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A NYOMDAFESTEKEK TULAJDONSAGAI

A NYOMDAFESTEKEK TULAJDONAGAI

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

On egy most alakulé nyomdaban dolgozik, ahol a munkatarsak feladatul kapjak, hogy a
nyomdaban haszndlt anyagokrél, azok tulajdonsagaibol gyljtsenek ismereteket, majd azokat
osszak meg a kollégdkkal. Az On feladata a festékek tulajdonsdgairdl, alkalmazasi lehetdsé-
geirdl a lehet6 legtdbb informacié 6sszegylijtése.

Miért fontos ismerni a festékek tulajdonsagait?
Hogyan lehet a festéktulajdonsagokat objektiv médon meghatarozni?

Hogyan épitené fel a beszamolgjat?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A nyomtatdsi technoldgiatdl fliggetleniil valamennyi eljards fontos eleme a nyomdafesték.
Egy kiadvany megtervezésekor a nyomathordozé6tél és a vdlasztott technoldgiatol fliggéen,
azokkal 6sszhangban kell megvalasztani a megfelel$ festéket, hiszen a j6 nyomtatvany célja
az optimalis képhatas és az eredeti szin arnyalatainak hd reprodukalasa. A megfelel§ valasz-
tashoz ismerni kell a festéket, vagyis annak felépitését, viselkedését és tulajdonsagait.
A nyomdafestékek feladata és felépitése

1. A nyomoéfesték feladata

Nyomtataskor eljarastol és a nyomdai végterméktdl fiiggetlentil a festéknek négy fontos fe-
ladata van:

szinezzen
2. szabalyozhatdan tovabbithato legyen a festékezémiitél a nyoméformahoz, onnan pedig a
nyomathordozoéhoz
3. lehetdleg gyorsan szaradjon
4. a nyomathordozéval hozzon létre tartés kapcsolatot
Ezeknek a feladatoknak a festék ugy tud eleget tenni, hogy nedvesiti a nyomtatasi lanc min-
den elemét, a nyomogép festékez6 rendszerétdl a nyoméforman (indirekt nyomtatasi eljara-
soknal, mint példaul az ofszet- vagy tamponnyomtatasnal a kozvetité gumikendén, tampo-
non) at a nyomathordozdig, amelyen a végén szaraz, tartés réteget alkot.
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A nyomdafesték feladata, hogy a nyomathordozén tartds, lathaté képet hozzon létre a nyo-
méforma segitségével.

2. A festék felépitése
A nyomdafesték 6sszetevoi:

1. Szint adé komponens Un. pigment és az ehhez k6téd6 szinezék. A pigmentek mennyisé-
ge és minGsége hatdrozza meg az olyan festéktulajdonsdgokat, mint a szin, sziner6,
szintartossag és feddképesség.

2. Koté (filmképzd) anyag, amely a szint adé komponens és a nyomathordozo6 kozotti ko-
tést biztositja. A kdtéanyag hatarozza meg a festék tapaddasat, fényességét és kemény-
ségét.

3. Segédanyagok, melyek a festék reoldgiai tulajdonsdgainak, szaradé képességének, fé-
nyességének, dorzsallésdganak, stb. bedllitasara szolgalnak.

R

1. dbra. Pigmentek’

FESTEKTULAJDONSAGOK

1. A nyomdafestékek reoldgiai tulajdonsagai

Nyomtataskor a festékekre hatd erék kovetkeztében azok mozgasban levd folyadékként vi-
selkednek. Az ilyen folyadékok tulajdonsagainak megismerésére a reoldgia (folydstan) tudo-
manya ad lehetéséget. A reoldgiai sajatossdgok mellett fontos szempont a szilard fazisok
festékre gyakorolt hatasainak vizsgalata és annak megismerése, hogy a feliiletek energidja
és a nedvesités milyen koélcsonhatasban vannak egymassal.

A reoldgia a folyadékok folyasi tulajdonsagait vizsgaloé tudomany.

! Forras: www.google.hu/képek (2010.09.01.)
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A kiilonb6z6 nyomtatasi eljarasok eltérd reoldgiai tulajdonsaggal rendelkez6 festékeket igé-
nyelnek. Az alkalmazott festékek viszkozitasa (a folyadék folydssal szembeni ellendlldsa)
nyomtatasi technolégianként eltéré.

Az aldbbi tablazat bemutatja az egyes nyomtatdasi eljarasokndl hasznalt nyomdafesték tipusok
(dinamikus) viszkozitas értékeit:

Nyomtatdsi eljaras

Festéktipus

Dinamikus viszkozitas n [mPa s]

Ofszet nyomtatas

Olaj - vagy gyantabazis

40.000 - 100.000

Magasnyomtatas Olaj - vagy gyantabazis 50.000 - 150.000
Flexograf nyomtatas Oldészeres 50 -500
Mélynyomtatas Oldészeres 50 - 200

Ink Jet Technolégiatdl fiiggd 1-30
Elektrofotografia Folyékony téner 10 -20

A magasabb viszkozitasu anyagok az Un. ,siriin folyék”.

2. dbra. Magas viszkozitdsu, sdrdn folyo anyag?

2. A festék szintani tulajdonsagai

A nyomdafestékek a kivond szinkeverés utjan jelenitik meg a szinek sokasdgat. A harom
alapszin: cian, magenta és sarga az 6sszeadd szinrendszer masodlagos szinei, melyeket gy
kapunk, hogy a fehér fény RGB 6sszetevdibdl valamelyik teljesen elnyelédik, a masik ketté
pedig teljesen visszaverédik.

2 Forras: www.google.hu/képek (2010.09.01.)
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Az idedlis nyomdafestékek ugyanigy viselkednének, ha valésagban léteznének. Annak, hogy
ezek a tokéletes festékek csak elméletben léteznek, az a magyarazata, hogy a természetben
nincs abszolut fekete test (ami az 6sszes fényt maradéktalanul elnyeli). Nincs olyan feliilet
sem, amely a raesé fényt tokéletesen visszaverné. Az idealis festékek mindig az RGB komp-
lementer szinlket nyelik el. A maradék 2 RGB szint pedig visszaverik. A cian a voroset nyeli
el, a zoldet és a kéket visszaveri. A magenta a zoldet nyeli el, a voroset és a kéket visszaveri.
A sarga a kéket nyeli el, a voroset és zoldet visszaveri. (Iasd 3.abra)

FEHER
FENY

FESTEK

3. dbra. A fehér fény és a festék kolcsonhatdsa’

A nyomdafestékek azonban remisszids hibakat mutatnak, vagyis a rajuk jellemzd egyik szint
sem nyelik el teljes mértékben, hanem annak egy részét visszaverik. Ez a festék fehéredését,
szinintenzitasanak csokkenését okozza. A maradék két szint nem verik vissza teljesen, azok
egy részét elnyelik. Ez okozza a festékek feketedését, aminek kovetkeztében mas szinbe
mennek at.

Altalanossagban igaz, hogy

- a cian hibaja, hogy a voros 10%-at visszaveri, mig a z6ld 40%-at, a kéknek pedig a
20%-at elnyeli,

- a magenta hibaja, hogy a z6ld 20%-at visszaveri, mig a voros 10%-at, a kék 50%-at
elnyeli,

- asdrga hibdja, hogy a kék 20%-at visszaveri, a voros 5%-at, a zold 10%-at elnyeli.

3. A nyomdafestékek szaradasa

A nyomathordozén a tartés kép kialakulasanak feltétele a felhordott festékfilm folyékony
allapotbél szilard allapotba keriilése, vagyis a nyomat megszaradasa. A nyomdafestékek
szaradasi mechanizmusa fligg a nyomtatdasi eljarastél, valamint az adott eljarason beliil a
nyomtatdasi sebességtdl. A festékszaradasi mechanizmusok két tipusba sorolhatok:

- fizikai szaradas (belitéses)
- kémiai szaradas

3 Forras: www.oktav-prepress-06.freeblog.hu (2010.09.01.)
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A fizikai szaradds a nagy olddszertartalmi festékekre jellemzé. Az ilyen mechanizmussal

szarado festékeknél két parhuzamos folyamat jatszodik le. Egyrészt megtorténik az olddészer
egy részének az elpdrolgasa, masrészt pedig - ha a nyomathordozé porézus szerkezeti -
beivédik a nyomathordozoba, melybdl késébb a maradék oldészermennyiség is elparolog.
Az ilyen tipusu szaradas esetén a festék oldoszertartalmanak eltavozasaval az oldott allapo-
tu filmképz6 anyag szilard allapotuva alakul. Ez a szaradasi mechanizmus jellemz6 a klasz-
szikus mélynyomé és flexograf festékekre. Valamivel O0sszetettebb, de alapvetéen fizikai
szaradasi mechanizmus jellemzé a vizes diszperziés festékekre (mélynyomé és flexograf)
vagy az ofszet tekercsnyomtatasnal alkalmazott coldset és heatset festékekre.

A vizes bazisu festékeknél a vizben, - mint diszperziés kozegben - a diszpergalt filmképz6
anyagrészecskék a diszperzidos kdzeg elparolgasa és beivodasa utan képeznek 6sszefliggd
filmet a nyomathordozén.

A coldset nyoméfestékek esetében a nyomdsi savban fellép6 er6k hatasara a gé/ szerkezet-
bél szo/ allapotba keriilé festékben levé olaj (Asvanyolaj és névényi olaj ) a nyomathordozé-
ba torténd behatolasaval (diffazid) keriil a festékfilm szaraz allapotba. A heatset nyoméfes-
tékek szaradasa a magas hémérsékletl (160 - 200 °C) szaritoszekrényben a festékbdl elpa-
rolgd jelentés mennyiségl olajnak (diszperziés kdzeg) az eltdvozasa, illetve a szilard hal-
mazallapotban diszpergdlt filmképz6 anyag megolvadasa, majd a hiit6hengereken a megol-
vadt filmképz6 anyag megszilardulasa révén jon létre.

A kémiai szaradas a klasszikus ofszet és magasnyomo festékekre jellemzd, ahol a szaradas
a filmképzdé anyagra épitett szaradé olajokban bekovetkez6é kémiai valtozasokra vezethetd
vissza. A szaradas ebben az esetben Ugy torténik, hogy a festék filmképz6 anyaganak szara-
do olaj részén taldlhato telitetlen kettds kotések felhasadnak és a levegbébdl oxigént vesznek
fel, ami oxigénhidak formadjdban o6sszekapcsolja a makrémolekula-lancokat és térhalds
szerkezet alakit ki. Ezt a szaradasi mechanizmust oxidaciés polimerizaciénak is szoktak
nevezni. A szaradasi folyamat gyorsithaté a festékhez adagolt szarité komponenssel.

Napjainkban egyre tébb nyomtatdsi eljarasban terjednek az UV (ultraibolya) vagy mds nagy
energiaju (elektron) sugarzds hatasara szarado festékek. Ezekben a festékekben is aktiv szén
- szén kettéskotéseket tartalmazé un. oligomer - a filmképzd anyag, melyet hasonléan aktiv
monomerben ,oldanak”. A polimerizaciot a festékben levé fotoinicidtor molekuldk inditjak
be, melyek hatdsara a folyékony halmazallapoti filmképzé anyag térhalés szerkezetd, szi-
lard makré-molekulava alakul.

A klasszikus oxigén szaraddsu festékek esetében gondot okoz a nyomdagép festékezd
rendszerében vagy magaban a festéktdrolé edényben a festék szaraddsa (b6rosodés). A bé-
rosodés ellen szaradast gatlo olajok alkalmazasaval védekeznek. Az olajok a festék feliiletén
elhelyezkedve elzarjak az oxigént a filmképzd anyagtdl.
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Az UV festékek szaradasi folyamata csak a nagyenergiaju sugdrzas hatdsara indul be. A fes-
tékben lévé fotoiniciator-molekulak a monomerekbdl aktiv, szabad gyokoket képeznek, me-
lyek azutan a polimerizaciés folyamatban a lancok végén aktiv gyokokkel rendelkezé mole-
kulalancokat alakitanak ki. Ezek az aktiv molekulalancok a prepolimerhez kapcsolédva szi-

lard térhalds szerkezetet alakitanak ki.

A kovetkez6 tdblazat 6sszefoglaléan mutatja a nyomdafestékek szaradasi médjait:

Szaradas tipusa

Szaradas
gassal

parol-

Szaradas beivodas-
sal

Szaradas sugarzas

hatasara

Szaradas hdémérséklet-

valtas hatasara

Fizikai szaradas

Parolgas gyorsita-
sa meleg leveg6vel

Parolgas gyorsita-
sa fltott henge-
rekkel

Parolgas gyorsita-
sa infravorés su-
garzassal

Szivargasos hatas

Gyantakivalas

(Steamset Masture
festékek)
Beivodas és elpa-
rolgas (hdére szara-
do heatset-
festékek)

Elektromagneses hul-

lamok

Mikrohullamok

Infravorés sugarzas

UV sugarzas

Elektronsugarzas

Szaritokalyhas szaritas

(bddognyomas)

Meleg reaktiv nyomda-
festékek

Szaradas lehtléssel
(karbonfestékek)

Oxidacio
Polikondenzacio
Kémiai szaradas

Poliaddicio

Polimerizacié

4. A nyomdafesték ,huzdssaga”

A nyomdafestéken belil (kohézids erdk) és a hatarfeliileteken (festékezé hengerek, nyomat-
hordozé) miikodé erék (adhézios erdk) kiilonos jelentéséggel birnak a nyomtatas folyamata-
ban, igy hatassal vannak a pontvisszaadasra, a nyomdafesték vizstabilitdsara (ofszet festé-
keknél), a festékfelhordasra vagy a papir feliiletére (feltép6dés).

A tack-érték”, mint a hizéssag mértéke inkométerrel mérheté.

Természetesen a nyomtatasi gyakorlatban a gépmesternek altaldban nem all rendelkezésére
ilyen mérbéeszkoz, igy a festék konzisztencidjardl beszélnek, azaz a festék

- hig vagy slrd (higan vagy str(in folyd),
- rovid vagy hosszu szalu,
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mely meghatarozasok alapjan a hig és rovidszalu festék lassan csorog le a festéklapatrol és
rovid szalat huz, mig a hig és hosszlszalu festék hosszu szdalat hiiz és viszonylag magas
feltépo hatast fejt ki a papirfellletre. A s(r( és rovidszali nagyon nehezen folyik le a festék-
lapatrol és tobb - kevesebb részét feltépi a papir feliiletének, ellentétben a s(irli és hosszu-
szalu festékkel, melyet csak eré kifejtésével lehet a festékdobozbdl kivenni és nem csorog le
a festéklapatrol, a feltépd ereje pedig relativ magas.

5. A nyomdafestékek tovabbi tulajdonsagai

A nyomdafestékek reoldgiai, optikai és szaradasi tulajdonsagaibdl a festék mindségére,
hasznalati értékére lehet kovetkeztetéseket levonni, azonban a végtermék szempontjabol a
nyomathordozé és a festék kolcsonhatasanak van donté szerepe.

A nyomathordozé-nyomdafesték koélcsonhatasanal vizsgalni kell:

- a nyomott szin arnyalatat,

- fedettségét,

- fényét,

- ateleténus és racsfeliiletek egyenletességét,
- a nyomdafesték beivédasat,

- atutését,

- feltépbdési hajlamat,

- nedves feltépbédési hajlamat.

A szin drnyalatdt az arnyalati, telitettségi és a vilagossagi érték hatarozza meg. A gyakorlat-
ban a szindrnyalat = a befogadoéra gyakorolt szinhatasok 6sszessége.

A fedettség a gépmester.szamdra fontos informacio, mert ennek alapjan tudja meghatarozni
adott nyomathordozé esetében a feliiletegységre sziikséges festék mennyiségét.

A fényességet a beesd és a visszavert fény ardnya, valamint a nyomathordozé sajat fénye
hatdrozza meg.

Atiités a festék nem megfelel§ beivodasa kovetkeztében jon létre, ami az ivoszlopban lehi-
zbdast okozhat. Oka a papir szivoképességének és a festékkodtbanyag viszkozitdsanak nem
megfelelé 6sszhangja.

Feltépodik a papir, ha felileti szilardsaga a hasznalt festék huzossdgahoz képest alacsony.
Kulénosen telitdnusok és magas gépsebesség esetén nagy a feltépbdés veszélye.

6. A nyomdafesték tulajdonsagainak objektiv megitélése

A nyoméfestékek tulajdonsagainak objektiv megitélése csak mérésekkel lehetséges. A ren-
delkezésre allé vizsgalati modszerek alkalmazasa biztositja a nyomdatermék megfeleld,
egyenletesen jé minéségét és a mérési eredmények alapjan lehetséges az eltéréseket meg-
bizhaté modon, szakszer(lien korrigalni.
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A viszkozitdst a nyomdaiparban altalaban rotacios viszkoziméterrel, illetve az egyszerd ke-
zelhetdsége miatt a mérdedény kilriilési idejének meghatarozasaval mérik. A rotacios visz-
koziméterrel egy all6 és egy forgd, koncentrikusan elhelyezkedé henger kozotti folyadék
viszkozitasat a torzids rugon keresztil forgatott hengeren fellépd fékezé nyomatékkal mé-
rik.

4. dbra. Rotdcios viszkoziméter?

A mér6edénnyel végzett viszkozitas méréshez legtobbszor a DIN EN ISO 2431-es nemzetko-
zi szabvanynak megfelelé6 (100 ml drtartalom, 4 mm atmérgji kiomlényilds) méréedényt
hasznaljak. A kifoly6-méréedényes mérésnél figyelembe kell venni a hémérsékletet.

A tack-érték’, mint a festék hlzéssaganak mértéke jol mérhet6 az Inkométerrel.

5. dbra. Inkométers

A’ szinarnyalat” mérésére szdmos probdlkozas tortént. Legaltalanosabban CIELAB (L*a*b*)
rendszer hasznalatos, amely hazdnkban is szabvanyosan elfogadott. Ez a rendszer 3D szin-
térben elhelyezett koordinatakkal (L*, a*,b*), szinponttal jellemzi a mintdk szinét. A vizsga-
landé minta paramétereinek valtozasat, vagy adott szinmintatél valé eltérését a két szinpont
kozotti térbeli tdvolsaggal, a teljes szinkiilonbséggel (AE*), lehet jellemezni.

4 Forras: www.google.hu/képek (2010.09.01.)

5 Forras: www.google.hu/képek (2010.09.01.)
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A teljes szinkiilonbség harom 6sszetevd valtozasabol adddik 6ssze: a vildgossag (AL*), teli-
tettség (AC*) és a szinezet (AH*) kilonbségébdl. A CIELAB rendszerben mért teljes szinkl-
I6nbség és vizudlis szinészlelés kozott az alabbi kapcsolat figyelheté meg:

Szabad szemmel a kilonbség

AEab* AEab* AEab* AEab* AEab*
0...0,5 0,5...1,5 1,5...3,0 3,0...6,0 6,0...12,0
nem észlelhetd alig észrevehet6 észrevehetd jol lathaté nagy

6. dbra. Spektrofotométert

7. A nyomdafesték tulajdonsagainak megvaltoztatasa

A nyomtatasnal segédanyagokat kell alkalmazni annak érdekében, hogy a nyomdafesték
bizonyos tulajdonsagait megvdltoztassuk, és ezaltal javuljon a nyomtathatdsag. A leggondo-
sabban gyartott nyomdafestékkel sem lehetséges nyomtatni, ha az adott kérilmények ki-
I6nlegesek vagy széls6ségesek. (A nyomdafestékek altalaban az altaldnos nyomtatasi koril-
ményeket feltételezve késziilnek.) Specialis igények (dorzsallésag), problémas nyomathordo-
z0 (rossz fellleti jelleg), rossz nyomtatdsi kortilmények (hémérséklet, légnedvesség stb.)
szlikségessé teszik adalékanyagok alkalmazasat.

A gépmester feladata ebben a helyzetben, hogy megtaldlja a megfelel6 adalékanyagokat, és
figyelemmel legyen az adagolasi szabdlyok betartasara. A kiilonb6zé adalékanyagokkal alta-
laban a kovetkezd tulajdonsagokat lehetséges valtoztatni: folyasi tulajdonsagok (pl. viszko-
zitds, huzéssag, tack-érték, tixotrépia, adhézio, stb.), szaradasi mechanizmus (fényes vagy
matt hatds), dorzsallésag javitdsa. A kilonbozé adalékanyagok alkalmazasanal figyelembe
kell venni, hogy ezek az anyagok 4altaldban kdarosan befolydsoljdk a szin- és
arnyalatvisszaadas mindségét, mivel felhasznalasukkor névekszik a racspontértékek torzula-
sa. (Ez kedvezétlenil hat a nyomatmindségre.) A kovetkezd tablazat a kiilonb6zé adalék-
anyagok alkalmazasi teriileteirdl ad felvilagositast.

6 Forras: www.google.hu/képek (2010.09.01.)
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Adalékanyagok Hatasmechanizmus
Nagy viszkozitasu lenolajkencék Noveli a viszkozitast
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Szaritok Kiilonb6z6 nehézfémek olajokban feloldva
Attetsz6 fehér Szin nélkuli két6anyag, vilagositja a festéket

Oxidacios szaradasu olajokba agyazott viaszok,

Dorzsallésagot javitd paszta o . . 3
got) P egyenletes, ellenall6 festékfelluletet biztositanak

Altaldban szoéroéfejes dobozokban tarolt oldészerek.

Festékszaradast gatlo szerek i . .
A festékez6hengerekre permetezik

8. Lakkozas ofszetgépeken

Az elmult évtizedekben a minéségi és mennyiségi kovetelmények allandéan noévekedtek az
ofszetnyomtatas teriiletén is. Az igények egyre inkdbb a lakkozassal feliiletkezelt nyomda-
termékek felé fordultak. Ennek megfelelve alakitottdk ki a gépkonstruktérok a nyomogépek
szerves egységét képezd lakkozomiiveket, és hoztak létre a festékgydrak a kiilonleges igé-
nyeknek megfelel§ lakkokat.

Olajbazist lakkok alkalmazasa

Az olajnyomé. lakkokkal torténé felilnyomdas régoéta alkalmazott technoldgiai [épés.
A lakk ekkor a festékez6mdivon keresztiil jut a nyoméformara. Lehetséges a teljes felilet
lakkozasa Un. szaraz lemez alkalmazasakor, de lehetséges kiemelt rajzi elemek lakkozasa,
kilon erre a célra készitett nyomolemezrdl. Ezt nevezik formalakkozasnak.

Az olajbazisu lakkok és az ives-ofszetfestékek Osszetétele lényegében azonos (75% szilard-
anyag tartalom) valamint a szaradasi moédjuk is hasonlé (beivodas és oxidacio). Mivel ezek a
lakkok kismértéki elszinezdédéssel kell, hogy jol atlatszé réteget képezzenek, ezért fontos a
jo minéségu alapanyag.
A lakkozas szaradasi folyamatanak gyorsitasara lehetséges infravoros sugdrzokat beépiteni a
nyomogép kirakéegységébe. A lakkadagolas beadllitdsa nagy figyelmet igényel a gépmester-
tél.
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Az olajbazisu lakkok elényei:

- egyszeri feldolgozhatosag éppugy, mint a festékeknél,
- jo abszorpciés tulajdonsag,

- nedvességvédelem,

- nincs oldoszer-kiparolgas,

- rugalmas réteg (problémamentes biegelés, hajtogatas).

A hatranyai:

- vékony réteg,

- sargulas veszélye,

- lassu szaradas,

- erGs porzast igényel,

- alacsony ivoszlop,

- élelmiszer-csomagoldasoknal a szag- és izbefolyasolas nem zarhato ki.

Diszperziés lakkok alkalmazasa

A diszperzids lakkok felvitele a nedvesitémdivon keresztil torténik, igy ezeket gyakran viz-
valyu-lakkoknak is nevezik. A diszperziés lakkokat altalaban a csomagoléanyagok gyartasa-
nal alkalmazzak. A lakk felvitele torténhet kdozvetett médon (a gumikenddn keresztil), ekkor
a felvihet6 lakkmennyiség 2-14 g/m?2. Kilon lakkozémivet is lehet csatlakoztatni a tobbszi-
nes ofszetgépek utols6 egységeként, ekkor a felviheté lakk-mennyiség: 2-20 g/m2. Ez az
un. kozvetlen lakkozas.

Léteznek pigment tartalmu (ezist, arany, iriodin) és a nélkili (matt-, fed6-, fényes- és ma-
gas fényl) diszperzios lakkok. A lakk bdazisat polimerdiszperziok, in. moédositott akrilatok
adjak. Tartalmaznak ezen kivil vizet (olddszer), vizben old6dd gyantat (hidrosol), valamint
kilonb6z6 adalékokat, amelyek meghatdrozzak a lakk tulajdonsagait (feliileti fesziltség,
nedvesités, dorzsallésag). Az olajbazisu lakkokkal ellentétben, amelyek szdradasa oxidacios,
a diszperziés lakk szdradasa tisztan fizikai folyamat. A viz beivédasanak ill. elparolgasanak
hatasara a polimer részek kozelebb keriilnek egymashoz. Az emulzié/polimerlancok 6ssze-
kapcsolddnak, és igy alkotnak filmréteget.

A diszperzios lakkozas elényei:

- gyors rétegképzdédés,

- kihaszndlhato a teljes ivoszlop-magassag,

- csokkentett porzas,

- dorzsallésag,

- javuld csuszasi tulajdonsagok,

- szaradt allapotban szagtalan,

- nagy feldolgozasi sebesség,

- élelmiszer izére és szagara nincs hatassal,

- nem sargul,

- mélyfagyasztott termékek csomagolasan sem valtoznak meg a tulajdonsagai.
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A hatranyai:

- a mar megszaradt lakk nehezen tavolithato el,

- 90 g/ma2 alatti nyomathordozéknal méretstabilitasi problémak léphetnek fel,

- a formalakkozas koltséges, mert vagy draga lakkozé lemezeket kell haszndlni, vagy a
gumikenddk kézi kivagdasat igényli,

- asziukséges lakkmennyiség nehezen ellendrizhetd,

- lakkozas el6tt probagyartast kell végezni, mivel egyes nyomdafestéktipusok kedve-
z6tlenil reagdalhatnak a diszperzids lakkokra.

UV-sugaras lakkozas

A nyomogépbe épitett UV-sugaras szarité alkalmazasakor kiilonleges fényhatasok érhet6k
el. Ha az UV-lakk felvitele a festékez6 mivon keresztil torténik, akkor kiillonleges anyagu
gumihengerek és gumikenddék hasznalata feltétlendl ajanlatos.
Az UV-lakkozas fényhatdsdaban messze feliilmulja az egyéb lakkozasi eljarasokat. Hatasaban
a féliakasirozashoz all kozel.

9. Specialis festéktulajdonsagok, fejlesztési iranyok

A szokasos nyomdatermékek mellett nagy szamban jelennek meg olyan gyartmanyok, me-
lyek specialis tulajdonsagu festékeket igényelnek. A szertedgaz6 termékpaletta elvarasaihoz
igazodik a festékek fejlesztési programja. A fejlesztési témakat ismertetd szakirodalomban a
kovetkez6 célkitlizésekkel talalkozhatunk:

- a nyomtatasi sebesség,

- a nyomtatott adat- és a csomagolttermék-biztonsag novelése;

- atermékarak csokkentése;

- fokozott anyag- és energiatakarékossag;

- az alkalmazastechnikai és haszndlati jellemzdék javitasa;

- asziner6novelése,

- a hulladékcsokkentés,

- aszaritdsi-és hiitési energiaigény csokkentése,

- agyorsan szarado Uj festéktipusok kifejlesztése,

- Uj szaritasi megoldasok és szarito-, hlitéeszkozok létrehozasa;

- a festékek migracio- és szagmentességének a biztositasa;

- a fert6tlenité hatasu és az élelmiszerekre kozvetlenil rdnyomtathat6 festéktipusok
tovabbfejlesztése;

- atokéletesebb szinvisszaaddasra alkalmas termékek kifejlesztése;

- a szintetikus nyomathordozék Gj nyomoéfestékei;

- aszinkezelés-technolégia alkalmazasanak altalanossa tétele;

- Uj nyomtatott termékek - pl. mikro &ramkori elemek - elédllitadsara alkalmas, magne-
ses és villamosan vezet6képes festékek tovabbfejlesztése, beleértve a nyomtatott
tranzisztorok gyartasahoz sziikséges tipusokat is;

- a torolhetd, felilirhaté és ujrahaszndlhaté nyomathordozék magneses, elektronikus
festékeinek tokéletesitése;
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- a fokozottan kornyezetkimél6 festékek/adalékanyagok, higité- és lemosdszerek to-
vabbfejlesztése, illetve az ilyen anyagok hasznalatanak mérséklése, kikliszobolése.

Ha a festékeket a nyomtatasi eljarasoktol fliggetlenil anyagi mindséguk, alkalmazastechni-
kai, felhasznalasi jellemzdik és rendeltetés alapjan osztalyozzuk, akkor rendkiviil szertedga-
z6 képet kapunk. Ennek keretében érdemes megemliteni néhany specialis igényeket kielégi-
t6 tulajdonsaggal rendelkezé festékfajtat:

- Biztonsagi festékek, melyek rendeltetése lehet a markavédelem, az értéket képviseld
dokumentumok, az értékpapirok, szerencsejaték sorsjegyek, részvények, bankkar-
tydk utanzas-, hamisitas—, masolas- és barmilyen jellegli megvaltoztatas elleni vé-
delme a holografikus elemekkel is kombinalt lathatatlan, utdnozhatatlan rajzok, at-
menetes szinmezdbk, szinvalté és reflektiv vizjelnyomtaté festékek, nyomtatott digi-
talis vonal- és szinkdédok, elektronikus, magneses és un. effektfestékek.

- Valtozé (szinvaltd) nyomofestékek: papirra, kartonra, hullamkartonra, fém, lveg,
textil és szintetikus nyomathordozékra. A szaraz festékrétegiik belsé racsszerkezete
és/vagy tobb vékony rétegiik egyiittes hatasara, tikrozéssel hoznak létre a megvila-
gitasi/szemlélési irdnytol fligglen eltérd - a természetben nem elé6forduld - szineket
is. Biztonsagi nyomatok (bankjegy, hitelkartya, fizet6kartyak, stb.) eléallitasara, rek-
[Am- és markavédelmi célokra hasznalhaté termékek. (Lasd példaul a hazai 500,
1000 és 20000 forintos bankjegyeken.)

- Besugarzé fény hatasara fényt kibocsaté termékek: festékek, félidk, lamindl6- és
lakkrétegek. A fluoreszkdald, mas néven fluoreszcens anyagokra hosszi és révid hul-
[Amhosszusagu besugarzé fény vagy UV-gerjesztés hatdsara, a besugarzas id6tarta-
ma alatt vilagitanak. A foszforeszkalé anyagok - a foszforhoz hasonléan - a besugar-
z6 fény vagy gerjesztés intenzitasa és idStartama fliggvényében a sététben még egy
ideig vilagitanak.

- UV-fényben lumineszkalé termékek: rovid ideig a fénybehatds utan is bocsatanak ki
fényt. Kilénb6zé hullamhosszusagd UV hatasdra kilonb6z6 szinekkel reagalhatnak.
A jelenséget a festékbe kevert specidlis 6sszetételli és lilepedésre hajlamos pigment
idézi el8, ezért az ilyen festékeket hasznalat el6tt célszerl alaposan felkeverni, és
vastag rétegben nyomtatni. Egyes féliak anyaga adalék nélkiil is hajlamos a fényje-
lenségre. Az ilyen termékek biztonsdgi, hamisitas elleni, jelolési, szinkédnyomtatasi,
markavédelmi, dekoracids és kozmetikai célra szintén felhaszndlhatdak.

= Az un. Nude Ink és a Glowe-in-the-dark (GID) tipusu festékek: szemmel nem latha-
toak, ezért lathatatlan festékeknek is szokds nevezni Sket. Csak a s6tétben, illetve a
besugarzé fény (pl. UV) hatasara észlelhetd szines vilagitas utal az ilyen anyagok je-
lenlétére.

- Termokrém festékek: hémérsékletérzékeny Leuko szinezékeket, folyékony kristaly
részecskéket tartalmazo, héhatasra lathatova valo termékek. A h6tél szinessé valnak,
szint valtanak, megfeketednek vagy elvesztik az eredeti sziniiket, és lathatatlanna
valnak. Hémérsékletjelzésre, h6mérsékleti szélséértékek elérésének / tallépésének
jelzésére hasznalhatéak, pl. a h6érzékeny arut tartalmazé anyagok, csomagolt élel-
miszerek tilmelegedésének dokumentalasara, nyomtatott hémérdk, jatékok gyarta-
sara alkalmasak.
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Fotokrém festékek: athatatlanok, csak UV fény besugarzas hatasara valnak lathatova.
Biztonsagi célu termékek reklam, markavédelem, papirpénzek, bank- és telefonkar-
tyak, részvények gyartasanak céljabél alkalmazhatéak.

Infravords festékek: infravoros fénnyel gerjesztheték, és zold fényt sugdroznak.
Idedlisak a nyomaton rejtett informaciok elhelyezésére, kiilonleges reklamhatasok el-
érésére és gépi ellen6rzé rendszerek kialakitasara is.

Kaméleon festék: biztonsagi felhasznalasu termék, amely a nyomat mozgatasanak a
hatasara valtoztatja meg a szinét.

Folyékony radiéfrekvencidas (RFID solution) adalékanyag: a Cross ID Communication
Materials vallalat olyan folyékony adalékanyagot fejlesztett ki, amely az altala leadott
radiofrekvencias jelek alapjan egyértelmiien tudja azonositani azt a terméket, amely-
hez hozzakeverik. Nyoméfestékbe elegyités esetén példaul hamisithatatlan biztonsa-
gi nyomatok eldéallitasara teremt lehetG6séget.

Fémrészecskéket tartalmazé és gyongyhazfényli festékek: masolasnehezits, vagy -
gatlo nyomatok készitésére alkalmazhatéak. Hasonlé hatast eredményeznek az UV-
fényben fluoreszkalo festékek is.

Metamerszin-keverék festékek: masolasnehezité vagy -gatld, biztonsagi céld termé-
kek, papirpénz, részvények, bankkartyak gyartasanak céljara.

lllatanyag-kapszulakat tartalmazé festékek: a kapszuldk tartalmat folyamatosan,
spontan vagy dorzsolés hatdsdra gyorsabban adjdk le. Mar tobb mint kétszaz fajta
létezik bel6lik. A csomagolt termékre utalé illatd festékkel nyomtatott reklamok,
szekrény- vagy helyiségillatositd bevonatok, nyomatok, lamindlé rétegek, figyelem-
felkelté eszkdzok készitésére alkalmasak. (A Magyar grafika 2006. évi karacsonyi
szamanak fedele ilyen miszaki megoldassal készilt).

Magasfényi, fémhatasu, metal festékek: kitlin6 nyomtathatésagi tulajdonsagu, fém-
folia-benyomast keltd, aranymetal, bronzmetal és ezlistmetdl szin(, vagy atlatszé ré-
tegben tetsz6legesen szinezett csillogd fémrészecskéket tartalmazo6 termékek, deko-
rativ célokra.

Szikrazast imitald, sziporkazé festékek: fémes benyomast keltd, felvillanasokat mu-
tat6 effektfestékek dekorativ célokra. Atlatszé szintelen vagy szines rétegiikben tiik-
r6z6 pigmenteket tartalmaznak, és fényben a villogas érzetét a mozgas valtja ki.
Transzparens festékkeverék: dekorativ rendeltetés(i termék, atlatszoé, attetszé szinte-
tikus nyomathordozd, félia, film, celofan, fém és liveg nyomtatdsara.

Villamosan vezeté festékek: radidfrekvencias (RFID) azonositd cimkék antennainak,
mikroelektronikai aramkorok, aramkori elemek, tranzisztorok nyomtatassal térténd
el6allitasara alkalmas aramvezeté tulajdonsagu festékek.
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Elektronikus festék: e-festék; E-Ink, Electronic Ink. Folyadékban diszpergalt, pozitiv
toltésl fehér és negativ toltési fekete anyagi részecskéket tartalmazé kapszulakbol
all. Aram bekapcsolasakor a negativ toltés hatasara a pozitiv toltésd fehér részecs-
kék, pozitiv toltés esetén az eredetileg negativ toltésd részecskék boritjak el a kap-
szulak atlatszé falat. Az aram kikapcsolasa utan mindaddig az igy létrejott allapot
marad fenn, amig egy Ujabb villamos erétér nem valtoztatja meg a korabban kialakult
helyzetet. Megfelel6 részecskemobilitdst biztosité kotéanyagu elektronikus festékkel
a nyomathordozo6 feliiletére lehet nyomtatni. igy a papiron, kartonon és hullamkarto-
non kivil, a félidk, fémek, textil, Gveg, épitéanyag és barmi mas anyag fellletén egy
felllirhat6 elektronikus nyomat jon létre. Ha a nyomathordoz6 egész feliilete egyen-
letes rétegben tartalmazza az e-festéket, akkor a nyomat (papir, szintetikus félia)
akar monitorként, kijelz6ként is mikoddképes. Magneses vagy villamos erdteret
hasznalé nyomtatéeljaras segitségével igy darabolhatd, feltekercselhetd, hajtogatha-
to, tapétazhatd, ragaszthato, bekodthetd, lamindlhaté elektronikusan nyomtatott ter—
mék, e-kdnyv, e-napilap, stb. allithato el6.

Magneses festékek: magneses rendszer( leolvasdkésziilékekkel érzékelheté vonalkd-
dok nyomtatasdara alkalmas festékek.

Eltavolithato, ledorzsélheté festékek: UV-, szita- és UV-flexd nyomtatdeljarasok
festékei, Ujra felhaszndlhaté termékcsomagold anyagok jelolésére, feltoltd telefon-
kartydk és szerencsejaték dorzskartydk gyartasa céljabél. A nyomatkép a nyomathor-
dozo sériilése nélkil, dorzsoléssel, vizzel, szerves oldészerekkel, ligos oldatokkal
tavolithato el. Az érme segitségével ledorzsolhet6 festék a nyomathordozé felliletén
lathatova teszi az addig letakart szoveget vagy szamot.

Dombornyomé festékek: UV-, szita- és flexényomtaté eljaras céljara késziilnek. Csak
vastag réteg biztositasa esetén hasznalhatoak. Gyengénlatok szamara igen elényos.
Nanofestékek: nanotechnol6giaval eléallitott, alapvetéen Uj termékek. (Bvebben lasd
a Nyomdaipar a nanokorszak kiiszébén. Uj nyomdaipari alap- és segédanyagok cimii
cikkben, Magyar Grafika 2004/8. szama.)

TANULASIRANYITO

1. Nézzen utana, hogy a munkahelyén milyen festékeket hasznalnak!

2. Jegyezze fel az ivnyomé és a tekercsnyomo gépeknél hasznalt festékek nevét! Tudja meg,
hogy miért éppen az adott festéket hasznaljak és esetleg milyen lehetéségek kozil valasz-
tottak ki azt!

3. Keresse fel és tanulmanyozza a

http://hu.wikipedia. org
www.magyarnyomdasz.hu

www.jegyzetek.hu
www.hu.heidelberg.com/www/binaries/bin.../profi_tipp4_hu.pdf magyar és a

a www.offset-druck-farben.de/dowload/skrheo.pdf német nyelvi oldalakat!
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4. Keresse meg a kovetkezé kifejezések jelentését!

polimerizacio
fotoiniciator
kohézio
adhézié
konzisztencia

5. Oldja meg az Onellen6rzé feladatokat!

16



A NYOMDAFESTEKEK TULAJDONSAGAI |

| 1. feladat

Mi a nyomdafesték 4 legfontosabb feladata?

2. feladat

irja le, hogy a festék mely tulajdonsdga médosithaté nyomopasztak hozzaadasavall

3. feladat

Ismertesse a lakkozémlivel végzett lakkozas el6nyeit!

17
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4, feladat

Ismertesse a festékszaraddsi mechanizmusok tipusait!

5. feladat

Allitsa sorrendbe a felsorolt nyomtatasi technoldgidkat a legalacsonyabb viszkozitasu fes-
tékt6l a legmagasabb felé haladval

1. Flexonyomtatas

2. Mélynyomtatas

3. Magasnyomtatas

4. Ink Jet nyomtatas

5. Ofszetnyomtatas

6. feladat

A kifoly6-méréedényes viszkozitasméréskor az ,A” festék esetében 35, a ,B” festéknél pedig
55 mdsodperc lrilési id6t mértek.

1. Melyik festék viszkozitasa a magasabb?
2. Véleménye szerint a magasabb hémérséklet hogyan befolyasolja az iirtlési id6t és a
viszkozitast?

18
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Nyomtataskor eljarastol és a nyomdai végterméktdl fiiggetlenil a festéknek négy fontos fe-
ladata van:

szinezzen

2. szabalyozhatdan tovabbithato legyen a festékezémlitél a nyoméformahoz, onnan pedig a
nyomathordozoéhoz

3. lehetbleg gyorsan szaradjon

4. a nyomathordozéval hozzon létre tartés kapcsolatot

| 2. feladat

A nyomépasztak a festék hiuzossagat a viszkozitds megvaltoztatasa nélkil csdokkentik

| 3. feladat

A lakkozémdlivel végzett lakkozas elényei

- Javitja a nyomat dorzsallésagi tulajdonsagait,

- jobb fényhatast kdlcsonoz a terméknek,

- alkalmazasaval csokkenteni lehet a beporzépuder hasznalatat,

- javitja a nyomat simasdgat, kedvezéen befolyasolja a csuszasi tulajdonsagokat,
segitségével matt effektusok is elérheték.

4, feladat

A festékszaradasi mechanizmusokat alapvetéen két csoportba szoktdk besorolni:

1. Fizikai szaradas

Az ilyen mechanizmussal szdradd festékeknél két parhuzamos folyamat jatszédik le. Egy-
részt megtorténik az oldészer egy részének az elparolgasa, masrészt pedig - ha a nyomat-
hordoz6 porézus szerkezetli - beivodik a nyomathordozéba, melybdl késébb a maradék
oldészermennyiség is elparolog. Az ilyen tipusu szdradas esetén a festék olddszertartalma-
nak eltdvozasaval az oldott allapotu filmképzé anyag szilard allapotuva alakul. Ez a szaradasi
mechanizmus jellemzé a klasszikus mélynyomo és flexograf festékekre. Valamivel 6sszetet-
tebb, de alapvetéen fizikai szdraddsi mechanizmus jellemzé a vizes diszperzios festékekre
(mélynyomo és flexograf) vagy az ofszet tekercsnyomtatdsnal alkalmazott coldset és heatset
festékekre.
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A vizes bazisu festékeknél a vizben, - mint diszperzids kdzegben - a diszpergalt filmképzé
anyagrészecskék a diszperzios kozeg elparolgasa és beivodasa utan képeznek 6sszefliggd
filmet a nyomathordozon.

A coldset nyomofestékek esetében a nyomasi savban fellépé erék hatasara a gél szerkezet-
bél szol allapotba keriilé festékben levé olaj (Asvanyolaj és novényi olaj) a nyomathordozéba
torténdé behatolasaval (diffizid) keriil a festékfilm szaraz allapotba. A heatset nyomofestékek
szaradasa a magas hémérsékletd (160 - 200 °C) szaritoszekrényben a festékbdl elparolgéd
jelentés mennyiségl olajnak (diszperzids kdzeg) az eltavozasa, illetve a szilard halmazalla-
potban diszpergalt filmképz6é anyag megolvaddsa, majd a hlt6hengereken a megolvadt
filmképz6 anyag megszilardulasa révén jon létre.

2. Kémiai szaradas

A klasszikus ofszet és magasnyomé festékekre jellemzé, ahol a szaradas a filmképzé anyag-
ra épitett szaradé olajokban bekovetkez6 kémiai valtozasokra vezethetd vissza. A szaradas
ebben az esetben lUgy torténik, hogy a festék filmképzdé anyaganak szaradé olaj részén talal-
hato telitetlen kettés kotések felhasadnak és a leveg6bdl oxigént vesznek fel, ami oxigénhi-
dak formajaban 6sszekapcsolja a makrémolekula-lancokat és térhalés szerkezet alakit ki.
Ezt a szaradasi mechanizmust oxidaciés polimerizacionak is szoktak nevezni. A szaradasi
folyamat gyorsithaté a festékhez adagolt szarit6 komponenssel.

5. feladat

Ink Jet nyomtatas
Mélynyomtatas
Flexonyomtatas
Ofszetnyomtatds
Magasnyomtatas

vrT A W N —

6. feladat

1. A kifolyo-mérbedényes viszkozitadsmérés alkalmaval a szabvany szerinti méréedénybdl
kifolyo festék drilési idejét mérjiik. Az azonos mérési feltételek mellett (hémérséklet,
mennyiség) gyorsabban urilé anyag ,higfolydsabb”, vagyis a viszkozitdsa alacsonyabb.
Ebben az esetben tehat a ,B” -festék rendelkezik magasabb viszkozitassal.

2. A hémérséklet emelkedése kovetkeztében a kifolyasi id6 csokken, vagyis a vizsgalt
anyag viszkozitdsa is csokken.
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A(z) 0965-06 modul 007-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31 213 01 0000 00 00 Szita-, tampon- és filmnyomo

52 21303 0100 31 01 Gyorsnyomdai gépkezel§

52 213 03 1000 00 00 Nyomdai gépmester

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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