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RONKTERI TECHNOLOGIAK

ALAPANYAG LETERHELESE A SZALLITO JARMUROL AZ

ALAPANYAG MINOSEGI ES MENNYISEGI ATVETELE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A flirésziizemek technoldgiai miuveletcsoportok alapjan ronktérre (alapanyagtérre),
flirészcsarnokra és készarutérre tagozodnak.

A ronktér a flrésziizemnek az a része, ahova az alapanyagokat beszallitjak és feldolgozasig
kezelik. Itt torténik az alapanyag leterhelése a szallitd jarmdvekrdl, a mennyiségi és
mindségi atvétele, a méret és mindség szerinti osztalyozasa, a min6ségmegdvo taroldsa és
felkészitése a feldolgozasra.

A ronktéri technoldgia azokat a miveleteket tartalmazza, amelyek segitségével a fa hengeres
torzsrészébdl készilé flirészipari termékek - alapanyaganak el6készitése torténik.
Teruletének és gépi felszerelésének kialakitasa fiigg

- A feldolgoz6 alapgép fajtajatél

- A feldolgozott alapanyag fafajatol

- Az alapanyag méreteitdl

- Az évente feldolgozott alapanyag mennyiségétdl

A ronktéren végzett munka akkor lesz eredményes és segiti a flirészlizem gazdasagos
tevékenységét, ha az ott dolgozd szakemberek a beérkezett alapanyagot méretileg,
mindségileg atvették és gondosan, szakszer(ien kezelik a feldolgozasig.

On koézvetleniil a szakképesitésének megszerzése utan keriilt egy flirésziizem ronkterére.
Mint faipari szakembernek feladata a szallitd6 jarmliveken beérkezett flirésziizemi
alapanyagok leterhelésének, valamint mennyiségi és mindségi atvételének iranyitasa.

Feladatanak hibamentes teljesitéséhez ismerje meg az alapanyag leterhelés és atvétel
lehetséges megoldasait, valamint a flrészipari alapanyagok méretére és mindségére
vonatkozo kovetelményeket!
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

RONKTEREN ELVEGZENDO MUVELETEK

1. Farészipari alapanyagok érkeztetése és leterhelése a szallité jarm(ivekrdl

A flirésziizemekben feldolgozott alapanyag lehet flirészronk, a ronk méreteit, vagy
minéségét el nem éré un. fagyartmanyfa, mas néven feldolgozasi fa és lehet specidlis célra -
pl. hordogyartasra- szolgald kivagas.

Hazai flrésziizemek teriiletére az alapanyag vasuton, vagy koézuton érkezik. A vasuti
szallitasnak feltétele egy iparvagany, aminek tulajdonosa az adott vasut tarsasag, fenntartéja
pedig az lUzemeltet6. Ez jelentds tobblet koltséget jelent egy flirésziizemnek, viszont
nagyobb tavolsagrodl is lehetséges igy alapanyagot beszerezni.

Ma az egész vilagon sokkal gyakoribb a kézuti szallitds. Altalaban specidlisan erre a célra
kialakitott rakoncas tehergépkocsikkal. E jarmUiveket szokas kisebb teljesitmény(i specialis
markoléval ellatott daruval is felszerelni, mellyel a fel és leterhelést a jarmd vezetdje el tudja
végezni. Az 1. abran egy ronkkel megrakott ilyen tehergépkocsi lathaté, a zavartalan
kozlekedéshez a rakomanyra forditott daruval. A kiilonb6z6 emel6gépek alkalmazasaval ma
mar a jarmdlvek leterhelése biztonsagos, gyors s emellett a gépi leterhelés a ronkszallité
jarmuveket is kiméli. A rakodasi idé mintegy 10-15 percet vesz igénybe.

1. dbra. Ronk beszdllitdsa a firésziizembe sajdt daruval felszerelt tehergépkocsin

Flrésziizemekben a beérkezett alapanyagok lerakdasa szallité jarmdvekrél, kilondsen a
nedves és a fagyott, jeges ronkoké a legveszélyesebb flirésziizemi munkak kozé tartozik.

A kis- és kozépilizemekben a lerakodas mellett a belsé6 anyagmozgatasra is alkalmas a
hidraulikus emeldvel felszerelt tehergépkocsi.

A kis- és kozépnagysagu flirésziizemek ronkterén hasznalhaté a sinen mozgé daruskocsi is,
amely egy szallitmanyt szintén 10-15 perc alatt képes lerakodni, és a rakodason kiviil
valamennyi ronktéri muivelet elvégzésére alkalmas.
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A 2. abran egy sinen mozgé darus kocsi lathatd munka kézben. A sinen mozg6 darus kocsi
egy legfeljebb 150 m hosszu sinpalyan mozgé hidraulikus emeldével ellatott jarmd, ami a
feladatok bonyolultsagatél fiiggéen képes miszakonként 9.000-30.000 m3ronk valamennyi
ronktéri mdlveletének elvégzésére. Egy beépitett méréberendezésével meghatarozhaté
darabonként a ronkok hossza és atmérGje. Kiillon kérésre felszerelhetd lancflirésszel, mellyel
a hosszlfaban érkezett alapanyag valasztékolasat is képes elvégezni.

A daru alkalmazasanak alapvet6 feltétele az egyenes terep, a legnagyobb lejtés 1,5 % lehet.
A daruskocsi befoglalé6 méretei tipustél fiiggéen lecsukott gémnél a kovetkezd: a teljes
szélesség: 2,51-3,60 m; rakodd6 teriiletének teljes hossza: 12,00-14,00 m; teljes
magassdaga: 3,15-3,75 m; sajat tomege: 17.000-24.000 kg. A daru hatétavolsaga két oldalra
teljes gémkinyulasnal: 9,50-13,50 m. A kocsi mozgasi sebessége 0-2,0 m/s. Sinkoronak
nyomtdvolsaga 1,90; 2,20; 2,40; 2,60; 2,80; 3,00 m. A daru emelési teljesit6képessége 12-
15 tm.

2. dbra. Sinen mozgo darus kocsi ronkosztdlyozds kézben

Nagy lGzemekben a lerakodashoz kilonb6z6 palyahoz kotott darukat, (hiddarut, konzolos
vagy konzol nélkiili bakdarut), homlokmarkolés rakodoétargoncat alkalmaznak. Egy
rakomany lerakodasi idésziikséglete a rakod6 berendezés teheremeld képességétdl és a
markoléfej méreteitél fliggéen 3-5 perc. A berendezést egy fé faipari szakmunkas egy zart,
dvegfalu fulkébdl kezeli, aki darus vizsgaval is rendelkezik. A darus kocsi mozgasat
olajhidraulika rendszer biztositja, menetsebessége 0,00-2,00 m/s érték kozott, fokozat
nélkil valtoztathaté. A daru részhez a kocsi egyik, vagy mindkét oldalan egy-egy
szallitokocsi kapcsolhatd, ezen lehet elhelyezni a mozgatasra szant anyagot. A szallitékocsi
késziilhet egyik, vagy mindkét oldalra billenthetéen, ezzel olyan helyeken (mint pl.
flirészcsarnokban), ahol a leterheléshez a daruszerkezet nem hasznalhatd, a szallitott anyag
billentéssel leterhelhetd.
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A daruskocsit egy, vagy két hidraulika rendszer(i daruval szerelik fel, melynek maximalis
emelényomatéka 12.000-15.000 kgm. A maximalis gémkinyalas 12,0-13,0 m, 410°-0s
elfordulassal.

Hosszufa vagy szalfa valasztékolasa is elvégezheté a darus kocsival. Ehhez a miivelethez
elektronikus mér6berendezéssel is felszerelhet6. Az atméré és hosszlsdg méréséhez
azonban a kocsit el kell vezetni a mérendé faanyag mellett. Amig a kocsi elhalad a
valasztékolasra keril6 hosszufa vagy szalfa mellett, egy eletronikus méréberendezés
letapogatja az atmérét és a hosszat. A daruban lév6 szamitégép a mért adatokat
feldolgozza, s a tovabbiakban a szamitogép iranyitja a valasztékolashoz a darus kocsit.

2. Flrészipari alapanyagok atvétele

A flirésziizemi munka a beérkezett alapanyag leterhelését kovetéen egy nagyon fontos
mivelettel, az atvétellel folytatédik, amelyet nagyon sok flirésziizemben elhanyagolnak.
Minden Gzemnek meg kell gy6z6dnie arrél, hogy az altala vasarolt faanyag mennyiségben,
mindségben megegyezik-e a szerzddésben rogzitett, illetve a fuvarokmanyokon,
konszignacion szerepl6 adatokkal. Rendszeressé kell tenni, hogy minden beszallitott tételt
ellendrizzenek. Erre mindenekel6tt azért van szikség, mert a szalliténak érdeke, hogy
arujaért minél nagyobb bevételhez jusson. A flirészlizemnek viszont arra kell térekednie,
hogy koltségei minél kisebbek legyenek. A flirésziizem koltségei koziil legnagyobb hanyadot
az alapanyag koltség teszi ki (60-75 %-ot), ezért nem mindegy, hogy a vasarolt alapanyagért
mekkora 6sszeget ad ki. Az ellen6rzést azért is el kell végezni, mert a fa szabalytalan alakja
miatt a mérések eleve pontatlanok lehetnek.

Az atvételnek irott és iratlan szabalyai, kereskedelmi szokvanyai vannak, amelyeket
tiszteletben kell tartani mindkét félnek. Fontos kovetelmény, hogy a szerzdédések
megkotésekor minden lényeges kérdést tisztazni kell, és a kolcsondsen kialakitott
feltételeket késbébbi vitdk, peres (lgyek elkeriilése érdekében irasban kell rogziteni.
Atvételkor a szerz6désben foglalt feltételek teljesitését kell ellenérizni.

A megallapodds pontos rogzitésére elsésorban azért van szikség, mert a vonatkozd
rendeletek, rendelkezések, amelyeket a termeléssel elfoglalt szakember legtobbszér nem
kévet nyomon valtozhatnak. A torvényes rendelkezések ismeretének hidnya viszont nem
mentesit a felel6sség aldl.

A kereskedelem szabdlyozasdban a kilonbdzé rendeletek mellett a hazai és nemzetkozi
gyakorlatban kialakult szokvdnyok nydjtanak segitséget, amelyeket a szerz6dé felek
magukra nézve kotelezének elfogadnak. A szallitmany adatait tartalmazé jegyzékben, vagy
fuvarokmanyban feltiintetett és az atvételkor megallapitott mennyiség k6zott a felmérések
kilonboz6ségébdl szarmazd 2 %-os eltérést nem lehet kifogasolni. Ez a rendelkezés
darabhianyra, valamint flirészarukndl és a lemezarukndl a vastagsagi méreteltérésekre nem
alkalmazhat6. A megengedettnél nagyobb eltérés esetében a kartérités a teljes hidny utdn
érvényesithetd.
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Az atvevd, a mennyiségi hidny és/vagy a mindségi hiba miatt a termék beérkezésétdl
szamitott 8 napon belill emelhet levélben kifogast. A kifogast olyan részletességgel kell
kézolni, hogy a szallité a termék mindségi elbirasainak figyelembe vételével a kifogasok
elfogadasarol, helyszini kiszallas nélkil is tudjon donteni. A kifogasolasban a szallitét a
hibanak, illetve hidnynak (tobbletnek) k6z6s megallapitasahoz meg kell hivni azzal, hogy a
kifogasolas elkiildésétél szamitott 7 napig a terméket az atvevénél megtekintheti. Ha a
szallité a kifogdsolas elkiildését6l szamitott 7 napon beliil nem nyilatkozik, vagy a kozos
megallapitasra nem jelenik meg, ugy kell tekinteni, mint aki a kifogast elfogadta.

A mennyiségi hianyrél (tobbletrél), és a minGségi eltérésrél a szallitd jelenlétében, illetve ha
7 napon belil a kifogdsolds rendezésére nem jelent meg nélkiile, jegyzékonyvet kell
felvenni. A jegyz6konyvnek a kovetkezdéket kell tartalmaznia: a felvétel helyét és idejét, a
jelenlévé személyek nevét, részvételének minbségét, a szallité és atvevé megnevezését, a
fuvarlevél, vagy szallitéjegy sorszamat, datumat a szallitdé jarm( azonositasi szamat, a
leterhelés idépontjat az atvevénél, a taroldas, médjat, a termék megnevezését, fafajat,
méreteit, mindségét, a szallitott mennyiséget. Rogziteni kell a konkrét kifogasokat, a
szerz6déstdl eltérd teljesitést. A mennyiségi és minéségi kifogasolds igazolt koltségeit,
amennyiben a kifogas helytallé, a szallité, ellenkezé esetben a megrendelé tartozik viselni.

Mindségi hiba, mennyiségi hiany (tobblet) megallapitasara, -ha a szerz6dés erre vonatkozo6
kitételeket nem tartalmaz-, a vitds termékre vonatkozé mindenkori érvényes szabvanyok
el6irdsai alapjan kell eljarni, akar kotelezd, akar nem az érintett szabvany alkalmazasa.

Alapanyagok méretének és mennyiségének meghatarozasa

A flirészipari alapanyagok és termékek méretére, minéségére vonatkozdé elbirasokat
szabvanyok tartalmazzak. Mivel nagyon lényeges a pontos meghatarozas, minden eladénak
és vasarlonak rendelkeznie kell az érintett szabvanyokkal, az itt kozolt adatokat tajékoztato
jelleglinek kell elfogadni.

Atvételek soran a méretek és mennyiségek meghatarozasara a kovetkezé ellenérzési fajtak
kozil lehet a legalkalmasabbat kivalasztani:

Ronkdtvetel darabonkénti méréssel

A legelterjedtebb mod a darabonkénti méret és minéség meghatarozds, amit a 3. abra
szemléltet. Fuggetleniil attol, hogy a beszallitott alapanyagra feltiintették-e, vagy sem a
méreti, mennyiségi és minGségi adatokat, minden darabot az lizembe érkezéskor a szabvany
eléirasnak és a kereskedelmi szokasoknak megfeleléen meg kell mérni, minéségét meg kell
hatarozni.
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-

3. dbra. Ronk darabonkénti dtvétele’

A felvett adatokat rogziteni kell, majd 6ssze kell hasonlitani a szallitasi jegyzéken
(konszignacion) szerepl6é adatokkal. Eltérés esetén a vita rendezéséig a szallitmanyt
szarmazasanak megjelolésével kilon kell tarolni. A hossztisdgot méréléccel, a kéreg nélkiili
csucsatmérdét mérévesszdével mérjik.

A bliitiin Iévé sorszdm ellenorzése

Az eurdpai fakereskedelemben elfogadott gyakorlat, és egyre inkabb hazankban is azza
valik, hogy az értékes, j6 minGségli, és kulonosen a nagyatmérdjli ronkoket sorszammal
latjak el. A 3. dbran erre latunk példat. A bitiikon feltlintetett sorszam alapjan is le lehet
ellenérizni a szallitmanyt kisér6 okmanyon szereplé adatok valédisagat. A szallité a
konszignacion feltlinteti a térzs sorszamat, s a hozza tartozé méret és minéség adatokat.
Ezzel egyértelmlien egyeztetheté minden adat.

A biitiin lévo kod leolvasdsa

A szdllitmany szarmazasanak, mennyiségének és mindségének meghatarozasara a
legkorszerlibb moéd a kereskedelemben altalanosan alkalmazott vonalkéd hasznalata.

A kédot az erdei felkészités soran milanyag tiketten helyezik a ronk egyik butljére, mely
tartalmaz minden olyan informaciot az alapanyagrél, amely szikséges az atvétel, a
raktarkezelés, a tarolasi id6tartam, az optimalis vagasvaltozat meghatdrozdsahoz. Az
Uzemben a beérkezéskor torténik a kéd leolvasdsa, (Ujabban mobil telefonnal is megoldhaté
médon) ettél kezdve ez a nyilvantartasi adatsor koveti a ronk utjat a feldolgozasig.

A szdllitmdny darabszamdnak ellendrzése

1 Forras: Gerencsér K.: Flirészipari technoldgia. Ronktér. Egyetemi jegyzet. Sopron, 2008.
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A szallitmany gyors ellenérzésére, valamint a kisatmérgjd fenyd és a rovid méretli lombos
alapanyagok (pl. a fagyartmanyfa) atvételére rendszerint elegenddé a darabszam egyeztetése.
El6fordul, hogy a flirésziizem a szallitmannyal egylitt nem kapja kézhez a szallitasi
jegyzéket (konszignaciot). A szallitébnak azonban, barmilyen jarmuvel is toérténjen a szallitas,
a fuvarokmanyon (szallitéjegyen) fel kell tintetnie a szallitmany darabszamat és a
kobtartalmat. Becsléssel kivalasztunk néhany atlagosnak itélt darabot. Ezek méreteinek
meghatarozasaval megallapithatjuk egy darab atlagos kobtartalmat. A leellenérzott
darabszam, és az atlag darab kodbtartalmanak szorzataként megkapjuk a szallitmany 6sszes
kébtartalmat, ami irdnyado lehet az atvételhez.

A sZzdllitmdny-térfogatdnak mérése

A szdllitmany térfogata szerinti ellen6rzést kisatmérdji fenyd alapanyagoknal és kozel
azonos torzshosszakndl célszerd alkalmazni. El6feltétele a rakomany jellegének megfeleld,
megbizhaté kitoltési tényezbk ismerete, amellyel a szallitmany tényleges mennyiségét tudjuk
meghatarozni.

A kitoltési tényez6ket ismételt prébamérésekkel kell meghatarozni. Célszerl egyben
feljegyezni a szdllitmany jellemzéit, (fafaj, atmérd, kérgezettség allapota, a fa egyenessége,
szennyezettsége, évszak, a rakomany szabalyossaga stb.).

Ha példaul a tételes felvétel szerint egy rakomany kisatméréjii lucfenyé alapanyag kéreg
nélkuli atméré és a hossz méreteinek felhaszndlasaval mért mennyisége 15,00 m3 a
jarmivon mért szallitmany térfogati méretei pedig a kdvetkezbék: hossz = 6,50 m; szélesség
= 2,10 m; magassag = 1,50 m, a kitoltési tényezd, a kitoltési tényezd:

15,00
=——"——— =073
6,50:2,10-150
Atvételkor a kildonbozé alapanyag jellemzdk figyelembe vételével elére meghatarozott
kitoltési tényezdk alkalmazasaval gyorsan megallapithaté a szdllitmany tényleges
mennyisége (V,,), amely csakis akkor lesz pontos, ha a kiilonb6z6 feltételekre szamitott

kitoltési tényezdk koziil az adott esetre megfelel6t alkalmazzuk.

V,, =h-sz-m-k (m3)
Témeg szerinti dtvétel

Ez az ellen6rzési eljaras viszonylag uj, hazankban és a koérnyez6 orszagokban a celluléz
gyarakban, farostlemez és forgdcslap gyarakban alkalmazzak a beszallitott alapanyag
atvételénél. Alkalmazasahoz sziikséges egy hidmérleg, egy laboratoriumi szaritéberendezés
és egy laboratériumi gyorsmérleg. Mivel a ronknek valtozé a nedvességtartalma, minden
egyes ronkszallitmanynak meg kell hatarozni a nedvességtartalmat. Ezt a legegyszer(ibben
ugy végezzik, hogy lancflirésszel a torzsek csucs feloli végétél kb. 0,5 m tavolsdgban
forgacsmintat veszink.
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Kézi lancflirésszel levagjuk a torzsvéget (vagy csak az atmerd feléig flirészeliink be). A
forgacsot egy miianyag zacskoéval felfogjuk. A szallitmany kilénb6zé helyérdl vett forgacsot
0sszekeverjiik, melyb6l 100 g mennyiséget tomegallanddsagig leszaritunk. A minta
tOmegvesztesége azonos a minta nedvességének tomegével. Ezzel az értékkel hatarozzuk
meg a szallitmany nedvesség tartalmat, és a szaraz tomegét.

Az eljaras folyamata a kovetkezG: El6szor hidmérlegen lemérjik a megrakott jarmi Osszes
tOmegét. Az 6sszes tomegbdl levonjuk a jarmi sajattomegét, ezzel megkapjuk a szallitmany
nedves tomegét.

G, =G -G kg
Ahol
G, hasznos tdmeg (a faanyag szallitmany nedves témege) kg
G, aszallitmany és a jarmU 0sszes tdomege kg
G, - ajarm( sajattdomege kg

A flirészpor szaritdsi probaja

m, —mg,
Uy =—+100 %
mO
Uy fanedvesség %
m, a préba tdmege nedves allapotban kg
m, a proba tdmege kiszaritott allapotban kg

A nedvességtartalom aranyanak ismeretében meghatarozhatd a szallitmany szaraz tomege
(Gy)

Go=—""2— kg

Ha ismerjik a faanyag slrliségét (p), a szdraz tomegbdl kiszdmithatjuk a szallitmany
térfogatat (Q)

Q- (m2)
p
Ahol:
p - a szallitott faanyag ismert s(irlisége (kg/m3)
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A papirfa, rostfa szallitmany tényleges szaraztomegének meghatarozasahoz hasznaljdk a
bazissdrliséget (p, ) amit a kovetkezé mdédon hatarozhatunk meg:

m
V

o (kg/m?)

max

Pp =

Ahol:

Viax a rosttelitettségi nedvességtartalmat meghaladé allapotu faanyag térfogata

1. tablazat. Néhany fontosabb fafaj stir(isége2

sariség  kg/m?3
Fafaj Abszollt szdraz s(ir(iség Légszaraz stiriség Bazissurliség
Erdeifenyd 490 510 430
Lucfenyd 430 460 378
Duglaszfenyé 470 500 414
Vorssfenyd 550 580 487
Biikk 680 710 558
Tolgy 650 680 570
Kéris 650 680 564
Akac 720 760 627
Orias nyar 410 440 353

A skandindv orszagokban, valamint az észak-amerikai és kanadai feny6 alapanyagot
feldolgozo flirésziizemekben altalaban témeg szerinti mennyiség meghatarozast végeznek,
a faanyag nedvességének meghatarozasa nélkil.

Elektronikus darabszdm és térfogat meghatdrozas

Az atvételre, illetve a feldolgozasra keriil6 faanyag méreteinek és mennyiségének
meghatarozasara elektronikus méréberendezés épithet6 a ronkosztdlyozd berendezésbe,
vagy a flirészcsarnoki ronkbeszallité lanctranszportérbe.

Az elektronikus méréberendezések képesek a kovetkezé adatok mérésére, tarolasara és
kijelzésére, amelyeket sziikség szerinti id6szakra vonatkoztatva nyomtatott formdaban is meg
lehet jelentetni:

- mérések sokasagabdl az atlagatméré pontos meghatarozasa,
- pontos hosszmeghatdrozas automatikus hosszlekerekitéssel,
- minden ronk térfogatanak kijelzése,

- atérfogatok 6sszegzése,

- darabszamlalas,

2 Forras: Taskovics P.: Faipari anyagismeret. Tankonyv. M(iszaki Konyvkiadé Budapest, 2004.



RONKTERI TECHNOLOGIAK

- adatum, a szallité és a jarmi rendszamanak kézi betaplalasi lehetésége.

Az elektronikus méréberendezés egyardnt programozhatd kérgezett és kéregben lévd
faanyag atmérgjének meghatarozasara. A fafaj és az atmérg fiiggvényében kéreglevonas
épitheté a szamitdégépes programba. Ugyanigy torolheték a redlis adatokat torzité kiugrd
adatok, mint példaul agdudorok, vagy egyéb fahibak, télen a kéregre fagyott jég, stb.

A berendezések ugy késziilnek, hogy a mért adatokat nem lehet manipulalni.

Az elektronikus és mechanikus méréberendezések mérési pontossagat havonta legaldbb
egyszer, kézi méréssel ellenérizni kell.

TANULASIRANYITO

1. Onalldéan dolgozza fel az alapanyag leterhelésérdl és atvételérdl tanultakat!

2. Legaldbb egy alkalommal latogasson el egy a lakéhelyéhez kézel miikodé flirésziizembe!
Ott a ronktéren a miszak kezdetétdl a végéig 8 éra idStartamban figyelje meg az alapanyag
leterhelésének és és atvételének médjat! A tapasztalatairél készitsen szoveges feljegyzést!

3. Tanulmdanyozza a flirészipari alapanyagok méretére és minéségére vonatkozé érvényes
szabvanyok kozil legalabb az elsé négy szabvanyt!

MSZ EN 844-5:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozdsok 5. rész: A
hengeres faanyagok méreteire vonatkozé fogalmak

MSZ EN 844-8:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozdsok 8. rész: A
hengeres faanyagok jellegzetességeire vonatkozo6 fogalmak

MSZ ISO 4473:1990 Feny6 és lombos flirészronkok lathaté fahibainak osztalyozdasa
MSZ EN 1310:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. A fahibdk mérése

MSZ EN 1927-1:2008 Fenyd hengeres faanyag mindségi osztdlyozasa 1. rész: Lucfenydk és
jegenyefenyék

MSZ EN 1316-1:1999 Hengeres faanyagok lombos fafajokbdl. Min6ségi osztdlyozas 1. rész:
Tolgy és bikk

MSZ EN 844-1:1997 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozdsok 1. rész: A
hengeres faanyagokra és a flirészarura vonatkozé6 kozos, altalanos fogalmak

MSZ EN 844-2:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozasok 2. rész: A
hengeres faanyagokra vonatkozé altalanos fogalmak
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MSZ EN 844-7:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozasok 7. rész: A
fa anatémiai felépitésére vonatkozo fogalmak

MSZ EN 844-10:2001 Hengeres faanyagok és flrészaru. Fogalommeghatarozasok 10. rész:
Az elszinez6désre és a gombasodasra vonatkozé fogalmak

MSZ EN 844-11:2001 Hengeres faanyagok és flrészaru. Fogalommeghatdarozasok 11. rész:
A rovarkarositasra vonatkozé fogalmak

MSZ EN 1316-1:1999 Hengeres faanyagok lombos fafajokbdl. Mindségi osztalyozas 1. rész:
Tolgy és bilikk

MSZ EN 1316-2:1999 Hengeres faanyagok lombos fafajokbdl. Mindségi osztalyozas 2. rész:
Nyar

MSZ EN 13556: 2004 Hengeres faanyagok és flirészaru. Eurépaban hasznalt fafajok jegyzéke



| RONKTERI TECHNOLOGIAK

| 1. feladat

Sorolja fel flirészlizemek réonktereire az alapanyag beszallitasanak médjait és beérkezés utan
a leterhelésének lehetséges megoldasait!

2. feladat

Sorolja fel a rénk atvételének modjait!

3. feladat

Szamitsa ki a kovetkez6 adatokkal rendelkez6 ronknek a kobtartalmat!

A ronk kéreggel mért csucsatmérdje: d. = 34 cm, hosszlsaga: L = 6,5 m, csucsanal a

kéregvastagsag: 1 cm, a ronk atmérd novekedése a csticstél a té felé: 1 cm/m

12
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az alapanyagok beszallitas a flirésziizemek ronkterére torténhet:

- Kozuton rakoncas ronkszallito tehergépkocsikkal

- Vasuton oldalfal nélkuli, vagy oldalas vasuti kocsikban iparvaganyon
Az alapanyagok leterhelése torténhet:

- A kozuaton érkezett alapanyag leterhelése a gépkocsira szerelt daruval
- Az Uzem ronkterén lévd sinen mozgo darus kocsival

- Az Uzem ronkterén lévd kotott palyds hiddaruval, bakdaruval

- Az Uzem ronkterén alkalmazott mobil emel6géppel

- Az lUzem ronkterén alkalmazott homlokmarkoldés rakodogéppel

2. feladat

A beérkezett alapanyagok mennyiségi atvétele torténhet:

- Darabonkénti méréssel

- A butin lév6 sorszam ellen6rzésével

- A butin lévé kéd leolvasdsaval

- A szdllitmany darabszamanak ellenérzésével

- A szdllitmany térfogatanak mérésével

- A szdllitmany tomegének meghatarozasaval

- Elektronikus darabszam és térfogat meghatarozassal

3. feladat

A ronk kobtartalmat kéreg nélkiil mért mérettel kell kiszamitani, ezért elészor a kéreggel
egyltt mért cslicsatmérdt csokkenteni kell a megadott kéregvastagsdggal. A kéreg nélkiili
csucsatméré dit =34-2-1=32cm

A ronk kéreg nélkili kozépatmérédje, figyelembe véve az d&tméré 1 cm-es novekedést a ronk
csucsatol a ronk hosszisdganak kozepéig

dkm = dkr +%-1 = 32+%-1 =32 + 3,25 =35,25 *35cm, innen a rénk kébtartalma:

dﬁ-Tr‘L_O,352-3,l4

ok =~ 4 +65=0625 m’

Ellenérzéssel ugyanezt az értéket taldljuk a Ronk és egyéb hengeresfa k6bozo tdablazatok
192. oldalan.
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FURESZIPARI ALAPANYAGOK OSZTALYOZASA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Onnek mint faipari szakembernek feladata a szallité jarmiiveken beérkezett flrésziizemi
alapanyagok mennyiségi és mindségi atvétele.

Feladatanak hibamentes teljesitéséhez ismerje meg az alapanyagok osztalyozdasara
vonatkozo6 kovetelményeket!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Alapanyagok osztalyozasa

Az alapanyag osztalyozasanak célja a termeléshez olyan faanyag biztositasa, melybdl a
leggazdasagosabban készithet6 termék. E mdvelet soran kilénds gondot kell forditani az
egyébként méretileg megfeleld, de nagyméretli gocsokkel, repedéssel az lGzembe keriilt,
beteg, gombaval, rovarral fert6zo6tt darabok kivalogatasara. Az 4. dbran néhdany jellemzé
fahibat tartalmazé ronk lathaté, melyek nem, vagy csak nagy veszteséggel alkalmasak
szabvanyos flirészaru készitésére.

14




RONKTERI TECHNOLOGIAK

4. abra. Nagymeéretu fahibdkat tartalmazo flrészrénkok

Az osztalyozas mddja fiigg:

- Az Gizemnagysagtol (az évente feldolgozasra keriil6 alapanyag mennyiségétdl)

- Az alapanyag jellegét6l (masként kell osztalyozni a flrészronkot, mint a
fagyartmanyfat, vagy a kisatmérgjii alapanyagokat)

- Az osztalyozashoz az lizem rendelkezésére allé gépi berendezéstél

- Az alapgép mliszaki jellemzgitdl

- A késziil6 termék méreti és mindségi kovetelményeitdl

Az alapanyagok osztdlyozasa fafaj, méret, mindség és a gyartasra kerulé termék
kovetelményei szerint torténik

Fafaj szerint altaldban mar a beszallitdsndl megtorténik az elkilonités. Hasonlé
tulajdonsdagai miatt néhany fafajt azonban legtobbszor egyiitt dolgoznak fel. Pl. a
dongagyartas kivételével egyitt dolgozzak fel a kocsanyos és kocsanytalan tolgyet. Nem
szoktdk kilon osztalyozni a feny6k kozil a luc- és jegenyefenyé6t, a nyar fajok kozil az |
214 kivételével a nemes nyar fajtakat.

Atméré szerint - ha nem a termék méreteinek figyelembe vételével osztalyoznak -,
keretflirészgéphez a feny6 alapanyagokat 1-2 cm, (esetleg 3-4 cm), a lombos anyagokat 3-
5 cm-es atmér6 csoportokba osztidlyozzak. Ronkvagd szalagflirészgéphez elegendé néhany
(2-3) atmérdbesoportot kialakitani.
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Hossz szerinti osztalyozas soran altalaban a feny6 ronkot 4 m, 6 m és az un. tort méretekre
(3-6,50 m-ig a 4 és 6 m hosszu rénkdék kivételével a t6bbi kiilonb6zd hosszméretet értjiik
tortméret alatr) kulonitik el. A lombos fafaju alapanyagokat 0,5-1,0 m hossz fokozatokba
csoportositjdk. Hossz szerinti osztdlyozas torténhet a gyartanddé termék hosszméretének
figyelembe vételével is.

Mindség szerint vagy a termék minéségi kovetelményeit veszik alapul, vagy csak azt a
ronkot kalonitik el, amelyik mindsége miatt flirészipari feldolgozasra alkalmatlan.

ROnkosztdlyozas térpe és kisiizemekben

5. dbra. Rénkosztdlyozds mobil rakodogéppel

Torpe- és  kisizemekben mobil emelégéppel, homlokvilldas targoncaval, vagy
homlokmarkolds réonkrakodoéval osztdlyoznak. Az 5. abran télgy ronkot osztdlyoznak egy
mobil rakodogéppel. Keretflirész alapgéphez 2-3 cm-es atmérécsoportokat, ronkvagoé
szalagflrészgéphez csak 3-4 féle &tmér6csoportot alakitanak ki, erre a feladatra nem lenne
gazdasagos bonyolultabb osztdlyozé berendezést létesiteni.

Az lizemen beliili anyagmozgatds egyszer(i eszkdzodkkel is megoldhatd, mint az a 6. dbran is
lathat6. Az abra szerint egy mobil rakoddégép traktorral vontatott potkocsira terheli a ronkot,
amit a flrészcsarnokhoz szdllitanak. Ez a megoldas csak akkor gazdasagos, ha a gépek
szallitaskozi holtidében egyéb anyagmozgatasi feladatot is ellatnak.
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6. dbra. Kisiizemben a réonk belsé mozgatdsa potkocsis traktorral

ROnkosztdlyozas kis- és kozéplizemekben

Kis—, és kozepes nagysagu flrésziizemek hosszu, keskeny ronkterein valamennyi
anyagmozgatasi miuiveletre, tobbek kozott a ronk osztadlyozasara is alkalmas a 2. dbrdn mar
bemutatott, sinpalyan mozgdé hidraulikus emeldével ellatott darus kocsi. A berendezéssel
elvégezheté a flirészronkok kérgezése, osztdlyozdsa, cslcsaval a flirészcsarnok felé
forditdsa, maglyazdsa és flrészcsarnokhoz szallitdsa, flirészaru egységrakatok pontos
hosszméretre szabasa.

Rénkosztalyozas kozép- és nagy iizemekben

Kozép- és nagy flirésziizemekben gépi ronkosztdlyozé berendezést alkalmaznak. Az évente
feldolgozott alapanyag mennyiségének fliggvényében az alkalmazott osztalyozo
berendezések vagy csak osztdlyozasra alkalmasak, vagy rendelkeznek egyéb kiegészité
berendezésekkel is a ronk feldolgozas el6tti teljes felkészitésére. A csucsatmérd szerint
keretflirészgépes termeléshez 2-3 cm-enként, a ronkvagé korflirész, iker sikforgacsolo,
profilforgacsold, iker szalagflirész alapgép alkalmazasa esetén 1 cm-enként osztalyoznak.

A helyhez kotott gépi ronkosztalyozé berendezések altaldban a kovetkez6 elemekbdl alinak.
Tdrolo, keresztszdllito ldncos pdlya

Méreteit az alapanyag jellege és az alapgép teljesitéképessége hatarozza meg. Szakaszosan
tizemel, el6tolasi sebessége 0,08-0,10 m/s. A tarolhatdé mennyiség a szerkezet
kialakitasatol fiiggéen 5-30 ms3.

Egyenkéntezd szakasz
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Ferde elrendezésl keresztszallitd lancos palyabdl, és egy adagold berendezésbdl all. A ferde
palya, amelynek szerepe a halomban érkezett alapanyag egyenkéntezése, 1-3 tagbdl allhat.
Ennek a szakasznak az el6tolasi sebessége 0,17-0,20 m/s. Az adagolé egység egyenként
emeli at a ronkot egy hossz-szallité lancos palyara. Az atemelés litemideje 2-6 s.

Hossz-szadllito lancos padlya

A kérgezdgépet szolgalja ki. El6tolasi sebessége 0,50-1,00 m/s. A ma hasznalatos
forgokéses kérgezégépek maximalt percenkénti fordulatszama miatt 1,00 m/s-nal nagyobb
el6tolasi sebességgel nem célszerl a kérgezendd anyagot a gépen atvezetni, mert nem
lenne folyamatos a kéreg eltavolitasa, csigavonalban a kérgezett faanyag paldstjan maradna.

Kérgezogép
Elektronikus méroberendezés

A mérbberendezés meghatarozza az atvezetett alapanyag atmérdéjét és hosszat, mely
adatokkal kiszamitja a kobtartalmat. Az itt mért adatok szolgalhatnak az alapanyag
atvételére, készlet nyilvantartasara, valamint az atméré és hossz szerinti osztdlyozas
alapadataként.

Hossztolo flirészgép

A ronkvégek hossztengelyre meréleges leflirészelésére, valamint pontos hosszméret
kialakitdsara 1-2 db nagy atmérdji korflirészt, vagy lancflirészt épitenek erre a szakaszra.
Egyszerlibb kezelhetéségik miatt a lancflirész a gyakoribb.

Osztdlyozo ldnctranszportor, két oldalon elhelyezett gyijto rekeszekkel

Az osztalyozott faanyag jellemzéi (fafaj, méret), mennyisége és az osztalyozas részletessége
szerint ezeknek a szakaszoknak a hossza 40-240 m lehet. A lanc el6tolasi sebessége 0,30-
2,50 (3,00) m/s. A lanc két oldalan rekeszek (boxok) talalhaték az osztalyozott ronk
gylijtésére. A rekeszek késziilhetnek nagy keresztmetszet( profil vasbol, vagy fabal.

Az osztalyozott ronkot a rekeszekbdl emelégép, homlokvillds targonca, vagy
homlokmarkolds ronk rakodogép segitségével emelik ki és szallitjdk a gytjtéhelyre, vagy a
feldolgozashoz.

Az osztalyozé berendezésekhez egyéb, a folyamatos mikodését biztositd kiegészitd
egységek is tartoznak. Gumihevederes szdllitészalag a kéreg, flirészpor, darabolasi
fahulladék elszallitasdra. Videokamerdk, parabolatiikrok azoknak az egységeknek a
megfigyelésére, amelyeket a berendezés kezeldje szabad szemmel nem Ilathat. Az
osztalyozé berendezés kezelGje szdmara az osztdlyozas teriiletét jél belathaté tijolasu, az
ergonémiai kovetelmények szerint kialakitott, kommunikaciés berendezésekkel felszerelt,
zaj-, és pormentes (vegfali kabin tartozik, célszerlien elrendezett vezérl6pulttal,
monitorokkal, légkondicionaloval.
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Ezek az osztdlyozé berendezések 20.000-400.000 m3/év alapanyag osztalyozdasara
képesek. Kisebb mennyiségli ronk osztalyozasa esetén a berendezés megépitése nem téril
meg és nem muikodtetheté gazdasagosan.

TANULASIRANYITO

1. Onalldéan dolgozza fel az alapanyag osztalyozasardl tanultakat!

2. Legaldbb egy alkalommal latogasson el egy a lakéhelyéhez kozel miikodé flirésziizembe!
Ott a ronktéren a milszak kezdetét6l a végéig 8 éra idStartamban figyelje meg a
munkafolyamatokat! A tapasztalatairdl készitsen széveges feljegyzést!

3. Tanulmanyozzon az itt felsorolt flirészipari alapanyagok osztalyozasara vonatkozo
érvényes szabvanyok kozil legalabb harmat!

MSZ EN 1927-1:2008 Feny6 hengeres faanyag minéségi osztalyozasa 1. rész: Lucfenybk és
jegenyefenydk

MSZ EN 1316-1:1999 Hengeres faanyagok lombos fafajokbdl. Minéségi osztdlyozas 1. rész:
Tolgy és bilikk

MSZ EN 1313-1:2004 Hengeres faanyagok és flirészaru. Megengedett méreteltérések és
ajanlott méretek 1. rész: Fenyd flirészaru

MSZ ISO 4473:1990 Fenyé és lombos flirészronkok lathaté fahibainak osztalyozdasa

MSZ EN 844-2:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozadsok 2. rész: A
hengeres faanyagokra vonatkozo6 altalanos fogalmak

MSZ EN 844-5:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozdsok 5. rész: A
hengeres faanyagok méreteire vonatkozo fogalmak

MSZ EN 844-7:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozasok 7. rész: A
fa anatomiai felépitésére vonatkozé fogalmak

MSZ EN 844-8:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozasok 8. rész: A
hengeres faanyagok jellegzetességeire vonatkozé fogalmak

MSZ EN 844-10:2001 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozasok 10. rész:
Az elszinez6désre és a gombdasoddsra vonatkoz6 fogalmak

MSZ EN 844-11:2001 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozasok 11. rész:
A rovarkdrositasra vonatkozé fogalmak

MSZ EN 1310:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. A fahibdk mérése
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MSZ EN 1927-1:1999 Fenydé hengeres faanyag minGségi osztalyozasa 1. rész: Lucfenydk és
jegenyefeny6k

MSZ EN 1316-1:1999 Hengeres faanyagok lombos fafajokbdl. MinGségi osztalyozas 1. rész:
Tolgy és bikk

MSZ EN 1316-2:1999 Hengeres faanyagok lombos fafajokbdl. MinGségi osztalyozas 2. rész:
Nyar

MSZ EN 1316-3:1999 Hengeres faanyagok lombos fafajokbél Min6ségi osztdlyozas 3. rész:
K6ris és juhar
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| 1. feladat

irja le a ronkosztalyozas médjait és szempontjait!

2. feladat

Sorolja fel azokat a fahibakat, melyek alkalmatlanna teszik flirészipari feldolgozasra az
alapanyagot!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az osztilyozas médja fiigg:

- Az Uzemnagysagtél (az évente feldolgozasra keriilé alapanyag mennyiségétél)

- Az alapanyag jellegét6él (masként kell osztalyozni a flrészronkot, a fagyartmanyfat
vagy a kisatméréjl alapanyagokat),

- Az osztalyozashoz az Gizem rendelkezésére allé gépi berendezéstél

- Az alapgép mlszaki jellemzgitdl

- A készulé termék méreti és minGségi kovetelményeitdl

Az osztdlyozas szempontjai:

Az osztdlyozds fafaj, méret, mindség és a gydrtdsra kertilé termék kovetelményei szerint
torténik.

Fafaj szerint (a dongagyartas kivételével egyitt dolgozzak fel a kocsanyos és kocsanytalan
tolgyet, nem szoktak kiilén osztalyozni a fenydk kéziil a luc- és jegenyefenyét, a nydr fajok
kozil az 1 214 kivételével a nemes nyar fajtakat).

Atmérd szerint - ha nem a termék méreteinek figyelembe vételével osztalyoznak -, a fenyé
alapanyagokat 1-2 cm, (esetleg 3-4 cm), a lombos anyagokat 3-5 cm-es 4atméré
csoportokba osztalyozzak.

Hossz szerinti osztdlyozas sordn altalaban a fenyd ronkét 4 m, 6 m és az u.n. tort méretekre
kalonitik el. A lombos fafaju alapanyagokat 0,5-1,0 m hossz fokozatokba csoportositjak.
Hossz szerinti osztalyozas torténhet a gyartandd termék hosszméretének figyelembe
vételével is.

Mindség szerint vagy a termék mindségi kovetelményeit veszik alapul, vagy csak azt a
ronkot kilonitik el, amelyik minésége miatt flirészipari feldolgozasra alkalmatlan.

Roénkosztdlyozds toérpe €s kistizemekben

Mobil emel6géppel, homlokvillas targoncaval, vagy homlokmarkolds roénkrakodéval
osztalyoznak. Keretflirész alapgéphez 2-3 c<m-es atmér6csoportokat, ronkvagd
szalagflirészgéphez csak 3-4 féle &tmérdcsoportot alakitanak ki.

Rénkosztdlyozds kis- és kézépilizemekben
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Kis—, és kozepes nagysagu flrésziizemek hosszu, keskeny ronkterein valamennyi
anyagmozgatasi muveletre alkalmas az 1,90-3,00 m nyomtavd, legfeljebb 150 m hosszu
sinpalyan mozgé hidraulikus emelével ellatott darus kocsi. Eves teljesitéképessége egy
miiszakban a fafaj, a ronkatmérd, a ronkhossz és az elvégzendé miiveletek fliggvényében
9.000 - 30.000 m3.

Ronkosztdlyozds kézép- és nagy tizemekben

Kozép- és nagy flirésziizemekben gépi ronkosztdlyozé berendezést alkalmaznak. Az évente
feldolgozott alapanyag mennyiségének fliggvényében az alkalmazott osztalyoz6 berendezés
hossza valtozé.

2. feladat

Az alapanyag osztalyozasanak célja a termeléshez olyan faanyag biztositasa, melybdl a
leggazdasagosabban készithet6 termék. E mdvelet soran kilénds gondot kell forditani az
egyébként méretileg megfelel6, de nagyméretli gocsokkel, repedéssel az lGzembe keriilt,
beteg, gombaval, rovarral fert6zott darabok kivalogatasara,mert azok nem, vagy csak nagy
veszteséggel alkalmasak szabvanyos flirészaru készitésére.
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FURESZIPARI ALAPANYAGOK ELOKESZITESE A
FELDOLGOZASRA, AZ ALAPANYAGOK MINOSEGMEGOVO

TAROLASA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

On a flirésziizem ronkterén iranyitotta a beérkezett alapanyagok leterhelését a szallito
jarmivekrél. Ha azonnal nem osztdlyozzak ezt az alapanyagot, gondoskodnia kell az
ideiglenes tarolasarol. Az osztalyozott alapanyagot pedig a feldolgozasig ugy kell tarolnia,
hogy annak minésége ne romoljon. Biztositania kell a rovar-, és gombafertézés, valamint a
palast-, és buturepedés elkeriilését.

Feladatanak teljesitéséhez ismerje meg az alapanyagok tarolasara vonatkozé fontosabb
kovetelményeket!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Flirészipari alapanyagok kérgezése

A feldolgozas el6tt célszerli az alapanyagokat kéregteleniteni, mert a kéregben lévd
szennyez6dések csokkentik a flirész szerszamok éltartéssagat. Téli id6ben a fellleten 1évé
jég veszélyezi az alapanyagok mozgatasat.

Mig a ronk kérgezése régebben a fakitermelési munkak része volt, addig az erdei munkak
gépesitése révén az egész vilagon szinte mindeniitt, egy kozponti helyre helyezédott at,
mint pl. a gydjtéhely, erdei vagy egyéb helyen kialakitott rakodd, vagy kozvetlenil a
flirészlizembe is, ahol beépiilt a ronktér munkafolyamataba. Ezen kivil a kéreg héenergia
termelésre is egyre inkdbb keresett. Ezért szdmos orszdgban a kérgezés a flrésziizemi
termelési folyamat részévé valt, noha a ronk szallitasa kéreggel draga, mivel a kéreg a
torzstérfogatnak atlagosan 10 %-at teszi ki és a fatorzsek az erd6bél torténd elszallitasukig
csak jelentéktelentl szaradnak.

Egyben a kéregkdpeny védi a ronkot az elszennyezddéstél és a korai kiszaraddastol, ezzel
egyitt a repedések kialakulasatél és az elszinez6déstbl. Ezzel szemben a kéreg alatti fa
részek rovar fert6zés veszélye nagyobb, ha a ronk kéregben marad.
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A kéreg eltavolitasa kozvetleniil a feldolgozas el6tt tobb elénnyel jar egyiitt. A kéreggel
egyutt eltavolitiuk a kéregbe rakédott kilénb6z6 szennyez6déseket is, ezzel
meghosszabbitjuk a szerszam éltartéssagat. Pontosan meg tudjuk mérni a tényleges
ronkatmérét. A kéreg elégetésével olcsé héenergiat tudunk elédllitani. A flirészelés soran
keletkezé kilonb6zé fa melléktermékek kéregmentesek lesznek, ezzel felhasznalasuk
masodnyersanyagként nagyobb érték(i termékekké is lehetségessé valik.

Barmilyen médon torténik a kéreg eltavolitasa arra kell torekedni, hogy csak a kérget és a
hancsot tavolitsuk el gy, hogy a fatest ne sériiljon meg.

A kéregtelenitési ellendllast csokkenteni lehet:

- Hosszabb id6étartamu vizben taroldssal, vagy permetezéssel
- A ronkoknek rovid ideig tartéd forrd vizfirdén vagy telitett gézfiirdén (60-85 °C, nem
forro gbéz) torténd keresztiilvezetésével

Ezekkel az eljardsokkal egyben a kéregben lév6 szennyezddéseket is eltavolitjuk, és védjik a
kérgez6kések forgacsold élét.

A kérgezés josagat azok a hancs- és kéregmaradvanyok jellemzik, amelyek a torzs feliiletén
a kérgezés utan visszamaradnak. Ezeknek a maradvanyoknak a ronk paldstfeliiletéhez
viszonyitott szazalékos aranya alapjan a kévetkezé kérgezési fokozatokat szokds megadni:

Fehérre kérgezett: A ronk palastfeliilete hancs- és kéregmaradvanyoktdl mentes. A fehérre
kérgezésnél a fatdbmeg veszteség nagy, mértéke a ronk atmérétél és a forgacsvastagsagtél
figgdben, a fatomeg 2-7 %-a lehet.

Vorésre kérgezett: A hancs mint repedésvédd a paldston marad (tokéletesen csak a
nedvkeringés szilinetelése alatt és kézi kérgezéssel lehet elérni).

Helyenként kérgezett: A kiszaradas utemének csokkentésére a kérget csak helyenként
tavolitjak el, (a kérgezdgép elGtolasi sebességének beallitasaval, illetve kézi kérgezéssel a
nedvkeringés sziinetelésének idején lehet megoldani).

Az alkalmazand6 kérgezési fokozatot a vevé hatarozza meg. igy a celluléz és papiripar
kialonosen a szulfit-eljardshoz fehérre kérgezett faanyagot illetve ilyen alapanyagbdl
keletkezett apritékot igényel. A forgacslap és farostlemez gyartas altalaban nem allit ilyen
magas kovetelményeket az apriték irant.

Faeselékek tlizelési célu felhasznalasanal nincs semmilyen korlatozas a hancs- és
kéregmaradvanyok tekintetében.

A kérgezés id6épontja
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Oroék probléma a kérgezés idGpontjdnak meghatarozasa. Tobb elénye van annak, ha a
beszallitast kovetéen azonnal kérgezik a ronkot. Mindenek el6tt Iényegesen konnyebb a
kozel élénedves allapotu fat kérgezni, mint azt, amelyik mar veszit a nedvességébdl.
Kedvezd, hogy a mindségét és a méreteit pontosan meg lehet hatarozni, ami elényt jelent a
vasarlasnal, a készletkezelésnél, az optimalis vagasvaltozatok meghatarozasanal és kevéshé
fordulhat el6 rovarfert6zés. Ebben az esetben viszont ha nem dolgozzak fel a ronkoét rovid
idén beliil, szamolni kell a kérgezett faanyag repedési veszélyével.

Kozép-eurdpai teriileteken a repedési veszélyt a rovarveszéllyel szemben elényben kell
részesiteni, éppen ezért azt lehet javasolni, hogy a kérgezés kozvetleniil a feldolgozas eldtt
torténjen.

Kérgezési eljdrasok

Minden kérgezési eljarasnal arra kell toérekedni, hogy csak a kérget és a hancsot tavolitsak el,
a fatest ne sériiljon meg. A kovetkezékben a gyakorlatban alkalmazott kérgezési eljarasok
eljarasokat targyaljuk.

Kézi kérgezés kérgezd vassal

Kisebb flirésziizemekben -vevéi igények kielégitésére ritkdn- még ma is taldlkozhatunk
ezzel a munkaigényes kézi kérgezési modszerrel, mely nem igényel koltséges gépi
beruhazast.

A kézi kérgezdévasvassal elérhetd kérgezési teljesitmény filigg:

- afafajtol (pl. a gyertydn ronkot nehezebb kérgezni mint nemesnyar ronkot),

- az évszaktdl (a nedvkeringési id6ben kitermelt fat konny( fehérre kérgezni, mig a téli
honapokban megné a kéreg ellenallasa),

- az atmérétél (az atmérd novekedése és a kérgezési id6 tartama forditottan aranyos).

Kézi kérgezés vonokéssel

A kétnyelli vondkés elsGsorban a szélezetlen flirészaru kérgezésére szolgal, de kisebb
tizemekben az akac szélékard termeléséhez elbkészitett rovid alapanyagokat is kérgezik
ezzel a szerszammal.

A kérgezébvasnal kisebb erével végezhetd ezzel a szerszammal a kérgezés.
Kézi kérgezés baltaval

Fagyartmany lzemekben rovid nyelli baltat is hasznalnak a kéreg eltavolitdsara. Szinte
kizardlag a szélészeti termékek gyartdsahoz haszndlt akac alapanyag kérgezésére
alkalmazzak. Nehézkes, lassu igy kérgezni.

Kézi kérgezés kézi maroval
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A motoros lancflirészek motorjanak felhasznalasaval (a motorhoz kérgezéfej
csatlakoztathato) gyartanak marofejes kézi kérgez6gépeket, amelyek részben megkdnnyitik
a kézi kérgezés nehéz miiveletét. A szerszdm nagy sajat tomege (10-13 kg) baleseti
veszélye és a vibracio okozta egészségkarosodas (érsziikiilet) miatt azonban nem terjedtek
el.

Jellemzé miiszaki adatai: motor nélkili sajat tomeg 2,5 kg, meghajté motor teljesitménye
1,2-1,5 kW, munkaszélesség 120 mm, késszélesség 30 mm, kések szdma 4, a szerszam
fordulata 8000 1/min

Gépi kérgezés

Az adott célra megfelel6 kérgezégépet a kovetkezé szempontok szerint célszer(
kivalasztani:

- kis fatdmeg veszteség, (kilonosen a fehérre kérgezésnél),

- tiszta kérgezés, utdlagos tisztitasi mlveletek sziikségessége nélkiil,

- ne legyen szalkdsodas, rostkotegek felszakitasa,

- nagy kérgezhetd fadtméré tartomany,

- szabalytalan alak( ronkok kérgezésének lehetésége,

- a palastra szaradt kérgli és fagyott ronkok kérgezhetésége,

- afolyamatos kérgezés biztositasa,

- egyszerl és balesetmentes kiszolgalas (lehet6leg kézi kiszolgdlas nélkiul),

- kis beruhazasi koltség igény,

- gazdasagos lizemeltetés,

- rovid idejd megtériilés,

- referencia berendezések megtekintése, informdaciék begylijtése a gyakorlati
lzemelésrol

Kérgezés marofejes kérgezogéppel

A mardfejes kérgezégépek a kéreg eltdvolitasat egy rendszerint 3000 1/min fordulatszamu
henger palastjdba szerelt marékésekkel végzik. A ronkét egy sinen mozgd (elStolasi
sebesség 0-40 m/perc) kocsira szerelt, fogazott gorgéparokkal forgatjak és mozgatjak egy
sajat sulyaval, vagy rasegitéssel a ronkre nehezedd forgé maréfej elétt.

Ezeket a kérgezégépeket elsésorban kilonboz6 atmérgjli lombos ronkok kérgezésére
hasznaljak.

Teljesit6képessége 5-10.000 m3/év/miiszak, ami a kovetkez6 tényezbk fliggvénye:

- arodnk atmérgje,

- aronk alaki tulajdonsagai,

- aszerszam forgacsolasi szélessége,

- aflirészronk forgasi és el6tolasi sebessége,

s

Forgogyiirds, vagy forgokéses kérgezégéeépek
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A forgogylirils kérgez6gép rotorba szerelt, sarlé alaki szerszamokkal hantja le a kérget A
szerszamokat hidraulikus, ill. pneumatikus nyomassal vagy gumihuzallal nyomjik a
torzsfeliiletnek, ezzel biztosithatdé a szabalytalan feliletl torzsek kérgezése is. A
forgégylirlis kérgezégépeknek nagy a teljesit6képessége, ezért elsésorban a fenyé ronkok
kérgezésére hasznaljdk, de alkalmasak a kis- és kozepes atmérGtartomanyban lombos
ronkok kérgezésére is.

A kérgezendd flrészronkoket a rotorhoz bordazott kettds kupgorgSk és tiiskés behuzo
hengerek mozgatjak.

A kérgezés alatt a torzs az el6feszitett, forgd kérgezé szerszamok kozott halad. Bemenetkor
a hajlitott kések specialis forgacsoléél kialakitasuk révén a bitiinél felvigodnak a torzsre,
majd ettél kezdve csavarmenetben kéregtelenitenek. A torzs teljes hosszdnak kérgezése
utan ismét Osszeugranak eredeti helyzetiilkbe. A késnyomast folyamatosan ugy lehet
szabalyozni, hogy csak a kérget és hancsot tavolitsa el, és ne sértse meg a fatestet.

A kérgezési minéséget a kérgez6 kés élkialakitasa, a szerszam forgacsolé élének szélessége,
a szorité erd, az elétolas és a fa, valamint a kéreg allapota befolyasolja.

Ha a kérgezbégépet termelési vagy osztalyozasi vonalba épitik, célszerl kdnnyl, oldaliranyu
elmozdithatésagat biztositani. A kérgezégép meghibdsodasa, vagy a kérgezés
szlineteltetése esetén a sorbdl oldaliranyban legyen kivehetd, s egyben a szlinetelés idejére
a gép helyére egy kettds kupgorgébs szallitépalya szakasz legyen behelyezhetd.

Kérgezés vizsugdrral

A kéregnek nagynyomasu vizsugarral torténd erds lefecskendezésérdl van sz46. A viznyomas
a kéreg vastagsdg és keménység fiiggvényében 80-100 bar. A faanyagveszteség ebben az
esetben 2-3 %. A kéregtelenitésre szant torzseket egy forgatd és forditd berendezésre
helyezik, majd tdviranyitdssal egy 25 cm széles széréfejjel pasztazzak végig. A kezelb
személy pancéliiveg mogott il és a kérgezési folyamatot ronkonként egyedileg irdnyitja.

A lefolyt vizzel egy csatornaban egyuttal a kéreg is elszallithatd. A berendezés vizét szlrni
kell (hogy a kérget felfogjdk) és nem szabad haltartalmu élévizbe kozvetleniil beengedni. A
kéregtelenitésnél nagyon finom hancsszalak szabadulnak el, amelyek a halak kopoltydjaban
megakadnak, és a pusztulasukat okozzak. Ezért a szennyezett viz tisztitdsara
deritémedencék kozbeiktatasat irjak el6. A vizsugaras kérgezést koltségessége miatt
ismereteink szerint csak az USA-ban alkalmazzdk, és ott is csak nagyatmérgji (150 cm
atméré feletti) furnér vagy flirészronkok kérgezésére, amelyeket az ismertetett
kérgezdgépen, csak nagyon nehezen lehetne lekérgezni.

Nagyfrekvencids kéregtelenités
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A fa, mint nedves anyag, a nagyfrekvencids tartomanyban nagymérvii elektromdagneses
energia felvételére képes. A modszer lényege az, hogy a kéreg alatti hancs és a fatest
kozotti kambium réteg nedvességtartalma tobbszorose (600 - 700 %) a mellette [évé fa
részek nedvességtartalmanak. Nagyfrekvencias tartomanyban a kambiumban [évé
vizmolekulak rezgésbe jonnek, aminek hatasara a sejtekben lévé viz felforr, g6zzé alakult, s
a g6z a sejtek falat felrobbanja, ezzel elvdlik a mellette |évé farésztél, mert a kambium
melletti szovetek az alacsonyabb nedvességtartalom miatt nem melegszenek fel ugyanerre a
hémérsékletre. Ennek a kérgezési modnak el6nye, hogy a kérget faveszteség nélkiil lehet
levalasztani, nem befolydsolja a fa alakja és fagypont alatti hémérsékletnél is alkalmazhaté.
A moddszer 50 % fanedvesség alatt nem alkalmazhaté eredményesen. Koltségessége miatt a
médszert ma még elterjedten nem alkalmazzak.

A kéreg mennyisége

A kéreg valamennyi fafaj atlagaban a teljes ronk kobtartalma 10 %-anak vehetd. A kéreg
slirlisége fligg a fafajtdl, a nedvességtartalomtol, és a kéregrepedések szennyezettségétdl,
atlagértéke 500 kg/m3. A kéreg kezeléséhez és tarolasahoz tudni kell, hogy a kérgezés
sordn a tomor kéreg 3,0-4,5 szeresére, (atlag 3,5 szeresére) fellazul.

A kéreg felhasznalasa

A szeméttelepi elhelyezésen kiviil barmilyen célra akarjuk felhaszndlni a kérget, apritani kell.
Erre a miveletre legmegfelel6bb a kalapacsos apritégép. A szerszdm élének védelmére a
kéregben 1év6 fémrészeket az = apritogép adagolé szdllito palydjaba épitett
elektromagnesekkel lehet kiszedni. A k6 és egyéb szennyezddések eltavolitdsdra razo
szallitészakaszok szolgdlnak. Egy tomoér m3 kéreg felapritdsahoz a kéreg jellemzéitél
fligg6en 5,0-20,0 kWh villamos energia szlkséges.

A kéreg elégetése

H6- és villamosenergia termelés céljabdl a kérget dnmagaban, vagy flirészporral keverve
elégetik. Ebben a formaban 55 %-os nedvességtartalom mellett a tényleges flit6értéke 7,3
MJ/kg (1752 kcal/kg). Hamutartalma 1-3 %. Szemcsenagysaga 20 % < 50 mm, 10 % > 100
mm. Ennél a hasznositasndl nagyon lényeges befolydsolé tényezé a kéreg nedvesség
tartalma, amely szaraz tarolasu faanyag esetén télen 50-60 %, nydron 40 % nedves tarolasnal
70-80 %.

Amennyiben a kéreg nedvességtartalma 60 %-ndl nagyobb, csak olaj, vagy gaz rasegitéssel
lehet a kivant hét biztositani. Célszer( olyan égeté berendezést valasztani, melyben kb.
+150 °C hémérsékletli visszavezetett levegd az el6készitett kéreganyagot, vagy a flirészpor-
kéreg keveréket eldszaritja. Az elégetett kéreg hamuja talajjavitdsra a nagy salaktartalma
miatt alkalmatlan.

A kéreg brikettdldsa
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A kéreg, 6rl6csigas fabrikett présekkel briketté tomorithetd, ha a nedvességtartalma 15 %
alatt van. Ennél nagyobb nedvességtartalom esetén a szaritdsra forditott energia tobblet
elérheti a brikettalashoz sziikséges energiat, s ezzel a mddszer gazdasagtalanna valik. A
kéregbrikett sirlisége 1200-1300 kg/m3 flit6értéke atlag 20 MJ/kg.

A kéreg komposztdldsa

Anatémiailag a kéreg hancsbél és kiilsé héjkéregbdl all. A hancs 3-10 mm vastag, a
héjkéreg ennél vastagabb. Ha a megfelel6en felapritott (3-5 mm-es oldalhossz) kérget kell6
mértékben nedvesen és légmentesen taroljuk, akkor néhany (15-25) nap alatt kialakul az
elsé lazulasi fazis, amelyben bekovetkezik a bomlast gatlé anyagok (gyantak, zsirok,
cserz6anyagok, fenolok) leépiilése.

Ezt koveti egy 2-6 honapig tarté bomlasi szakasz, amelyet komposztaldsnak neveznek.
Ezutan a kéreghumuszt kertészeti célokra fel lehet hasznalni. Ha kéregkomposztot
novénykultiraknal akarjuk felhasznalni, akkor célszerd nitrogén és esetleg foszfor tartalmu
anyagokat is hozzaadni (a kéreg nagyon nitrogénszegény). Mivel a kéreg teljes elbomlasa
esetleg tdbb évig is eltarthat, a kéreghumusz talajjavitd hatasa hosszu idétartamu.

A kéreg hasznositdsa talajtakardsra

El6szor az USA-ban és Kanadaban, de az utdbbi években Eurdépaban is szinte miden
orszagban egyes feny6k kérgét 3-5 cm méretre apritva Utburkolat céljara, virag és bokoragy
szegélyek betakardsdra, Ujonnan létesitett Utrézsiik lefedésére és parkok dekorativ
kiképzésére haszndljak. Ez a kéreg néhany év utan humussza valik.

A kéreg egyéb hasznositdsi lehetdségei
Szigeteld lemezek termelése

Kiulonbozd fafaju ronkok kérgébdl készitett lemezeknek altalaban kisebb a szilardsaga, és
nagyobb a dagaddsa, mint a farost, vagy faforgacslemezeknek. Az épitGiparban szigetelési
célokra alkalmazzak.

Cserzdanyag nyerése

Gyodgyszeripari és finom bérkikészitési célokra a szintetikus cserzdéanyagok mellett sziikség
van természetes csersavra is, amelyre egyes fafajok kérgét haszndljak. Cserz6anyag
nyerésére legalkalmasabb a kocsanytalan és kocsanyos tolgy kérge, amely fiatal korban 16-
20 %, id6s korban 6,5-8 % csersavat tartalmaz. Az 50-80 éves lucfenyS6k kérgében 8-10 %
csersav taldlhat6. A cserzékérget a fakitermelés helyén a nedvkeringési idében kitermelt
torzsekrél, vagy flirésziizemekben a szélezetlen flirészaru kérgezésénél nyerik. A lehantolt
kb. 1 méter hosszusagu kéregdarabokat levegdn szaritjak, és kotegelve értékesitik.

Orélt kéreg hasznositdsa
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A kéreg porra 6rolve felhasznalhatdo a téglaiparban az agyagba keverve, vagy vizek
olajszennyezése esetén olajfelitatdé anyagként. Egyes orszagokban ut és vasut épitésénél
fagyvédoé szigetel6 anyagként alkalmazzak.

Amennyiben a kéreg hasznositasa nem megoldott, tarolasarol kell gondoskodni. Halomban 6
m-nél magasabban az 6ngyulladas elkeriilésére nedves kérget nem szabad tarolni. Az ég6
kéreg halom, a flirészporhoz hasonléan csak nagyon nehezen olthaté el, vizzel egyaltalan
nem, illetve csak abban az esetben, ha vékony rétegre szétteritik. Szaraz kéreg,
nedvességtdél védett helyen tarolva ongyulladassal nem gyullad be. A kéregben lévé
természetes és esetleg védelem céljabél bevitt kémiai anyagok a tarolas soran csapadékos
id6ben kioldédhatnak, és szennyezhetik a talajt, vagy a kozelben |évé él6vizet. Ennek
elkeriilésérdl a tarolo hely kialakitdsakor gondoskodni kell.

Egyéb ronk el6készitési munkak
Paldst egalizdlds

Ezzel a muivelettel a ronkdk palastjabol kiemelkedd, a feldolgozast zavar6 egyenetlenségeket
tavolitjuk el. A téterpeszek, dgdudorok és egyéb a paldstbol kiallo részek a flirészek kozé
szorulhatnak, akadalyozzak a folyamatos munkat. Erre a miiveletre specialis marék allnak
rendelkezésre, amelyeket vagy a ronkosztalyozo, vagy a beszallitd palyaba, vagy kozvetlenil
az alapgép elé épitenek be.

Szennyezett feliiletek tisztitdsa

A kéregre tapadt szennyezdédés, kG, sar stb., csokkenti a flirészszerszamok éltartéssagat,
sllyosabb esetekben szerszam, vagy géptorést is okozhat. Eltavolitasa nagyobb lGizemekben
mosod berendezésekkel, kisebb Uzemekben kézi vizsugdrral lehetséges. Nagyobb fenyé
alapanyagot feldolgozé flrésziizemek hasznalnak 10 bar viznyomassal mikodé gylirds
mosoéberendezést. Lombos ronkdk mosdsahoz 15 bar viznyomdsra van sziikség. A
berendezés percenkénti vizigénye 3-400 liter. A felhasznalt vizmennyiség csokkentheté
eléaztatassal. A ronkok mosasaval jelent6s mennyiségl szennyezédés tavolithatd el a
feluletikrdl. Szakszer(i tarolds mellett a tisztitdst az osztdlyozds, vagy a kérgezés el6tt
célszerli elvégezni.

Fdban lévo féem keresése

A faban kiilonb6z6 fém darabok lehetnek. A fém komoly sériiléseket okozhat a szerszamban
és a gépben egyarant, ezért annak felderitését célszerii megoldani. A kilonb6z6 harci
eszkozokbdl szadrmazd repeszek, szilankok, anyaga acél, a flirészipari szerszamokkal nem
forgacsolhaté. Ezen kivil a fel nem robbant I6vedékek flirészelés kozben tragikus
kovetkezményeket is okozhatnak.
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Fémek felderitésére kilonb6z6 gépi és kézi fémkeres6k vannak. A gépi berendezéseket az
osztalyozé vagy a flrészcsarnoki ronk felkészité gépsorba lehet beépiteni. Azt a rénkot,
amiben fém jelenlétét érzékeli a berendezés, a sorbdl ki lehet emelni. Ertékesebb rénkok
esetén kézi keresével meg kell keresni a fém pontos helyét, s ezt a szakaszt a ronkbdl ki kell
flirészelni. Azokban a flirésziizemekben, amelyekbe nagyon sok szilankos fa érkezik, mint
pl. régebbi harcterekrél vagy katonai gyakorloterekrdl, ajanlatos fémkeres6 berendezést
beépiteni, vagy kézi fémkeresét hasznalni.

Az alapanyagok min6ségmegdvé tarolasa

A folyamatos termelés biztositdsahoz minden flirésziizemnek sziiksége van alapanyagokbdl
tartalékkészletre. A tartalékkészletek egyben fliggetlenséget biztositanak a beszallitasi
zavarokkal, beszerzési nehézségekkel, stb. szemben is. Az alapanyagok tarolasi egysége a
maglya. A gyljtémaglydk osztalyozatlan alapanyagok tarolasara szolgalnak. Ezeket
rendszerint az Uzembe vezetett Ut, vagy iparvagany mellett és beépitett daru hatékorében
helyezik el. Kis alapterl ronkterek, valamint daru alatti maglya elhelyezés esetén a
gyljtémaglyakat tamaszokkal kell ellatni. Tamasz nélkili maglyak rézslszoge biztonsagi
okokbdl ne haladja meg a 35°¢-ot. Ezeket a maglyakat szétcsuszas ellen erre a célra
kialakitott ékekkel kell biztositani. Tamasz nélkili gyljtémaglyak lathaték a 7. abran.

Hatarozottan tiltani kell, hogy a maglyat rogzité specialis ék helyett kérget, vagy fadarabot,
kovet, téglat hasznaljanak a ronktéren, mert az sulyos balesetekhez vezethet!

Az alapanyagok taroldsa torténhet szaraz és nedves eljarassal.

Alapanyagok tarolasa gy(ijtémaglyakban, szaraz tarolasi méddal

Szaraz tarolas esetén - ami tomor vagy laza maglydkban torténhet - biztositani kell, hogy a
maglyaban elhelyezett alapanyag a talajjal ne érintkezzen, idedlis esetben a legalsé darabok
attol 40-50 cm magasra keriljenek.
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Ay 27

7. dbra. Tamaszok nélkiil kialakitott gydjtomdglydk a beérkezett rénk ideiglenes tdroldsdra

Ennek biztositdsdra a humuszréteget el kell tavolitani, egy tukrot kell kialakitani, ha
szlkséges a viz elvezetésére dréncsoveket kell lefektetni, és a tilkkdrbe egy kb. 40 cm vastag
tomoritett kavics-, vagy murvaréteget, kell rakni. Technolégiai és koltség okok miatt a
szaraz tarolast a nedves tdaroldssal szemben elényben részesitik. A maglydkat ugy kell
kialakitani és tdjolni, hogy az anyagmozgatd és szallitéberendezésekkel (daru, rakodo)
kdonnyen megrakhaték és uritheték legyenek.

Mdglyaaldtétek rovid ideji tdroldshoz
Alapanyagok taroldsara a kovetkezé alatéteket lehet ajanlani:

Gyengébb mindségli, nem fiilledékeny ronk, vagy fagydrtmanyfa, (legalkalmasabb az akac)
kozvetlenil a kavics, vagy murva alapra fektetve. Ezt az alatétet legfeljebb hathénaponként
cserélni kell. A hasznalt alatétek ennyi id6 alatt csak kissé rongalédtak, fel kell flirészelni és
a tobbi termékkel egyiitt értékesiteni lehet.

Hasznalt, telitett vasuti talpfak, amelyek acskapcsokkal egymashoz kapcsolva, ugyancsak
kézvetlendl a foldre fektethet6k. Ezeknek az élettartama mintegy 14-15 év.

Bontott vasuti sinek. Vasuti sineket csak beton burkolatra, vagy 10-15 cm magas
betontuskdkra lehet helyezni, egyéb burkolatra a maglya terhelése a talajba nyomja. Ezeket
az alatéteket csak akkor érdemes valasztani, ha a feltételek kozul a betonburkolat adott,
vagy a sin olcson beszerezhetd. Egyébként nagyon koltséges megoldas.

Mdglyatdmaszok

A maglya stabilitdsdnak biztositasara, valamint a befogadéképesség megndvelésére
kilénb6z6 tamaszokat alkalmazhatunk.
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Legegyszeriibb megoldas lehet tartds, de kis értékii (pl. 15-20 cm atmérgji akac, vagy
feny6) ronk, vagy fagyartmanyfa, vagy barmilyen profili idomacél, vascs6, a talajba
betonozott alapba helyezve. Az 8. abran fagyartmanyfa taroldsara kialakitott maglyak
lathaték tamaszokkal.

8. dbra. Fagydrtmdnyfa tdroldsdra kialakitott mdglya tamaszokkal

Ezeket a tamaszokat abban az esetben, ha nem tonkremeneteliikig tervezziik haszndlni, a
maglyaalatétekhez hasonldan idénként ki kell cserélni és feldolgozni, mert tartdés haszndlat
esetén sulyosan rongalodnak, és feldolgozasra, értékesitésre alkalmatlanna valnak.

Maglya osztdlyozott ronk tarolasara

Az osztalyozott alapanyagok gylijtésére és kozbensd tarolasara szolgald terileteket az
el6zéekben leirt gyljtémaglydkhoz hasonléan alakitjdk ki. Az egyes maglyak
befogadéképességét Ugy kell megvalasztani, hogy legalabb egy vagassorozathoz sziikséges
mennyiséget lehessen azon tarolni. Uzemnagysag, termelési programok és az alapgép
teljesit6képességének fiiggvényében a maglyat 6-20 m hosszusagura szoktak kialakitani.
Tul hosszu maglyakat lehet6leg kerilni kell, mivel a tarolt faanyag mozgatasa nehézkes.
Rovid és magas méretezéslii maglyakat kell el6nyben részesiteni. Tamasz nélkili maglyak
végeit a gyljtémaglyaknal leirtak szerint szétcslszas ellen védeni kell. Az osztilyozott
alapanyagot tartalmazo maglyakat is célszerld a tdrolhaté mennyiség novelése érdekében
maglyatamaszokkal ellatni.

Alapanyagok tdroldsa nedves eljarassal
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Nedves tarolas alatt azt a tarolasi modot értjik, amikor a faalapanyagokat természetes vagy
mesterségesen kialakitott allovizbe helyezve, vagy vizzel permetezve taroljuk, illetve a két
médszert egyidejlleg alkalmazzuk.

Alapanyagok tdroldsa vizben

Elsésorban a skandindv orszagokban, Kanadaban, USA-ban vannak olyan flirésziizemek,
melyek tavak mellé épililtek. Ezekbe az lizemekbe az alapanyagokat altalaban tutajozva vagy
hajokkal vizen szallitjdk, osztdlyozas utan vizben egy-két rétegben, vagy kotegekben
taroljak. Magyarorszagon csak a biikk furnérronkot taroljak mesterséges ronktavakban a
flilledés megel6zésére, flirésziizemekben e mddszert nem alkalmazzak. (A vizben tarolast
koltségessége miatt az emlitett orszagokban is egyre tobb (izemben szaraz taroldsi médra
cserélik.)

A flirészipari alapanyagok szamara egy hosszu idére szélé (kb. 10 évig tartd) tartdsitdst
jelenthet a vizben tarolas. Az id6jaras okozta karok, a gomba és rovarfert6zések ellen nyujt
hatasos védelmet.

El6feltétele természetes vagy mesterséges alléviz. A faanyagot a kitermelés utan
mihamarabb vizbe kell helyezni, kiilondsen a meleg évszak idején.

Permetezés vizzel

A vizzel valéo permetezés a vizi tarolassal azonos értékd védelmet nyijt, feltéve, hogy
helyesen hajtjak végre. Nagy viharkaroknal, amikor rovid idé alatt esetleg tobb millié
kobméter fa dél ki, akar hosszabb idén keresztiil is megfeleld tartosité moédszer lehet a
permetezés.

A permetezéshez nagy mennyiségli vizre van sziikség, atlagosan az alapteriilethez mérten
5-10 liter/6ra/ m? (masként 40-50 mm/m2/nap), ezért csak abban az esetben lehet
gazdasagos moddszer, ha alkalmazodja sajat kattal, vagy egyéb sajat vizforrassal rendelkezik.

Technikai berendezésként sziikséges egy 3-4 bar nyomdsu vizvezeték rendszer. A
fovezetéket a fagyhatar ala kell lefektetni, amelyrél tobb helyen aknaban leagazast kell
késziteni az eloszté6 vezetékek részére. A szoréfejeket 4-5 m magasra oszlopra, vagy
megfeleléen rogzitett vascsére kell elhelyezni, amelyhez a vizet célszerli gumitomlSkkel
vezetni. A talajt alagcsdvezni kell, vagy vizzarévd kell tenni maskiilonben a talaj
elmocsarasodik. Az alagcsovezés, vagy vizzard feliilet lehetévé teszi, hogy a viz egy részét
az ujboli felhasznaldshoz vissza lehessen nyerni, amelyhez egy gyljtémedencét kell
[étesiteni.

Permetezéshez a viz gazdasdgos felhasznaldsa és a permetezés hatékonysdga érdekében
magas, tomor maglydkat kell késziteni, s az egymas mellé kerilé6 maglyak kozott csak a
legsziikségesebb tavolsagot kell liresen hagyni.
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A maglyak tajolasanal figyelembe kell venni az uralkodé széliranyt, nehogy a szél nem kivant
iranyba terelje a vizet. Ebbél a szempontbdl jobb megoldas a mobil széréfej elhelyezés. A
permetezést ugy kell végezni, hogy minden egyes torzset egy vizfilm vonjon be. Ezzel ki kell
zarni a faanyag nedvesség leadasat. Ezt a gyakorlatban egy idG6terv alapjan tudjuk
megoldani.

Hosszabb tarolasi id6 utan a teljes telitettség elérésekor a faanyag minden karokozéval
szemben védett, ekkor a permetezést napi néhany érara lehet csokkenteni (célszerli ekkor
éjszaka permetezni, hogy a kiltéri munkdkat ne akadalyozza). A vizben tarolashoz
hasonléan a permetezésnek is feltétele, hogy a faanyagot, a kitermelést kdvetéen miel6bb,
nedves allapotban kezdjik permetezni. A permetezést nem fiilledékeny fafajoknal akkor kell
elkezdeni, amikor a feliileteken hajszalrepedések kezdenek megjelenni, a fillledékeny
fafajoknal pedig akkor, amikor a napi k6zéphémérséklet +7°C folé emelkedik, és nincs
csapadék. Iranyadé permetezési idGterv a kovetkezd lehet:

marcius hé masodik fele 11-14 6ra kozott

aprilis ho 9-16 6ra kozott

majus hé 7-17 6ra kozott

junius, julius, augusztus hé napkeltétél- napnyugtaig

szeptember hé 7-17 o6ra kozott

oktéber hé 9-16 6ra kozott

november hé a permetezés befejezése

Ha a feldolgozas el6bb nem fejez6dik be, az évi permetezési idétartam mintegy 8-9 hdénap.

(Meg kell azonban jegyezni, hogy az idépontok valtozhatnak a teriilet foldrajzi fekvésének,
és a légkori viszonyainak figyelembe vételével).

Az alapanyagok mindségének megovdsa

A megoévasnak az a célja, hogy az alapanyag lehetéleg hibamentesen kerlljon a
flirészcsarnokba feldolgozasra. Ennek biztositasara tobb kezelési intézkedésre van szikség
ahhoz, hogy az alapanyagon mar meglévé hibakat lehet6leg korlatok kozott tartsuk, és
Ujabb karositasokat megelézziink.
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Az alapanyagokat ért karok kozott megkiulonboztetiink szallitds és tarolas kodzben
keletkezett séruléseket, karokat. A szallitasi kdrokon olyan mechanikai sériiléseket értiink,
amelyek a torzsnek az erdébdl valo kikozelitésénél, a flirésziizemhez valé szallitasnal, vagy
az lzemen belili mozgatasakor keletkezhettek. Ezeket legtobbszor a szallitbeszkozok
szakszer(tlen kezelésére lehet visszavezetni. A sériilések legtobbszor a dontéskor
keletkezett toréshelyek, mély bevagasok a vontatdészerszammal, illetve a daru, vagy rakodd
markoléjanak til mély behatolasa. Ezek a sériilések az 6sszes alapanyag mennyiségnek
mintegy 1-4 %-at tehetik ki. A tarolds alatt keletkezett karok lehetnek: repedések, vagy
gombak altal okozott elszinez6dések és kiilonb6zé faronté bogarak karositasai.

Palastrepedések elsésorban a fenydéféléknél, bitirepedések kiléondsen a vastag, vagy
o0sszetett bélsugari lombos fakndl fordulnak elé. A faban keletkezé repedések kozil azért
kell kiemelni az emlitett kettét, mert a palaston és a bitiin gyors a nedvességvesztés a fa
belsejéhez képest. A repedések f6 oka, a fa harom fé anatomiai iranyaban eltéré6 mértéki
zsugorodasa. Ennek kovetkeztében a faban belsé fesziiltségek keletkeznek. A jelenség akkor
kezdddik, amikor a fa nedvességtartalma a rosttelitettségi allapot ala csokken. Elsésorban a
bélsugarak mentén keletkezik repedés. Ezen kivill a fa testében repedéseket okozhatnak
novekedési fesziiltségek is. A repedések mennyiségi- és érték-kihozatali csokkenést
eredményeznek.

Tokéletes védelmet biztositanak minden karositéval szemben a nedves tarolasi modok.

A faanyagvédelmi kezeléseken kiviil szervezési intézkedésekkel is elkeriilheték, illetve
idében késleltethet6k a karositasok.

Szervezési intézkedés lehet a tarolasi id6 vagy a tarolt készletek csokkentése, a beszerzés
Utemezése révén. Ezt a lehetéséget kedvezbtlen idGjaras esetén megnehezitheti az erd6ébél a
kitermelt faanyag kikozelitése. Sokszor idéjarasi szélséségek (havazas, tartos es6zés)
hosszl idére megkozelithetetlenné teszik a kitermelt faanyagot.

Elszinez6désre, kékiilésre, filledésre hajlamos fafajokat a meleg évszak kezdetétél
késedelem nélkiil, a kitermelést6l szamitott 4-6 héten belil fel kell dolgozni és a keletkezett
flirészarut természetes, vagy mesterséges uton szaritani kell.

A hatasos védelem érdekében a védGintézkedéseket tavasztdl Gszig terjedd kitermelések
esetén, a fa kidontése utan miel6bb meg kell tenni. Késé Gsszel és télen, a nedvkeringés
szlinetelése idején a kitermelt faanyag ellendllébb a karositasokkal szemben, mint az év
tobbi évszakaban.

Az alapanyag tdroldsa kozben eléfordulo kdarok

Alapanyagok tdroldsa kéregben
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A fa kérge hdszigetel6 bevonatnak foghaté fel, védi a torzset a tul gyors kiszaradastol, ezzel
a palastrepedésektél. Ez a védelem azonban csak korlatozottan hatékony és a nyari
honapokban legfeljebb 4 hétre tehetd. Ezen id6 utan fenndll a rovarfert6zés veszélye, ezért a
kéregben val6é tarolast csak sziikség esetén szabad valasztani. Kivételt képeznek a
vékonykérgi fak, mint pl. a biikk, a gyertyan. Eurépaban az éghajlati jellemz6ék miatt, a
repedés elleni védelmet a rovarkarositas elleni védelem elé kell helyezni, vagyis a flirészipari
alapanyagokat kilondsen a meleg évszakokban, csak kozvetlentul a feldolgozas el6tt
célszer(i kéregteleniteni.

Alapanyag tdrolds magas mdglydkban

A magas maglyakban a faanyag lassan szarad. Az idéjaras kedvezétlen hatasanak,
kiléondsen a napnak, ardnyosan kisebb felllet van kitéve. Célszer( a maglyakat egymashoz
nagyon kozel elhelyezni és a szélsé maglydkat ha lehetséges, egy magas fasorral
bearnyékolni. A 4-6 m magas maglyak kialakitasara maglyatamaszokat kell alkalmazni.

Mdglydk takardsa

Hangsulyozottan kivételes esetekben, értékes flirészronkoket védhetjik a maglyak felsé 1-2
rétegeként elhelyezett kisebb értékii alapanyagokkal. Nem faanyaggal (pl. szalma, gyékény,
flirészpor alkalmazdasaval, amivel a kilfoldi szakirodalomban talalkozhatunk) a mi éghajlati
viszonyaink kdzott nem javasolhaté a maglyatakaras.

Alapanyagok btitiivédelme

A butik nyitott edényein keresztil gyors a szaradas, és ezzel megné a fesziltséggyljté
helyeken a repedési veszély. Ennek elkeriilésére az edényeket el kell zarni, vagy a bitit
takarni kell. A kovetkezé megoldasok lehetségesek:

- A biitiifelilet permetezése vizzel

- A biitifelllet fedése paraffinnal, slrli mésztejjel, fehér diszperzids festékkel

- A butifelulet takarasa vékony deszka, farostlemez, rétegelt falemez lapokkal (a
szegezésnél ugyeljink arra, hogy csersavas, vagy magas nedvességtartalmu fakba ne
Usstink vasbol késziilt szoget)

- Kis maglya tavolsag

- 57, vagy "H" kapocs alkalmazasa

Fesziltséggylriik alkalmazadsa abroncsszerlien a két bitli kozelében, az értékes
flrészronkok repedés elleni védelmére. A gylriiket egy, vagy két darabbdl ugy kell
elkésziteni, hogy a szaradast kovetve 6sszehlizhatdk legyenek.

A butlurepedéseket legbiztosabban akkor tudjuk elkerilni, ha a fakitermelést nedvkeringésen
kivili id6szakra titemezziik. Nedvkeringési idében kitermelt fakat 3-4 hétig ne gallyazzuk le.
igy a nedvesség jelentds része a lombkoronan keresztiil fog gyorsan eltavozni, és a faban
kisebbek lesznek a repedéseket el6idézé fesziltségek.
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Ronkterek atbocsatéképessége

Ronkterek atbocsatoképességét a legnagyobb készlet hatarozza meg, melynek befolydsold
tényezGi:

- Aterilet nagysaga

- A ronkforgalom litemessége

- Az anyagmozgat6 eszkozok technikai szinvonala
- A maglyazasi és osztalyozasi technoldgia

- A ronk alakja és méretei

- Naponkénti ronkfeldolgozas mennyisége

- Tarolasi idétartam

- Az alapanyag szikségszeri feltoltési nagysaga

A legnagyobb készlet a kovetkez6 6sszefliggéssel hatarozhaté meg:
K=a;-a,-T-Qpyp (m3)
ahol:
a; aronkforgalom utemtelenségébdl ad6do tényez6  (atlag érték 1,3)
a, szikségszerd alapanyag feltoltés fiilledékeny ronkok esetében (atlag érték 1,2)
T tarolasiidé (atlag érték 45 nap)
Q naponkénti ronkfeldolgozas (m3)
A legnagyobb rénkkészlethez szilkséges teriilet nagysaga
R=K-Z (m2)
ahol:
Z az 1. m3 tarolt ronkh6z sziikséges ronktéri teriilet nagysaga m2-ben
Z=0CCy-C5 (m2?)

ahol:

Q az anyagmozgaté eszkozok technikai szinvonalanak tényezd, értéke: a gépesitett

ronktereken 1,2

¢, maglyazasi és osztalyozasi tényezd, értékei: osztalyozds atméré csoportok nélkal 1,0
ha az osztalyozas 5 cm-es atmérd csoportok szerint torténik, az érték 1,3

ha az osztdlyozas 2-3 cm-es atmérd csoportok szerint torténik, az érték 1,5
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ha az osztalyozas 1 cm-kénti atméré szerint torténik, az érték 1,7
c;3 aronk alaki tényezdje szerinti tényezd, értékei: egyenes feny6 rénk 1,0
sudarlos fenyé ronk 1,2

lombos ronk 1,4

Ronkterek kialakitasanak kilonboz6é szempontjai

A teriilet kivdlasztdsdra alkalmas ardnyszam

(1 m3alap anyag tarolasi teriilete m2/1 m3 tarolt alapanyag mennyiség):
kistizemek ronkteréhez: 0,30-0,35 m2/m3

Ko6zép - és nagylzemek ronkteréhez: 0,20-0,25 m2/m3

A tarolashoz szikséges terilet nagysagat megkapjuk, ha ezt az aranyszamot megszorozzuk
az egy idében tarolt alapanyag mennyiségével.

Példaul egy kislizem ronktéri teriilet igénye 1500 m3 egy id6ben tarolt alapanyag mennyiség
esetén 1500 - 0,3 = 450 m?

Roénkterek kialakitdsa az évente feldolgozott alapanyag mennyiség figyelembe
vételével

Evi 6.000 m3 alapanyag mennyiségig: sik vizateresztd, vagy burkolt teriilet, homlokvillas,
vagy homlokmarkolés ronkszallité targonca, beépitett forgddaru. Létszamigény: 1-2 f6.

Evi 6.000-12.000 m? alapanyag: sik, vizateresztd, vagy burkolt teriilet, sinen mozgé darus
kocsi. Létszamigény: 1 f6.

Evi 12.000-19.000 m3 alapanyag mennyiség kozott: sik, viztelenitett vagy burkolt teriilet,
bakdaru (konzolos vagy konzol nélkiili), osztdlyozas a daruval vagy targoncakkal, fenyé
alapanyag esetén (csak osztalyozasra és ronk felkészitésre a flirészcsarnokhoz) sinen mozgo
darus kocsi. Létszamigény: 2-3 f6.

Evi 20.000 m3 és a folotti ronkmennyiségnél: sik, viztelenitett vagy burkolt teriilet,
homlokvillas, vagy homlokmarkolés ronkszallit6 targonca, konzolos bakdaru, gépi
ronkosztalyozé berendezés. Létszamigény: 3-5 f6.

Ronkterek kialakitisa az alapanyag jellemzok figyelembe vételéve/

e

Ronktér kialakitdsa kisdtmérdju (12-18 cm csucsatmérdji) fenyoronkdok feldolgozdsa esetén.

Ezekre az lGzemekre jellemz6 a nagy darabszdm. A megmunkald alapgép korflrész, vagy
sikforgacsold, profilforgacsold.
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A korflirész alapgépek el6tolasa 0,42-0,67 m/s (25-40 m/min)
A sik- és profilforgacsolas el6tolasa 1,67-3 m/s (100-180 m/min)

Ezekben az l(izemekben a ronktér teljesité képességét 10 %-al nagyobbra kell méretezni a
flirészcsarnok teljesité képességénél.

Gépi osztalyozas esetén az osztalyozo rekeszek szama: 16-22 db
Anyagmozgaté gép: homlokmarkolds ronkszallitd, sinen mozgé darus kocsi, vagy bakdaru.
Energia igény (az alkalmazott berendezésektél fliggéen: 150-200 kW)

Ronktér kialakitisa kézepes dtmérdfu (20-30 cm csucsdtmérdj) fenyoronkok feldolgozdsa
esetén

A feldolgozas alapgépe a keretflirész, ronkvagé szalagfilirész, iker vagy tobbszoros
szalagflirész, profilforgacsolé termeldsor, kombindlt alapgép.

A keretflirészgép el6tolasi sebessége 0,13-0,27 m/s (8-16 m/min)
A ronkvago szalagflirészgép el6tolasi sebessége 0,33-2 m/s (20-120 m/min)

A sik- és profilforgacsolok el6tolasi sebessége 0,2-1,0 m/s (12-60 m/min) Amennyiben is
gépi kérgezést terveznek, 750 mm nyilassal célszeril kérgezdgépet valasztani.

Gépi ronkosztalyozas esetén az osztalyozé rekeszek szama: 50 db Anyagmozgaté gép:
homlokmarkolés ronkszallité, sinen mozgé darus kocsi, bakdaru, esetleg toronydaru.

Villamos energia igény (berendezésektdl fliggben): 250 - 400 kW
Ronktér kialakitdsa lombos alapanyagok feldolgozdsara

A feldolgozas alapgépe keretflirészgép, ronkvagod szalagflirészgép, lagy lombos fafajok
esetén lehet korflirészgép.

Fafajtél fliggéen a feldolgozott alapanyag csucsatméréje 20 cm-t6l felfelé, az alapgép
befogadd képességének felsé hatardig. Szines gesztli fak esetében a geszt atmérét célszer(i
20 cm legkisebb atmérére korlatozni. Alapgépek elétoldsi sebessége a feny6knél ismertetett
hatarértékeken beliili.

Kérgezbégép nyilasdnak mérete, a legnagyobb atméré fliggvénye.
Gépi ronkosztalyozas esetén az osztalyozé rekeszek szama 40-50 db.

Anyagmozgaté gép: homlokmarkolés rénkszallitd, sinen mozgd darus kocsi, bakdaru,
toronydaru.

Villamos energia igény (az alkalmazott berendezésektél fliggden): 100-250 kW
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TANULASIRANYITO

1. Ondlléan dolgozza fel az alapanyagok el6készitésével és taroldsaval kapcsolatos
tanultakat!

2. Legaldbb egy alkalommal latogasson el egy a lakéhelyéhez kozel mikodé flrészizembe!
Ott a ronktéren a milszak kezdetét6l a végéig 8 éra idStartamban figyelje meg a
munkafolyamatokat! A tapasztalatairdl készitsen széveges feljegyzést!

3. Tanulmanyozza a flirészipari alapanyagok méretére és minGéségére vonatkozé érvényes
szabvanyokat!
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| 1. feladat

Sorolja fel az alapanyagok el6készitési feladatait!

2. feladat

Sorolja fel a flirészipari alapanyagok min6ségmegévo taroldsi médjait!

3. feladat

Hatdrozza meg annak a rénknek a kobtartalmat, amely sziikséges 6 m hosszi, 20x20 cm
nettd keresztmetszeti méretli, teljes hosszdn épéli lucfeny6 gerenda elkészitéséhez! A

gerenda flrészelésekor a beszdaradasi tiulméret mindkét keresztmetszeti iranyban 5 % ! A
feny6 ronk atméré novekedése a csucstol a té felé 1 cm/m.
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Szamitsa ki a gerendara vonatkoztatott mennyiségi kihozatali %-ot!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A flrészipari alapanyagok el6készitési feladatai:

- Osztalyozas

- Kérgezés

- Palast egalizalas

- Szennyezett felliletek tisztitasa
- Faban lévé fém keresése

- Minéségové tarolas

2. feladat

A flrészipari alapanyagokat maglyakban taroljuk. Szaraz tarolas esetén a ronkoket alatétre
kell helyezni. Az alatéteket gy kell kialakitani, hogy a maglyakban lévé ronk - tomor vagy
laza mdaglydkban - a talajjal ne érintkezzen, idedlis esetben a legals6 darabok a talajtél 40-
50 cm tavolsagra keriiljenek. A maglyateret gyomtalanitani kell.

Szaraz tarolds esetén a butiket védeni kell takardssal, ami lehet fehér diszperziés festék,
slird mésztej. A butlu repedések tovabb repedésének védelme torténhet "S", vagy "H"
kapoccsal, az értékesebb ronkok repedés elleni védelme fesziiltség gydrdvel.

Hazankban a bikk ronkot fiilledés ellen nedves tdroldssal viz alatt ronktdban, vagy viz
permetezésével védik. A ronktdban biztositani kell a ronk viz alatti tarolasat. Ha nem
biztosithatd, permetezéssel kell kombinalni.

Fiilledékeny ronkdket lehetéleg a kitermelést kovetd legrovidebb id6 alatt fel kell dolgozni.
Hosszabb idejd tarolds természetes alldvizben, vagy ronktéban, annak hidnydban
permetezéssel lehetséges.

A viz permetezéshez szilard, a teriilet kdozepe felé lejté alapot (betonozott teriletet) kell
biztositani a viz sz(rés utdni Ujrahasznositdsara. A ronkodt egymashoz kozel elhelyezett
tomor maglydkba kell rakni, kozvetleniil a talajra. A permetezést ugy kell megoldani, hogy a
maglydban [évé ronkdk a permetezés alatt vizfliggonnyel legyenek boritva.

A legolcsébb és leghatékonyabb minéség megévas a ronkdk mielébbi feldolgozasa.

3. feladat

A teljes hosszan ép éli gerenddahoz olyan ronkoét kell valasztani, melynek a csucsatméréje
kielégiti ezt a feltétel.
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A gerenda beszaradasi tulmérettel novelt vastagsagi és szélességi keresztmetszeti méretei
20cm + 0,05 20 cm =21 cm

A keresett kéreg nélkiili csucsatméré (di") Pythagoras tételével szamithat6 ki

d<0 = V212 4212 = 441+ 441=297 =30 cm

A ronk kobtartalmat a kozépatméré és a hossz segitségével tudjuk kiszamitani. Ehhez ki kell
szamitani a ronk kéreg nélkiili kozépatmérdjét.

dﬁ-n.L:o,332-3,14

3
.6=0513 M
4 4

A keresett ronk kébtartalma Vs, =

Ellenérzéssel ugyanezt az értéket taldljuk a Ronk és egyéb hengeresfa kébozo tdbldzatok
192. oldalan.

A gerendara vonatkoztatott elérheté mennyiségi kihozatal kiszdmitasdhoz sziikség van a
gerenda térfogatara

Vfl’]lﬁirészér =0,20-0,20-6,00 = 0,240 m3

A mennyiségi kihozatal:

_F ~ 0,240 _ o
Ky = R 100——0’5]3 100 =46,78 %
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Dr.Molnar S. és szerzétarsai: Faipari Kézikonyv |. (Dr.Hargitai L.: Erdei favalasztékok c.
fejezet 111-116 oldal; Flirészipari feldolgozas c. fejezet pp. 148-202.) Faipari Tudomanyos
Alapitvany Sopron, 2000.

Hargitai Laszl6: Flirészaru, Szaktudas Kiadé Haz, Budapest, 2003.

Gerencsér K.: Flrészipari technoldgia, Ronktér, Egyetemi jegyzet, Sopron, 2008.
Taskovics P.: Faipari anyagismeret, Tankonyv, Ml(iszaki Konyvkiad6 Budapest, 2004.
AJANLOTT IRODALOM

A kovetkez6 jelzetl és cim(i szabvanyok:

MSZ -80-0625:1982 Faapriték lemez és lapgyartashoz

MSZ 17300-2:1988 Fenyé flirészaru. Altalanos el6irasok

MSZ 17301-2:1988 Lombos flirészaru. A deszka és a pallé altalanos elGirasai

MSZ 17301-3:1988 Lombos flirészaru. A zarléc és a gerenda altalanos elbirasai

MSZ ISO 4473:1990 Feny6 és lombos flirészronkok lathaté fahibainak osztdlyozasa

MSZ EN 844-1:1997 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozdsok 1. rész: A
hengeres faanyagokra és a flirészarura vonatkozo6 k6zos, altalanos fogalmak

MSZ EN 844-2:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozasok 2. rész: A
hengeres faanyagokra vonatkozo altalanos fogalmak

MSZ EN 844-3:1997 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozdsok 3. rész: A
flirészarura vonatkozo6 altalanos fogalmak

MSZ EN 844-4:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozasok 4. rész: A
nedvességtartalomra vonatkoz6 fogalmak

MSZ EN 844-5:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozasok 5. rész: A
hengeres faanyagok méreteire vonatkozé fogalmak

MSZ EN 844-6:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozdsok 6. rész: A
flirészaru méreteire vonatkoz6 fogalmak
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MSZ EN 844-7:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozasok 7. rész: A
fa anatomiai felépitésére vonatkozé fogalmak

MSZ EN 844-8:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozasok 8. rész: A
hengeres faanyagok jellegzetességeire vonatkozé fogalmak

MSZ EN 844-9:1997 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozasok 9. rész: A
flirészaru jellegzetességeire vonatkozo fogalmak

MSZ EN 844-10:2001 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozasok 10. rész:
Az elszinez6désre és a gombdasodasra vonatkozé fogalmak

MSZ EN 844-11:2001 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozasok 11. rész:
A rovarkarositasra vonatkozé fogalmak

MSZ EN 844-12:2001 Hengeres faanyagok és flirészaru. Fogalommeghatarozasok 12. rész:
Kiegészit6 fogalmak és a fogalmak jegyzéke

MSZ EN 1310:2000 Hengeres faanyagok és flirészaru. A fahibak mérése

MSZ EN 1313-1:2004 Hengeres faanyagok és flirészaru Megengedett méreteltérések és
ajanlott méretek. 1. rész: Fenyd flirészaru

MSZ EN 1313-2:2004 Hengeres faanyagok és flrészaru. Megengedett méreteltérések és
ajanlott méretek 2. rész: Lombos flirészaru

MSZ EN 1316-1:1999 Hengeres faanyagok lombos fafajokbdl. Min6éségi osztdlyozas 1. rész:
Tolgy és bikk

MSZ EN 1316-2:1999 Hengeres faanyagok lombos fafajokbdl. Min6éségi osztdlyozas 2. rész:
Nyar

MSZ EN 1316-3:1999 Hengeres faanyagok lombos fafajokbdl Min6éségi osztalyozdas 3. rész:
Kéris és juhar

MSZ EN 1927-1:1999 Fenyd hengeres faanyag mindségi osztadlyozasa 1. rész: Lucfenydk és
jegenyefenydk

MSZ EN 13556: 2004 Hengeres faanyagok és flirészaru. Eurépaban hasznalt fafajok jegyzéke

48



A(z) 2309-06 modul 002-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31 582 08 0100 21 01 Flrészipari gépkezeld

31543 04 0010 31 01 Bognér

31543 04 0010 31 02 Kadar

31 582 08 1000 00 00

Epiiletasztalos

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
26 oOra
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