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FAIPARI ALAPSZERKEZETEK - LAP-, ES KERETSZERKEZET

— OSSZEALLITASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Egy butormives milhelyében kezdé munkavallaloként helyezkedett el. A probaidé alatt
tesztelik a faipari alapszerkezetekben valé jartassdgat. Feladata a készulé butoripari
termékek lap és keretszerkezeteinek o©sszedllitdsa. Munkahelyén szeretne a legjobban
megfelelni az elvarasoknak, célja, hogy munkaltatéja a munkdjaval, szakmai tudasaval
hozzaértésével elégedett legyen. Tudja, hogy a hosszu tavu alkalmazasahoz bizonyitania kell
szakértelmét, ezért alaposan tanulmanyozni kivdnja a megbizatasahoz elengedhetetleniil
sziikséges ismereteket, és ezek gyakorlati alkalmazasat.

A faipari alapszerkezetek koziil itt a szélesit6 toldassal készilt tomor fabol kialakitott
lapszerkezeteket, a fejel6léccel, hevederléccel késziilt lapmerevitési mébdokat, a
keretszerkezetli lap-alkatrészek elkészitését, ezen belil a lemezelt keretszerkezetek,
valamint a keretbetétes lapszerkezetek 6sszeallitasat, a laptermékek éllezarasi modjat, és a
munkamliveletekhez elengedetleniil sziikséges szorité szerszamokat tanulmanyozhatja.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

FAIPARI ALAPSZERKEZETEK A BUTORIPARBAN

A faipari termékek alkatrészei készilhetnek a modern gyartastechnoldgiaval elSallitott
laptermékekbdl (forgacslap, MDF, HDF, lécbetétes butorlap), de egyre gyakrabban igénylik
ujra a hagyomanyos tomorfa lap-alkatrészekbdl és a keretszerkezetli alkatrészekbdl
eléallitott blutorokat is.

A butorkészitésre a hazai tiilevellGek koziul gyakran haszndljuk a nem szines gesztli
lucfenyét és jegenyefenyét, a szines gesztd, jo tulajdonsagu erdei-, vorésfeny6t. A hazai
lombos fak kozul alkalmazzuk a gyliris likacsu, nehezebben megmunkalhaté sargasbarna
arnyalati tolgyeket, a zéldes- barna akacfat, a viligosabb, de szép rajzolatu kérist és szilt, a
szort likacsa gyertyant, a bukkot, a meleg hangulati diofat. A gyumolcsfak kozil
leggyakrabban a cseresznyét, a kortét, a szilvat hasznaljuk. Tovabba a miivészek altal
kedvelt harsot, a hlisvoros égert, a szép fehér juhart.
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A butoralkatrészek készitésénél a gazdag faanyag valasztékot kiegészitheti a farostlemez, és
a rétegelt lemez. A butoralkatrész alkalmazasi célja, a funkciondlis kovetelmények és a
gazdasagossag hatarozza meg, hogy milyen alapanyagot, és milyen faipari alapszerkezetet
hasznalunk.

A faipari alapszerkezetek koziil két nagy kategdriaba sorolhaté szerkezet szerelésével, a
tomor fabdl kialakitott lapszerkezetek, és a keretszerkezet(i lapszerkezetek 0sszeadllitasaval
foglalkozunk.

Tomor fabél kialakitott lapszerkezetek:

- Szélesit6 toldassal késziilnek.
- A lapmerevitése fejelSléc és hevederléc alkalmazasaval valésithaté meg.

Tomor fabol kialakitott lapszerkezet példaul egy padlada tetélapja, a tomorfabol késziilt
butorok lapjai; asztallap, irdasztallap, szekrény oldallap, éjjeliszekrény lapjai. A
lapmerevitéssel készilt lapoknal gondoljunk a gyurdodeszkara, vagy a rajztablara, a nagyobb
méretl asztallapok sikban tartasara.

1. dbra. Tomdrfa lap-alkatrészekbdl készitett padidda’

Keretszerkezetii lapszerkezetek:

- Keretbetétes lapszerkezetek (aljazassal, illetve arkoldssal)
- Lemezelt keretek (egyoldali, ill. kétoldalt)

Keretbetétes lapszerkezetbdl késziilhet példaul a szekrény ajtdlapja, oldallapja, lemezelt
keretekbdl a tetélapja.

1 http://famuves.blog.hu/2010/08/31/ujjgyakorlatok_padlada#more2261596 (2010-10-23)
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2. dbra. Keretszerkezett ajtolappal készitett kisszekrény?

TOMOR FABOL KIALAKITOTT LAPSZERKEZETEK OSSZEALLITASA

Tomor fabél kialakitott lapszerkezetek

- szélesit6 toldassal késziilnek,
- a kisebb méretii lapok merevitése fejeldléccel torténik,
- a nagyobb méretii lapok sikban tartasara hevederlécet alkalmaznak

Lapszerkezetek dsszeallitdsa szélesitd toldassal

A tomor fabol késziilt lapszerkezetek szélesité toldassal késziilnek. A szélesité toldashoz
megfeleléen elbkészitett, 6sszeforgatott, és 6sszejelolt lapelemek ragasztasat készithetjiik
allati eredetli ragasztdéanyaggal. Ezek a ragasztdéanyagok melegen vagy hidegen ragaszték, a
kézi megmunkalassal készitett lapelemek illeszkedéséhez jél igazodnak, nem igényelnek
nagy fajlagos nyomast. Az allati eredetli ragasztéanyagok kozil a glutinenyv nagyapaink
hagyomanyos "enyve". Kizarélag természetes anyagokbdl késziil, csontok és bér hosszas
f6zésével nyerik (csontenyv, bérenyv), hasonlé modszerrel, mint a kocsonyat. A kazeinenyv
természetes alapanyagokbdl hazilag is konnyen elkészitheté ragasztdéanyag. Alapanyaga a
tejben, turéban lévé tejfehérje, a kazein. A sovany turot mésztejben vagy natronligban
oldjak fel, a végeredmény egy mézszer( oldat lesz. Szliréssel a fel nem nem oldédott turét

levalasztva, nyerik a ragasztot.

Glutinenyv el6készitése

A csontenyv granulatum és lemezek formdjaban keril forgalomba. Mindségétél fiiggben a
szine a sargasbarnatél a sotétbarnaig terjedhet, a vildgosabb szin(i a jobb mindségdi.

2 http://famuves.blog.hu/2009/04/28/fenyobutor#more1091577 (2010-10-23)



FAIPARI ALAPSZERKEZETEK - LAP-, ES KERETSZERKEZET - OSSZEALLITASA

A ragasztéanyag elkészitését az enyvtabla (ha ilyen rendelkezésiinkre all) apré darabokra
valo tordelésével kezdjiik. Ezutdn a granulatumot vagy az apréra darabolt enyvet hideg
vizben aztatjuk (1:l1aranyban) addig, amig megduzzad. A granulatumos enyvet 3-4 6ran
keresztiil, a darabos enyvet 6-8 6ran at kell aztatni.

A megduzzadt enyvet vizflirdében, dupla fald enyvmelegité fazékban melegitjik. (4l
bevaltak a duplafalu ,tejforralé” edények.) A viz h6mérséklete nem haladhatja meg a 75 C'-
ot. A ragaszté-anyag melegitése nyilt langon, vizfird6 nélkil nem ajanlatos, mert ilyenkor
veszit a ragasztoképességébdl.

Az enyvet felhaszndlds kdzben allandd hémérsékleten, 60 C°-on kell tartani. Ekkor az enyv
az ecsetrél vékony, egyenletes sugarban csorog lefelé. Ha csopdg, akkor tdal hig, ha,
roptében megkot, vagy csomékban esik le az ecsetrél, tal sird. A sirii-enyvet forrasban lévé
vizzel higitjak.

A bérenyv lemezes, 6rolt vagy pikkelyes formaban keriil forgalomba. Az enyv elkészitéséhez
a szétdarabolt lemezeket vagy a pikkelyeket 1-2 éran at kell vizben aztatni (1:2 vagy 1:3
aranyban) és miutan megduzzadt, dupla fali edényben vizfirdében melegitik, allanddan
kavargatva a teljes oldédasig. A bérenyv abban kiilonbozik a csontenyvtél, hogy jobb a
ragasztdoképessége és vildgosabb a szine. Ugyanakkor nagyobb a viszkozitdsa, ez a farostok
szétszakadasat valthatja ki a ragasztas utdn. Célszer(i ezért a bér- és a csontenyv keverékét
hasznadlni. Ez utébbi tiszta formdajaban torékeny.

A keménylombos fak és nemes fafajok ragasztasara bérenyv alkalmazasa javasolt, melyhez
20-40% csontenyvet kevernek. A puha fafajoknal csontenyvet hasznalnak, melyhez 20-40%
bérenyvet kevernek. A keveréket akkor készitik el, amikor azok duzzadt és egyodntetii
allapotban vannak.

A glutinenyvet 48 6ran beliil fel kell hasznalni, ezért mindig annyi enyvet készitiink a
ragasztashoz, amennyit 1-2 nap alatt fel tudunk hasznalni. Az ismételt melegités erésen
csokkenti az enyv ragasztoképességét. A ragasztdanyag teljes kotéshez 24 éra sziikséges. A
glutinenyvvel torténé ragasztds nem vizdll6. A felvitt glutinenyv mennyisége kézi
felhorddssal 200-300g/m2.

Kazeinenyv el6készitése

A kazeinenyvet por alakban forgalmazzak. A ragaszté6 munkaoldatat a por alaki ragaszto és
viz 6sszekeverésével 1:1-t0l 1:2 aranyban allitjuk el6, a fafajtatol és a ragasztéotoél fliggden.
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Csomomentesre kell keverni az enyvoldatot, majd 10-15 perc pihentetés utan el kell
tavolitani az oldaton keletkezett hartyat. A ragaszto fazékideje 3-4 éra. A megslirlisodott
enyv nem alkalmas felhasznalasra, ha az mar az ecsetrél nem folyik le. A siir(i enyvoldatot a
viszkozitas csokkentésének érdekében oldani nem lehet. A kazeinenyv hatranya a nagy
térbeli zsugorodasa, ridegsége. Nem javasolt a tannint tartalmazé fak (tolgy, bukk, dio, nyar,
korte, mahagéni) ragasztdsahoz, mivel megvaltoztathatia a faanyag szinét. A
glutinenyvekhez viszonyitva a kazeinenyvek ragasztdsa erésebb. Haszndlata gazdasdagos, és
kénnyebb az elkészitése és a felhasznalasa. A kész ragasztas vizallé és hére érzéketlen lesz.
A teljes ragasztasi szilardsdag elérése minimum 1 hét. A felvitt kazeinenyv mennyisége kézi
felhordassal 180-300g/m2.

A szélesit6 toldas megfelelé6 mindségil ragasztasahoz:

- aragasztéanyagok "recept" szerinti el6készitése sziikséges,

- a ragasztandé alkatrészek nedvességtartalma a késztermék felhaszndlasi koérilményeit
figyelembe véve 8-15% kozotti,

- az Osszeillesztésre keriil6 feliletek megfelel6 ~el6készitése sziikséges, csak
hézagmentesen zarddé, gyalult feliileteket ragasszunk,

- afenyé alapanyagnadl a ragasztandé feliiletek pontos egymdashoz valé illeszkedésén kivil
kilonosebb el6készités nem sziikséges, mig a keményfaknal az allati eredetli ragaszték
haszndlatanal a feliilet érdesitése javasolt fogas gyaluval,

- ne feledkezziink meg a teriték 6sszeforgatasarol, 6sszejeldlésérdl,

- aragasztandé faanyag optimalis hémérséklete 20 C°,

- a felvitt ragasztéanyag mennyisége a lehet6 legvékonyabb rétegben torténjen, de az
egész ragasztando feliiletet a ragasztéanyagnak be kell fednie, és mindkét ragasztasi
feliiletet be kell kenni.

A szélesitd toldasra el6készitett anyagot a ragasztas el6tt az 6sszeforgatdsi szabalyoknak
megfeleléen kell 6sszedllitani és 6sszejeldlni.
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3. dbra. Szélesito toldds elokészitése ragasztdshoz?

Az Osszeforgatas szabdlyai szerinti lehetéségek:

7. dbra Floderes (rajzos)”

A kilonb6z6 metszésiranyu faanyagok 6sszeforgatdsi szabdlya az évgydrik allasa alapjan jél
elktlonithetd.

3 http://szerkezet.blog.hu/2010/02/21 /teritek_faanyagok_osszeforgatasa (2010-10-23)
4 http://szerkezet.blog.hu/2010/02/21 /teritek_faanyagok_osszeforgatasa (2010-10-23)
5 http://szerkezet.blog.hu/2010/02/21 /teritek_faanyagok_osszeforgatasa (2010-10-23)
6 http://szerkezet.blog.hu/2010/02/21 /teritek_faanyagok_osszeforgatasa (2010-10-23)
7 http://szerkezet.blog.hu/2010/02/21 /teritek_faanyagok_osszeforgatasa (2010-10-23)
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Az Osszejelolt alkatrészek élére egyenként vissziik fel a bekevert enyvet. A felhordasahoz
sOrteecsetet, vagy miianyag szalakbol készitett ecsetet, vagy kefét hasznalunk. A
ragasztashoz a megfelel6 fajlagos nyomasértéket a kilonb6z6é szoritd szerszamokkal
biztositjuk. Ha pillanatszoritdt hasznalunk, gondoskodjunk a teriték szétcsuszasanak
megakadalyozasarol. Tablasitasnal alul-felul egy-egy lécet rogzitiink a teritékre szoritokkal.
A léceket érdemes cellux vagy ,havannabarna”’ ragasztészalaggal beburkolni, hogy ne
kdosson bele a ragasztdéba. Fontos a megfelelé szoritoer6 elérése, ezért ne sporoljunk a
szoritékkal. Deszka tablasitasa esetén kb. 40 cm-enként tegyiink szoritét. Ne feledjik,
mindig a teriték kozepére tegyilk fel az el szoritékat, majd jobbra-balra haladunk a végek
felé. Ha el6bb a két végét fogatnank meg, a kozepét mar nem tudnank 6sszehtizatni. Ha jol
dolgoztunk, a fuga teljes hosszon zarodik és egy kis ragaszté mindenhol kinyomodik a
fugabol. Az Osszerakott, tablasitott anyagot a ragasztdanyag szaradasdig kézi szorito
szerszamokkal 6sszeszoritva tartjuk.

8. dbra. Szélesito tolddssal elkésziilt lapterméks

1. Lapmerevités készitése fejelSléccel

Az egyszerl( illesztéssel 06sszeenyvezett lapok nem adnak megfelel6 szildrdsagot,
alakallésagot, gorbilnek, vetemednek, konnyen elrepednek. Ennek kikliszébolésére a kisebb
lapoknal az Ggynevezett fejel6lécet, nagyobb méret(i lapoknal a hevederlécet alkalmazunk. A
fejel6léc a lap szaliranyara merdlegesen, a fa butljére illeszkedve helyezkedik el a lap
mindkét végén. Anyaga keményfa, leggyakrabban bukkfabél késziil. Rajztablaknal,
gyurdédeszkaknal, asztallapoknal alkalmazzuk elsésorban.

8 http://famuves.blog.hu/ (2010-10-23)
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9. dbra. Lapmerevités készitése ékelt fejeléléccel?

Az arokcsapos fejeldléc olyan vastag, mint maga a lap. A fejel6lécet arokcsapos (nutféderes,
arokeresztékes) illesztéssel kotjik a laphoz. Ez a kotés arra jo, hogy a merev fejeléléc ne
engedje vetemedni a kozbilsé lapot. Meg sem ragaszthatjuk, csak a kozepén, hogy az anyag
természetes mozgasa biztositott legyen. Az arokcsap azonban nem elegendd a lap sikban
tartasahoz. Egy 22-24 mm vastag anyagnal a csap kb. 8 x 8 vagy 8 x 10 mm-es. Ez nem
képes nagyobb terhelést felvenni, letérhet. Ezért a merevité léc kdzepére egy keskenyebb
atmend csapot is tesziink, és a csapot kiékeljlk.

10. dbra. Kész lapmerevités ékelt fejeléléccel’?

A padlada tet6lapja szélesit6 toldassal késziilt. Az lap mindkét végén elhelyezett fejel6léc
kettds szerepet tolt be, lezarja az éleket, valamint biztositja a tet6lap merevitését, sikban
tartasat.

9 http://szerkezet.blog.hu/2010/01/23/lapmerevites1_fejelolec (2010-10-23)
10 http://szerkezet.blog.hu/2010/01/23/lapmerevites1_fejelolec (2010-10-23)
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11. dbra. Padldda tetdlapja dtmend csapos ékelt fejeldléccel’’

Az angolok a lapmerevitésre mas megoldast alkalmaznak. A kozépsd csapokat szorosan
rogzitik, faszeggel. Esetleg gy, hogy a faszeg rahlzza a réses darabot a csapra. A csapba
fart lyuk kozelebb van a vallhoz. A széls6é csapokra pedig ovalfurat keril, hogy a lap tudjon
zsugorodni-dagadni. Természetesen csak a kozépsé két csapot ragasztjak.

Mortised-and-tenoned
breadboard technique

irer sapuvram tenons for
SIrerigth and a stub tenon for
ahgnmnn: is the Strongest
Hrd most durabie vway o
bmh\dbo,rdlnﬂ'

e spproximately T I
i& insigoificant.

Stub rtenon ensures

Two end tenons ha aligrirmient of batten and.
elongated holes and are panal (o tebietop irn this case)
ot glued. This alfcows and keeps the tebletop from
unrestrictad rmovement Warping berween the fair

of the tablerop. SEpArate tOrIons.

12. abra. Gyurodeszka fejeloléc megolddsa angol modra’?

Az angol eljarassal készitett lapmerevitésénél az apro faszegek a fejeléléc felsé sikjan
mutatkoznak meg.

1 http://famuves.blog.hu/ (2010-10-23)

12 http://szerkezet.blog.hu/2010/01/23/lapmerevites1_fejelolec (2010-10-23)
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13. dbra Az angol tipusu fejeldléc alkalmazdsa konyhaasztallapon’3

2. Lapmerevités készitése hevederléccel

A hevederléc keményfabdl (biikk, tolgy) készil, a lapfeliilet bal oldalan helyezkedik el, annak
végétdl legalabb 50mm-es tavolsagban.

]
fa

<

14. dbra. Hevederdrok és hevederléc’+

A hevederléc a heveder arokba illeszkedik. Mind a lapot, mind a hevederek alsé részét
betolas elétt le kell tisztitani. A konnyebb behelyezés érdekében a csuszofeliiletet viasszal,
vagy szappannal célszerl bekenni. A lap szélességének a feléig kézzel konnyedén betolhato,
mig a fennmarado részbe kalapdaccsal (tjik be.

13 http://szerkezet.blog.hu/2010/01/23/lapmerevites1_fejelolec (2010-10-23)

14 http://famuves.blog.hu/ (2010-10-23)
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15. abra. Hevederléc végsd betolds elott’s

Annak érdekében, hogy a lapok élei tisztak maradjanak, a lapszélességénél rovidebb
hevedereket készitiink és a végiikon az lires arokrészt faval kifoltozzuk. Ha a butormives
ugy dont, hogy a szerkezet esztétikus, és kifejezett célja, hogy ezt meg is mutassa, akkor a
foltozds el is maradhat (17. abra). A hevederléceket nem szabad beragasztani.
Beragasztassal a hevederléc lényege veszne el, tudniillik, "hogy a lap, aminek az
egyenességét biztositani hivatott, mozogni tudjon rajta.

16. dbra. Betolt hevederléc’é

15 http://famuves.blog.hu/ (2010-10-23)

16 http://famuves.blog.hu/ (2010-10-23)
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17. abra. Elkésziilt hevederlécezés foltozds nélkiil'”

KERETSZERKEZETU LAP-ALKATRESZEK OSSZEALLITASA

A keretszerkezet(i laptermékek szilardsagat és alakallésagat elsésorban a keret hatdrozza
meg. A keret anyaga fenyd, vagy lagylombos fa. A butoripari keretek elemei leggyakrabban a
hagyomanyos, vagy modern keretkotési modozattal, vagy kapcsozassal, épiilnek 6ssze. Az
Ureges keretek borithaték egy oldalt, és mindkét oldalt. Az el6z6 esetben egyoldalt lemezelt,
az utobbi esetben kétoldalt lemezelt keretszerkezetrél beszéliink. A keretek lemezelése
leggyakrabban farostlemezzel, ritkdbban rétegelt lemezzel torténik. A keretek belsé élébe
aljazast, vagy arkolast készithetiink. llyenkor a keret kitoltése keretbetéttel torténik. Ezek a
keretbetétes lapszerkezetek. A keretbetét anyaga lehet tomorfa, de kiilonb6zé egyéb
anyagok is kitolthetik, példaul Gveg, rattan, racsbetét, szovet.

A keretszerkezetl laptermékek 0Osszeépitéséhez, ragasztashoz nemcsak a hagyomanyos
enyvek, hanem a modern mligyanta ragasztok is hasznalhatok.

PVAC alapu diszperzids ragasztok:

A PVAc alapu diszperzidés ragasztok napjaink legelterjedtebben haszndlt faipari ragasztoi.
Kotéanyaguk altaldban polvinil-acetdt, melyet vizben diszpergalnak kilonféle adalékok és
toltéanyagok hozzdadasa mellett. A sokféle fajta PVAC ragaszt6 kilonbdzé tulajdonsagait a
kiillonb6z6 adalékanyagoknak kdszonheti. Létezik altalanos szerkezeti ( D2-es vizallosag),
vizallé (D3-as vizallésag), viz és f6zésallé (D4-es vizallésdg) és expressz (gyorskotési)
valtozata is. A ragasztd tarolasi hdmérséklete min. 5 C°, mert (vizes diszperzidé lévén) ha
megfagy, elveszti ragasztdsi tulajdonsagait ,megtirésodik”.

17 http://famuves.blog.hu/ (2010-10-23)
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A butor alkatrészek ragasztasahoz, kisebb igénybevétell ragasztasokhoz D3-as, illetve D2-
es PVAC alapu diszperzids ragasztéo a megfelel. A ragasztashoz minimum 20 C° lzemi
hémérséklet szukséges. A PVAC ragasztokat nem szokas 40-50 C° folott hasznalni, mert
magasabb hdémérsékleten mar lagyul a megkotott ragasztdéanyag. Felhordasa torténhet
ecsettel, spatulyaval. Lehetéleg vékonyan hordjuk fel, de jusson mindenhova. Az eszk6zoket
(amig nem kotott bele a ragasztd) langyos vizzel el tudjuk mosni. Nyilt id6é: 3-10 perc.
Préselési id6: 15-180 perc, a ragaszto fajtajatol, hémérséklettdl, munkadarabtél fliiggben.

Lemezelt keretszerkezetek 6sszeépitése

A lemezelt keretszerkezetek 6sszeépitése a keret dsszeallitasaval kezddédik. A keretkotéssel
(ollés csapozas, vésett csapozas) kialakitott keretet, az Osszeragasztds elétt szarazon
prébaljuk 6ssze, ellenérizzilk az egyes alkatrészek pontos illeszkedését, a keret derékszogu
Osszeallitasanak megfeleléségét. Sziikség esetén elvégezzik a javitd munkalatokat. Ha a
keretet egyoldalt fogjuk lemezelni, akkor az 6sszeallitas el6tt a keretelemek belsé éleinek
tisztitasardl ne feledkezziink meg. A szdraz préba megfelel6sége utan kovetkezik a keret
Osszeragasztasa. El6szér a csapokat, csaprést kenjik meg a ragasztdanyaggal, majd
Osszeallitjuk a keretet, ellenérizziik a keret derékszogben valé alldsat. Az ellen6rzés
sablonban, vagy az atfogd mérésével torténik. A megfeleléen Osszedllitott keretet
szoritészerszamok kézé fogjuk.

18. dbra. Keret szoritdsa szalagos szoritoval'$

A keret szoritasara kilonboz6 kézi szorité eszkozoket, vagy keretszoritd prést hasznalunk.
A szoritds iddétartama a ragasztéanyagtdl fiigg, ezt a ragasztéanyag felhasznalasi
Utmutatdjaban megtaldljuk. A ragasztéanyag megkotését kovetbéen az egyoldalt lemezelt
keretek lemezelését csak a keret egyik oldaldn, a kétoldalt lemezelt keretszerkezetnél
mindkét oldalon elvégezziik.

18 http://www.kiraly-torma.hu (2010-10-25)
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19. dbra. Egyoldalt lemezelt keret!?

A fakotés kialakitasa nélkil készilt keretanyagokat nem ragasztjuk. A keret 6sszeadllitasa
tlizéssel késziil. A butor keretek készitéséhez kozepes méretdl pneumatikus tliz6gépeket
haszndlnak. Az Gtéer6 a leveg6 nyomadsaval dllithatdo be. A tlzbékapcsok kilonbozé
méretben, a keret méretéhez igazodva kaphatoék, lapos kapcsokhoz is alkalmazhatok.

g

20. dbra. Kézi tizogép?°

19 http://www.rayher.hu/hun/index.php?page=termekek&grp=6.97&from=100 (2010-10-23)
20 http://www.vanaerdengroup-fastening.com/details.asp?language=en&productiID=14378# (2010-10-23)
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A kézi tlizégéppel dsszeallitott kereteket mindkét oldalrél lemezelni kell. A keret boritasara
alkalmazott farostlemezeket, megfelel6en eld kell késziteni a ragasztashoz. A farostlemezek
nedvesség tartalma 4-5%-os, a keret faanyaganak nedvessége 8-12%. Az ilyen alacsony
nedvességtartalmu lemez felragasztasa soran a ragasztéanyagbdl vizet von el, ennek
koévetkeztében megdagad és hullamossa valik. Ennek elkeriilése érdekében a farostlemezt a
felhaszndlds elStt 24-48 oraval a szitanyomatos feliiletén be kell nedvesiteni és igy
nedvesen dsszeforgatva tarolni. A nedvesités szivaccsal, vagy rongy segitségével végezheté.

A lemezek felragasztdsahoz a keretanyagot ragasztéval kenjik meg. A keretdarabokat a
kulsé keriiletéhez kozelebb, nem teljes szélességében kenjuk be. Ha a keret belsejében
merevité borddk, csapdarabok is vannak, akkor azokat csak a kézepén kenjuk meg a
ragasztdval. Erre azért van sziikség, mert ellenkez6 esetben a belll kinyomodoé ragasztéd
hluzo6 hatasanak kovetkeztében, a boritélemez a keret belsé szélén behuzodik és a felileten
végig meglatszik a keret vonala. A ragasztéval megkent keretre a méretre szabott lemezt
rahelyezziik, majd a szorité szerszamok segitségével Osszeszoritva tartjuk a ragaszté
megkotéséig.

A nagyobb méretl két oldalt lemezelt keretek belsejét papirraccsal, farostlemez raccsal,
keményhabbal, vagy egyéb anyaggal toltjik ki.

A lemezelt keretszerkezetek 6sszeépitésénél el6szor a keretet allitjuk 6ssze, ragasztassal
vagy tiizéssel. A farostlemez boritélemezt nedvesitéssel készitjiik el6. A ragasztott keretet
egy, vagy két oldalon, a tiizott keretet mindkét oldalon boritjuk a lemezzel.

Keretbetétes lapszerkezetek 6sszeépitése

A butorajté lapok leggyakrabban keretbetétes megoldassal késziilnek, de a keretszerkezetd
szekrények oldallapjai is késziilhetnek ezzel a mddszerrel. A keret belsé élei ilyenkor arkolt,
vagy aljazott kivitellGek, amelybe a keretbetét keriil elhelyezésre. A keretkialakitasa és a
keretbetét tipusatdl fiuggden a kerethez a keretbetétet, vékony negyedkor, vagy négyzet

keresztmetszet(, illetve profilozott kivitel(i betétrogzité elem, léc régziti.
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e s,

21. dbra. Tomorfa- és rdcs keretbetéttel késziilt butorajtolap?’

A keretbetét anyaga a butor stilusdhoz igazodva kiilonb6z6 lehet, igy a tomorfa, a rattan, a
racsbetétek, az lveg, olcsébb megoldasként a rétegelt lemez, a szitanyomott feliletével
o0sszeragasztott farostlemez, és egyéb megoldasok is lehetségesek. A nagyobb méret(i lapok
keretei keretosztéval késziilnek, ilyenkor tobb keretbetét elhelyezése is sziikséges.

Arkolt keretbetétes lapszerkezetek 6sszedllitasa

Az arkolt keretbetétes lapszerkezetek Osszedllitdsa, a lemezelt keretek 0Osszeépitésétdl
lényegesen eltér, mivel itt a keretet kitdlté betét, a keret Osszeragasztasdval egyidejlileg
keril a keretbe. A betétet nem szabad az arokban ragasztéval rogziteni. A betét nem tolti ki
a keret belsé élbe kiképzett arok teljes mélységét, hanem attdél 4-5 mm-rel keskenyebb,
hogy a fa mozgdasa biztositott legyen. Az dsszedllitdsnal a keretelemek pontos illeszkedését
és a keretbetétek az el6bbiek szerinti szabad mozgasat, a keret derékszogét ellendrizziik. A
derékszog ellenérzése sablonban, vagy atléméréssel torténik.

Az arkolt keretbetétes lapszerkezetek &sszedllitdsanal, a betét elhelyezése a keret
O0sszeragasztasdval egyidejlileg térténik. A betétet nem szabad az arokban ragasztéval
rogziteni.

21 http://www.bernhardtbutor.hu/termekeink/tomorfa/ (2010-10-23)
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22. dbra Kényv szekrény keretszerkezetd oldallappal??

A képen lathaté konyvszekrény oldallapjai keretszerkezetliek, a diszit6lécek a keret belsé
élébe kialakitott csapfészekbe, a keret 6sszeallitasaval egyidejlileg keriilnek elhelyezésre.

Aljazott keretbetétes lapszerkezetek 6sszedllitasa

Az aljazott keretbetétes -lapszerkezeteknél a keret 06sszedllitaisdnak miiveletelemei
megegyeznek a lemezelt kertszerkezetd kereteknél leirtakkal (kertelemek 6sszeragasztasa, a
derékszog ellenérzése, a keret szoritasa). A ragaszté megkotését koévetéen a keretbetét
elhelyezése kovetkezik, az aljazasba. A betétet itt sem ragasztjuk, azt a régzitéléc
felhelyezésével fogatjuk a kerethez.

22 http:/ /www.matracfutar.hu/index.php?fO=konyvszekreny&f1=4 (2010-10-23)
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23. dbra Keretszerkezetd vitrines szekrények?3

A vitrines szekrényeknél az ajtolap és oldallapok aljazassal késziilt keretszerkezetek. Az
aljazott keret Osszeépitését kovetéen az aljazasba fektetetik az liveget, majd azt korbe
lezaro léccel rogzitik a kerethez.

ELEK LEZARASA

A lapok éllezarasa két szempontbol is fontos feladat. Egyik cél a lapok éleinek védelme a
hasznalat kozbeni igénybevételekkel szemben, a masik szempont az esztétikai
kovetelményeknek valé megfelelés.

A tomorlapok bt feluletére felenyvezett fejel6léc tulajdonképpen a merevités mellett
éllezaras is. llyen jellegli éllezaras a T-l1éc is, melyet keményfabol készitiink el, és a lap élén
kigyalult arokba ragasztjuk. A ragasztasnal kilon szoritasra nincs sziikség, mivel, mert a T-
léc csapja megszorul az arokba. A ragaszté megkotése utan a T-lécet kettds simitogyalu
segitségével, a lappal szintbe munkaljuk. Hasonlé éllezarast készithetiink az élléccel is, ezt
azonban csak szoritassal tudjuk felragasztani. Az élléc helyett 2-3mm vastag hasitott furnér
is alkalmazhatd. A feliletkezelt lemezek esetén az élek lezarasahoz muianyag T-lécet,
mianyag lemezt is felragaszthatunk.

23 http://www.matracfutar.hu/index.php?fO=konyvszekreny&f1=4 (2010-10-23)
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Nagyobb szekrényeknél az el6keretes éllezardsi médot is alkalmazhatjuk. Az el6keret 20-25
mm vastag, és 30-40mm széles, anyaga altaldban fenydfa. Az elbkeret a szekrény
elolnézetének megfelel6 osztassal, ollés csapozdassal Ugy van el6re 6sszeépitve, hogy az a
szekrénytest kilméreténél 2-3mm-rel nagyobb. A kész keretet a szekrénytest dsszedllitasa
utan az elsé élre idegen csappal felragasztjuk, vagy szegezéssel rogzitjilk. A kiilméretnél
eléallo részeket finoman szintbe gyaluljuk.

SZORITOSZERSZAMOK

Az asztalos szoritdé szerszamok kilonboz6 hosszusagban késziilnek, a szoritandd lapok,
vagy keretek méretéhez igazitva valasztjuk meg Gket.

24. kép asztalos szorito, cseh fa markolattalP#

A 25. abran lathato csavarorsos szorité szoritopofaja cserélhet6é betétekkel készilt. A lapok
vastagsagi méretének megfelel6 méretl pofat alkalmazunk.

24 http://www.szerszamvilag.hu/termekek/171745/asztalos_szorito_cseh_fa_markolattal_300_80mm.htm (2010-
10-23)
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26. dbra. Parhuzamszoritok alkalmazdsazt

25 http:/ /www.kiraly-torma.hu (2010-10-25)
26 http://famuves.blog.hu/ (2010-10-23)
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27. dbra. . Asztalos szorito, erdsitett mianyag fogantyus?”

Az egykezes szoritd lehetévé teszi, hogy a szoritdshoz csak az egyik keziinket hasznaljuk.
Ez munkamiveletet leegyszer(siti, és biztositja a masik kéz szabadsagat.

28. dbra. egykezes gyorsszorito és sarokszoritopofdak?8

27http:/ /www.szerszamvilag.hu/termekek /10453 /asztalos_szorito_erositett_muanyag_fogantyus_450mm.html
(2010-10-23)

28http:/ /www.foerch.hu/product.aspx?p=bc01b0bd-4e2b-4f92-ba48-2c1dcbc92b58&g=3547c0b3-1ele-41c2-
accc-5056ecad2d25
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A 28. abran szintén egy egykezes szorité lathaté, mely egyszerlien kezelhetd, konnyl vele
dolgozni. A munkadarabot biztonsagos zaré mechanizmus rogziti, a gyorskioldo-kar
azonnal kiold, beallithatdé vele szoritéer6. A munkadarabbal nagyméretli parnazat,
érintkezik. A korszer( eljarassal késziilt eszk6z konnyl és mégis biztonsagos. A szerszam
szoritopofaira keret szoritasahoz felhelyezheték a sarokszorité adapterek.

29. dbra. derékszog szorito?9

A derékszog szorito idedlis a gérbe vagott keretek rogzitéséhez.

30. dbra. szogszorito3°

29 http://www.szerszamvilag.hu/termekek/10855/derekszog_szorito_65mm_8815400.html (2010-10-23)
30http://www.foerch.hu/product.aspx?p=8dead4bad-521a-4e10-bae3-dae9693cdf50&g=3547cOb3-1ele-41c2-
accc-5056ecad2d25 (2010-10-23)
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A szogszorité Utésalldé mianyagbdl készilt. A mozgathaté nyomddarabok hosszu
élettartamuak. Flexibilis hasznalhatésaga 45° - 120° kozotti szogkapcsolatok esetén pontos
szoritast biztosit. Idedlis kilonb6z6 szogekhez. Kivaldé mindségl acélbol készilt,
kdzpontosan mozgathato feszité karokkal rendelkezik. A puha anyaggal bevont szoritépofak
kiméletesen fejtik ki a nyomast a munkadarabra. A csUszas biztos harompontos rogzités
tokéletesen tartja meg a munkadarabot. Szoritotartomany 105 mm.

31. abra. Szalagos szorito3!

A szalagos szoritd lvegszal erdsitésd poliamidbol késziilt hazbél, szoritdsarkokbdl, és
poliészterb6l késziilt specidlisan sz6tt szoritészalagbél 4all. A sarkok mozgathaté
(csapagyazott) nyomoélapokkal vannak ellatva. A szalag egyszer(i nyitasat és zarasat rogzité
teszi lehetévé. Mindkét oldalon felszerelhet6 a teker6. Az el6feszitéshez illetve a
feltekeréshez beépitett szalagfelcsévélé mechanizmust alkalmaztak. A trapézmenetes orso
és az  ergonomikus markolat fokozatmentes szoritéer6t  tesz lehet6vé.
Athelyezéssel kétoldali szalagbehtzas lehetséges. A szégtartomany 60°- 180°.

3thttp:/ /www.foerch.hu/product.aspx?p=b37fe0d0-c9ed-4719-8b86-12483ad49516&g=3547c0b3-Tele-41c2-
accc-5056ecad2d25 (2010-10-23)
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32. dbra. Szalagos szorit tartozékok3?

33. dbra Tabldsito prés 33

A tablasité prés a hidraulikus munkahengerek segitségével szoritja 6ssze a szélesitd
toldassal készitett lapelemek éleit. A lapfelileten tovabbi szoritasra nyilik lehetéség.

34. dbra Keretprés3+

32 http://www.foerch.hu/product.aspx?p=42ae75d2-ed39-4f7e-9374-04a5d9ad082d&g=3547c0b3-1ele-41c2-
accc-5056ecad2d25 (2010-10-23)

33 http:/ /www.szerszamgep-csomor.hu/pdf/holzmetal-faiparigepek-allvanyok.pdf (2010-10-23)
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A keretszorité prést a keretelemek szoritdsara hasznaljak. A szorité er6t a kézi hidraulikus
hengerek biztositjak.

Osszefoglalas:

A tomor fabdél kialakitott lapszerkezeteket szélesité toldassal készitjuk. A lapok
osszedllitasanal az évgyliriik 6sszeforgatdsi szabalyaira kiilonos figyelmet kell forditani. Az
enyvezésnél az alkalmazott glutinenyv, vagy kazeinenyv 0Osszetételét, hémérsékletét a
receptura alapjan készitjiik. A faanyag megfelel6 nedvességtartalma és hémérsékletére,
valamint a ragasztashoz sziikséges szoritéerd a ragasztas minéségét befolyasolja.

A kisebb méretii lapok merevitéséhez fejelélécet a nagyobb méretd lapok sikban tartasara
hevederlécet alkalmazunk. A fejeléléc a lap szdliranyara merélegesen, a fa bitljére
illeszkedve helyezkedik el a lap mindkét végén, anyaga keményfa. Ragasztani csak k6zépen
szabad. A hevederléc a lapfeliletén, a hevederarokban fekszik. A hevederléceket nem
szabad beragasztani.

A keretszerkezetii lapszerkezetek lehetnek aljazdssal, illetve arkolassal késziilt keretbetétes
lapszerkezetek. Ezeknél a keret kitdltésére kiilonféle keretbetéteket alkalmazunk. A betétet
a keret belsé élében kiképzett arokba ragasztds nélkiil helyezziik, majd a kerettel egyiitt
allitjuk o6ssze. Az aljazassal készitett Osszeragasztott kerethez, a betétet, rogzité léc
segitségével szoritjuk hozza.

A lemezelt keretszerkezeteket a keret 6sszeragasztasdval, vagy tlizésével, majd egy vagy
kétoldali lemezelésével készitjik. A borité farostlemez megfelel6 el6készitésérél ne
feledkezziink meg.

A szélesit6 toldassal készilt laptermékek éleit a fejeléléc, a keretszerkezetii lapokét T-léc,
élléc, élkeret zarja le.

A laptermékek 6sszedllitasahoz a szorité szerszamok széles valasztéka all rendelkezésre.

TANULASIRANYITO

1. Nézze meg, az asztalos mihelyben a hilrmetszési, szélesit6 toldashoz eldkészitett
anyagot!

2. Végezze el 6t darab hirmetszés(i szélesit6 toldashoz el6készitett anyag 6sszeforgatasat!

3. Ellendrizze munkajat, az informacié tartalomban -"Tomor fabol kialakitott lapszerkezetek
Osszeadllitasa"fejezetcim alatt - talalhaté 6sszeforgatasi szabalyok alapjan!

34 http:/ /www.fagepszer.hu/?fa=Keretpresek (2010-10-23)
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4. Nézze meg, az informacio tartalomban - a "Lapmerevités készitése fejel6léccel” cim alatt-
az ékelt fejeléléc abrait, és beszélje meg tanulé tarsaval a hagyomanyos, és az angol
modszerrel készitett fejel6léc szerelésének folyamatat.

5. Olvassa el Ujra a heveder szerelésének leirasat,- "Lapmerevités készitése hevederléccel”
cim alatt- és vesse 0ssze hozza tartozo6 abrakon latottakkal!

6. Keressen kornyezetében arkolt és aljazott keretszerkezet( laptermékeket!

7. Magyarazza el tanuld tarsanak az arkolt keretszerkezetl laptermék 0Osszedllitasanak
menetét!

8. Készitse el, a mihelyben taldalhaté a szorité szerszamok listajat!
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| 1. feladat

Rajzolja le, a hur metszés(i alapanyagbodl készitett szélesitd toldas bt metszetét!

2. feladat
Egészitse ki a mondatot!

Az enyvet felhasznalas kozben allandé hémérsékleten, ...... C°-on kell tartani. A
glutinenyvet .................. belul fel kell hasznalni. A kazeinenyvet por alakban forgalmazzak.
A ragaszté munkaoldatat a por alaku ragaszté és viz Osszekeverésével ...... vagy ......
aranyban allitjuk el8, a fafajtatél és a ragasztotol fliggden. A kazeinenyv fazékideje ...... ora.
A megslrlis6dott enyv nem alkalmas felhasznalasra, ha az mar az ecsetrél nem folyik le.

3. feladat

irja le, hogy a glutinenyvvel készitett szélesité toldas enyvezésénél, milyen technoldgiai
szempontokat kell szem el6tt tartanial
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| 4. feladat

irja le, hogy a fejelélécet, hogyan rogziti a laphoz!

5. feladat

irja le, hogy késziti el6 a keretkdtés nélkiili lemezelt lapok boritdsdhoz hasznalt
farostlemezt!

6. feladat

Nevezze meg azt a lapterméket, amelyet az alabbi leirds alapjan készitene el!

A lapszerkezet oOsszedllitasanal, a betétet elhelyezését

a keret 0Osszeragasztasaval
egyidejlleg végezze el. A betétet ne ragassza a keretbe.
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7. feladat

Sorolja fel, a laptermékek éllezarasi médjait!

8. feladat

irja le, hogy a keret &sszeallitdshoz milyen régzité eszkozék koziil valaszthat!
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MEGOLDASOK

A cimelem tartalma és formatuma nem maodosithato.

| 1. feladat

2. feladat

Az enyvet felhasznalas kézben allandé hémérsékleten, 60 C°-on kell tartani. A glutinenyvet
48 6ran belll fel kell haszndalni. A kazeinenyvet por alakban forgalmazzak. A ragaszto
munkaoldatat a por alaku ragasztd és viz 6sszekeverésével 1:1 vagy 1:2 aranyban allitjuk
eld, a fafajtatdl és a ragasztotol fliggben. A kazeinenyv fazékideje 3-4 éra. A megslirlisodott
enyv nem alkalmas felhasznalasra, ha az mar az ecsetrél nem folyik le.

3. feladat

- aragasztoanyagok "recept” szerinti el6készitése sziikséges,

- a ragasztando alkatrészek nedvességtartalma a késztermék felhasznalasi koriulményeit
figyelembe véve 8-15% kozott lehet,

- az _Osszeillesztésre kertlé feliiletek megfelel6 el6készitése sziikséges, csak
hézagmentesen zarodé, gyalult felliletek ragaszthaték

- . a keményfaknal a felllet érdesitése sziikséges

- ateritéket megfelel6en kel 6sszeforgatni, 6sszejeldlni,

- aragasztandé faanyag optimalis h6mérséklete 20 C°,

- a felvitt ragasztéanyag mennyisége vékony rétegben torténik, az egész ragasztandé
felliletet a ragasztdanyagnak be kell fednie, és mindkét ragasztasi feliiletet be kell kenni.
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4, feladat

A fejelGlécet arokcsapos (nutféderes, arokeresztékes) illesztéssel kdthetem a laphoz. Ez a
kotés arra jo, hogy a merev fejeléléc ne engedje vetemedni a kozbiilsé lapot. Meg sem
ragaszthatjuk, csak a kdzepén, hogy az anyag természetes mozgdsa biztositott legyen. Az
arokcsap azonban nem elegendd a lap sikban tartasdhoz. Egy 22-24 mm vastag anyagnal a
csap kb. 8 x 8 vagy 8 x 10 mm-es. Ez nem képes nagyobb terhelést felvenni, letorhet. Ezért
a merevité léc kdzepére egy keskenyebb atmend csapot is teszek, és a csapot kiékelem.

5. feladat

A kézi tliz6géppel osszeallitott kereteket mindkét oldalrdl farostlemezzel boritom. A keret
boritasara alkalmazott farostlemezeket, megfelel6en el6 kell készitenem a ragasztashoz. A
farostlemezt a felhaszndlds el6tt 24-48 draval a szitanyomatos felliletén benedvesitem, és
igy nedvesen Osszeforgatva tarolom. A nedvesitést szivaccsal, vagy rongy segitségével
végezem.

| 6. feladat

arkolt keretbetétes lapszerkezet

| 7. feladat

A szélesit6 toldassal készilt laptermékek éleit a fejel6léc, a keretszerkezetl lapokét T-léc,
élléc, élkeret zarja le.

8. feladat

asztalos szoritd, egykezes gyorsszoritd, derékszog szoritd, szalagos szoritd, keretszoritd
prés
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM
http://asztalosmesterseg.hu/node/14 (2010-10-20)

http://faipar.hu/uploads/files/pdfek/old/mubutor2.pdf (2010-10-21)
http://famuves.blog.hu/ (2010-10-23)

http:/ /www.kiraly-torma.hu (2010-10-26)
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