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ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

On egy j6l mikods, fejlesztés elStt allé faipari véllalkozas alkalmazottja. Az Uzem
tomorfabdl készitett butorgyartassal foglalkozik. A vallalkozas ugyvezetéje Onnek a
csiszolasi technolégia kidolgozasat szabta feladataul.

Ennek sordn adatokat gyljt az lizem szamara legjobban haszndlhat6 csiszoléanyagokrdl, a
gyartastechnolégidba legjobban illeszkedd helyhez kotott csiszologépekrol, valamint a kézi
javitaskor hasznalhaté elektromos csiszolégépekrdl.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Csiszolas, csiszolastechnika: az anyagmegmunkalas megkerilhetetlen és egyre fontosabb
tényezdje. A legfontosabb ipardgakban dominans jelent6ségi, amilyen pl. a fém-, fa- vagy
Uvegipar. A csiszolds magas szintli anyag- és technoldgiai ismeretet igényel, amely a
megmunkalé csiszoléanyagon és eszkozokon keresztil hat a megmunkalandé anyagbdél
készilé termékek végsé mindségére.

A csiszolégépek optimdlis teljesitményét elsésorban az hatdrozza meg, hogy az adott
feladatnak, munkadarabnak, gépnek legmegfelel6bb csiszoléanyagot hasznaljuk-e.

A hajlékony és merev csiszolészerszamok forgacsolé fogai a csiszolészemcsék. Minden
egyes aktiv csiszolészemcse a forgdcsoldselmélet szabdlyai szerint végez forgacsold
munkat. A csiszolészemcsék szogletesek, nem szabdlyos alakiak. Lehetnek természetes
anyagbdl vagy mesterséges anyagbol, apritas és osztalyozas utjan eldallitva.

Természetes csiszolészemcse anyagok és felhaszndlasi teriilete:

- Uveg - témorfa kézi csiszolasa

- Kova - tomorfa kézi és gépi csiszolasa

- Granat - szinfurnérok, keményfak csiszolasa

- Természetes korund - szinfurnérok, keményfak csiszolasa

Mesterséges csiszoldszemcse anyagok és felhaszndlasi teriilete:

- Szilicium-karbid - fekete - furnérok, poliészter csiszolasara
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- Szilicium-karbid - sotétkék - furnérok, poliészterek kézi csiszolasara

- Szilicium-karbid - zold - lakkozott feliiletek csiszolasara

- Elektrokorund - normal - barna - puha fak csiszolasara

- Elektrokorund - félnemes - vildgosbarna - puhafak, lakkok elécsiszolasara
- Elektrokorund - rézsaszin(i - puhafak, lakkok elécsiszolasara

- Elektrokorund - nemes - sziirke - keményfak, lakkok csiszolasara

Ma mar gyakorlatilag csak mesterséges csiszoléanyagokat hasznalunk!

Meg kell emliteni a csiszoléanyagok kodzott a csiszolo illetve a polirozd pasztakat. Ezek a
pasztdk porfinomsagu csiszolészemcséket tartalmaznak, melynek koétéanyaga altaldban
viasz. A csiszoldoszemcse anyaga kvarc vagy elektrokorund.

A csiszoléanyagok felépitése:

1. dbra. A csiszoloanyag felépitése’

- Hordozb6anyag

A csiszoloszerszdm hordozd rétegét6l megkoveteljik, hogy forgdcsolas (csiszolds) kozben
ellendlljon mind a mechanikai, mind az egyéb igénybevételeknek. A hordozdanyag
rendszerint egylttes hizd és hajlitd igénybevételnek van kitéve. A terhelés dinamikus és
ismétlédé.

A csiszoldanyagokhoz hasznalt hordozéanyagok olyan tulajdonsagokkal kell, hogy
rendelkezzenek, mint a rugalmassag és a szilardsag. Az aldbbi hordozéanyagokat
kilonboztetjilk meg:

- Papir

- Gyapju vagy szintetikus (poliészter) szévet

- Papir-szovet kombinacidja

- Vulkanfiber (Papirt cink-klorid (ZnCI2) 70%-os oldataval kezelve. Hatasara a papir
rostjai megduzzadnak, a felileten 6sszefliggdé ragados réteg - cellulézhidrat -
keletkezik. Kiszaradva a bdérhoz hasonlité miianyag jon létre. Kiszaradas elétt a
papirlemezeket 6sszepréselve 0,5-50 mm vastag anyag is készithetd.)

1 Forras: www.ezermester.hu
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A papirfajtak kiilonosen erGs, szivds, kiilonb6zé minéségl, sulya és vastagsagu szalakbal
allnak. Nedves koszoriiléshez a papir vizallo impregnalassal rendelkezik. Az alatéteken levd
csiszoléanyagokra vonatkozéan magasak a szilardsaggal és a stabilitassal szemben
tamasztott kovetelmények. A hordozéanyagot ehhez miiszaki szévetekbdl kell eléallitani.

A hordoz6 anyagokat a hordozo anyagok vastagsaga és anyaga szerint osztalyozzak.

Papir
- A=kb.95g/m2
- B=kb.105g/m2
- C=kb.110g/m2
- D=kb.130g/m2
- E=kb.250g/m?2
Szovet
- X = Pamutszovet, nehéz
- XF = Pamutszoévet, konnyu
- YX = Poliészterszovet, nehéz
- J = Pamutszovet, konnyd
- JF = Pamutszovet, konny(, nagyon rugalmas
Vulkdnfiber

- V8 = 0,8 mm vastag
- V6 = 0,65 mm vastag

Ezek az értékek hatarozzak meg a hordozdéanyagok rugalmassaganak és
szakitészilardsaganak a fokat.

- Koétbéanyag

A csiszoldanyag teljesit6képességét az alatéthez valé szemcsetapadas mértéke hatarozza
meg. A kotésnek szildrdan az alatéten kell tartania a csiszoldéanyagot, és egyidejlileg egy
bizonyos rugalmassagot kell biztositania a csiszoléanyag szdmdra. Koétbanyagként féleg
miigyantakat, ritkdn még allati bdérenyvet haszndlnak. Egy nagyon stabil, tomor
mligyantakotés esetében az alap- és a feddkotés miigyantabdl all, és a csiszolotest
rendkiviil szorosan kapcsolédik az alatéthez. igy ellendlinak az erés nyiréeréknek, és magas
forgacsolasi teljesitmény érhet6 el veliik. A kiilénb6z6 gyantatipusok modifikalasa lehet6vé
teszi a kiilonbo6z6 tulajdonsagu kotések alkalmazasat a rendkivil keménytdl kezdve egészen
a nagy rugalmassaguig.

- Csiszolészemcsék

Sziliciumkarbid (SiC)
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A gyartas elektromos kemencében torténik kb. 60% kvarchomok és 40% petrolkoksz
keverékével.

SiO; + 3C =SiC + 2CO

Kémiailag igen ellendll6. Nem reagal vizzel, vizgézzel, savakkal és lugokkal. Csak igen
magas hémérsékleten oxidalodik levegdn.

1900-2200°C-on kristalyosodnak a komponensek és sziliciumkarbid keletkezik.
A flrészpor és konyhaso6 adalékkal biztositjak a tisztasagot.
Az éles él(i kristdlyszemcsék el6készitése zlizassal, tisztitassal és osztalyozassal torténik.

A sziliciumkarbid kemény, éles élli és durva kristalyszerkezete miatt kivaléan alkalmas
kemény és szivos anyagok megmunkalasara.

- Uveg

- Sziirkedntvény
- Lakkok

- Keramia

- Titan

- Gumi

- Mlianyagok

Aluminium-dioxid (Ah Os-elektrokorund)

Az aluminium-oxidot relativ tiszta formaban tartalmazé bauxitot el6szor meszesitik.
Ekozben kivonjak a viztartalom 30%-4t. Az olvasztdsi folyamat ivfény-kemencében toérténik
2000°C folott, koksz és vasreszelék hozzaadasaval. Az adag kih(lése soran az olvadék felsé
része kemény, slird masszava kristalyosodik kb. 96% AlI203 tartalommal. Az el6készitése a
sziliciumkarbidéhoz hasonléan zluzassal, tisztitdssal és osztdlyozdassal torténik.

Az Al,Os tartalom szerint megkllonboztetiink:

- fehértdl rozsaszinlig nemes korund 99%
- barna korund 94 - 97%
- fekete korund 70 - 85%

A szintetikus korund nagyon kemény és slr(i és kiilonosen alkalmas hosszu forgacsot add
alapanyagok megmunkaldsara.

- Fém
- Fa

Cirkon-korund
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A cirkon-korundot cirkon-dioxid (ZrO;) és aluminiumoxid (Al,O3) keverékének olvasztasaval
gyartjak, pontosan meghatarozott keverési aranyban. 1900°C korili hémérsékleten
mikrokristalyos struktira keletkezik, ezaltal mindig Gj vagoéfellletek valnak szabadda és egy
Onélezé hatas lép fel. A nagy szivéssdga miatt a cirkon-korund kitlin6en alkalmas pl.
nemesfémek megmunkalasara.

Kisebb eltomdédés eléréséhez a csiszoléanyagon a feliiletet bevond anyaggal latjak el. A
hatdéanyag bevonatot teljes mligyantakotéses csiszoléanyagokon alkalmazzdak. Ennek sordn a
csiszolo fellletet kalcium-sztearattal vonjak be. A viaszhoz hasonlé fed6éanyag lehet6vé
teszi a csiszolasi por - kilonosen festékrészecskék - egyszer(i kijuttatasat a csiszoléanyag
feltletrél. Ez késlelteti az id6 el6tti eltombdést, és tobbszoros élettartamot biztosit festékek,
lakkok csiszolasa esetén.

Kiuléonb6z6 anyagok csiszolasdra mas-mas felépitésd csiszoléanyagok léteznek. A
csoportositjuk. Ezt P-vel jeloljuk. A faiparban haszndlatos csiszol6éanyagok P24-P1000-ig
terjednek. (Leggyakrabban hasznalt P60 - P320)

A csiszolé szerszamok jellemz6 méretei:

- az iv alaku csiszolészerszamok hosszusaga és szélessége (pl. szalag csiszolégépekhez)

2. dbra.?

- a tekercs alakuak szélessége (pl. elektromos vibracids csiszoléhoz)

2 Forras: www.nitech.hu
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3. dbra. Csiszolopapir tekercs?

- a tarcsa alakuak atméréje (pl. tarcsas vagy korong csiszologép)

4. dbra. Tépdzdras csiszolokorong4

A csiszoloszerszamok tarolasa:

A csiszolészerszamokat jol szell6zott, 12-20 oC hémérsékletii és 60-65 % relativ
paratartalmu zart helyiségben kell tarolni, polcokon vagy racsokon.

3 Forras: www.totallux.hu

4 Forras: www.totallux.hu
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Kézi csiszolégépekkel torténé csiszolas

Kézi csiszolashoz a célnak legjobban megfelelé kilénféle alakd, formadju, miuikodési
rendszerd, villamos hajtasu, kézi csiszologépek kozott valogathatunk.

Valamennyi gép megegyezik abban, hogy csiszoldas céljara cserélheté alkatrészként
csiszolévasznat vagy csiszolépapirt haszndl. Ezek mozgatdsi médja szerint a gépek harom
nagy csoportba sorolhaték: vibracios vagy rezgd, excenteres vagy forgd-rezgd és végul
szalagcsiszolé-gépek.

- Rezgbcsiszold (vibracids csiszold)

A vibraciés vagy rezgd6csiszolok legtobbszor téglalap alaku csiszolofeliiletét egy excenteres
hajtomid mozgatja, mely altal a rezgésként érzékelheté mozgdast végez.

A csiszoloeszkoz az ilyen gépekre vagy gyari kivitelli, méretre vagott, vagy nagyobb ivbél
sajat magunk altal méretre szabott csiszolévaszon (papir) lehet, melyet legtobbszor rugés
szerkezettel rogzithetlink a rezgétalpra. Ennél joval egyszerlibb az a megoldas, amikor a
csiszoldlap a rezgdtalphoz - annak specidlis feliilete miatt - a tépdézarral rogzithetd. Persze
ilyenkor a vaszonnak is specidlis, gyari kivitellinek (bolyhos tapadé feliiletlinek) kell lennie.
Az ilyen hasznalatra azonnal kész vasznak természetesen joval dragabbak a kdzonséges
ivben vasarolhaté fajtaknal.

5. dbra. Rezgd csiszolos

- Delta-csiszolo

5 Forras: www.makitawebshop.hu
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A rezgdcsiszolok kiulonleges fajtai a haromszogleti alakjuk utan elnevezett un.
deltacsiszolok. Az ilyen gépek hasznalatdnadl nem a nagy fellletli, nagy lehordasi
teljesitményli csiszolds, hanem a tagolt fellletek hozzaférése a cél. Ennek érdekében egyes
gépek még hosszu, keskeny (nyelv alakl) csiszolofejjel is ellathatok, a rejtett részek
elérésére. Ezek a csiszoléfejek domboru alakjukkal esetenként lyukcsiszolasra is alkalmasak.
Olyan kialakitasuak is lehetnek, amelyeknél a kiegészité nyelvrész alsd és fels6é felliletén
egyarant van csiszolélap.

6. abra. Deltacsiszol66

- Szalagcsiszolé

A szalagcsiszolok esetében két forgd (hajtott és szabadonfuté) henger kozé feszithetd,
gyarilag végtelenitett szalag végzi a csiszolast. Lehetnek keskenyszalagu csiszolégépek,
valamint széles szalagu csiszoldgépek.

A keskenyszalagu csiszoldgépeket szlik helyeken torténé csiszoldsra fejlesztették ki.

6 Forras: www.makitawebshop.hu
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7. dbra. Keskenyszalagu csiszologép7.

A széles szalagu csiszologépek az alkatrészek sik feliletének megmunkalasara alkalmasak.

8. dbra. Szalagcsiszolo8

A gépet felforditva asztalra helyezve, vagy a specidlis tartozékként kaphaté adapterrel egyéb
moédon - akar fiiggblegesen - rogzitve kisméretl, kézben tartott targyak is lecsiszolhaték.

7 Forras: www.makita.hu

8 Forras: www.makita.hu
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- Excenter csiszolo

Az excenteres vagy forgé-rezgé csiszolok munkafeliilete mindig kor alaku, és az elébbiekkel
megegyez6 vibracios mozgasa mellett, egyidejlileg még sajat tengelye koriil is forog. Ezaltal
nagy teljesitmény, jé hatasfokl csiszolds érheté el. Kiilondsen j6l hasznalhaté ivelt, szabad
felileteken. A kulon tartozékként felhelyezhet6 pamut vagy miiszérme korongokkal
fémfellletek polirozasara is alkalmas. Hatrdnya viszont, hogy Osszeszerelt elemek
megmunkalasanal a belsé sarkokhoz nem fériink hozza. Ezek a gépek csak tépdzaras, gyari
kiviteld csiszolélapokkal hasznalhaték.

9. dbra. Excenteres csiszolod

- Sarokcsiszolo

A sarokcsiszolénal egy nagy fordulatszammal hajtott milianyag tarcsaval végezhetjik a
csiszolasi és igen gyakran vagasi mliveleteket, féleg fémmegmunkalas soran.

A sarokcsiszoldékra lamellds legyez6-csiszolétarcsat érdemes beszerezni. Itt a
szemcseméreten kivil az atmérére és a lyukméretre kell lgyelni. Ezeket az adatokat
azonban a csomagoldson minden esetben feltiintetik. S6t még az idedlis fordulatszamot is
ajanlatos figyelembe venni az optimalis anyaglehordas miatt.

9 Forras: www.makitawebshop.hu
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10. abra. Sarokcsiszolo’9

- parkettacsiszol6

A parkettacsiszold6 gép nagy teljesitményld berendezés. Kilonféle — mindségl
csiszoldszalagokkal szerelheté fel. A munkafolyamata a kovetkez6: el6szor durva
csiszoléanyaggal (P 20-40) a feliulet "elegyengetése" torténik, majd egyre finomabb
csiszoléanyaggal (P 60-80-100) az egyre finomabb feliilet elérése. Féleg nagyobb
padlofeliiletek tisztitasdra vagy lakkozas el6tti el6készitésére, illetve az egyenetlen
padlédeszkak lesimitasara alkalmas.

11. abra. Parkettacsiszolo’!

- Kombinalt csiszologépek

10 Forras: www.dewalt.hu

11 Forras: www.dunakor.hu
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A csiszolas kézzel, egy igen faraszté és iddigényes miivelet, ezért a ember ezt a munkat is
igyekszik gépesiteni. Ezeket gépek sokszor elég "fajstlyosak”, asztalra szerelheték és nem is
olcsék. Az a kozos benniik, hogy altalaban két feladatra, él- és lapfeliletek csiszolasdara
alkalmasak, illetve egyesek még koszoriiként is hasznalhaték.

koszorligépek is kombinalhatok szalagcsiszolo egységgel. Ezek fordulatszama magasabb, a
szalagcsiszolé pedig kozvetlenil a gép tengelyének a masik feléhez csatlakozik. A
csiszoloegység vaza az ontvényhdaz oldalahoz csatlakozik, és tébbnyire szogben allithato. E
gépeknél a fordulatszam a koszoriuléshez igazodd, a szalagcsiszolé haszndlatakor az idedlis
anyaglehordasnadl kisebb leszoritd erével lehet a beégést elkerilni. A szalagcsiszolék hossza
tipusonként eltérd, szélességitk 60-90 mm kozott valtozik.

12. dbra. Kombindlt csiszologépi2

A csiszolas jellegzetes mellékterméke az igen finom, szall6 por, melynek elszivdsa ezért
mind egészségi, mind tisztasagi szempontbdl lényeges kovetelmény. Ezt a gyarték a gépek
ventillaciéjanak kulonféle kialakitasaval valésitjdk meg, melynek - delta, vibraciés és
excenteres gépeknél - egyik hatdsos megoldasa a csiszolétalpon at valé szivads, az azon lévé
furatokon keresztul, kozvetleniil a porképzddés helyérél. Ennek megvaldsitasara ezért az
ilyen gépeknél a megfelelé helyeken szintén kilyukasztott gyari csiszolélapok hasznalatara
vagy a sajat magunk altal méretre vagott csiszoldvaszon utdlagos kilyukasztasara van
szlkség. Egyes tipusokhoz kaphato lyukaszté adapter is, amellyel gyorsan és pontosan
készithetjik el a csiszololapon a sziikséges nyilasokat. A gép természetesen lyukak nélkili
csiszolblappal is mikodtethetd, de a porszivas igy nem eléggé hatékony, és a csiszoldlap
gyorsabb eltémddésével is szamolni kell.

12 Forras: www.ezermester.hu
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13. dbra. Csiszololapok’3

Minden gépen porszivocsonk van, amihez valamilyen porgylijté6 eszkéz (altalaban
vaszonzsak) vagy eldobhaté papir porzsak csatlakoztathaté.

Csiszolas helyhez kotott gépekkel

A géptipus kivalasztasat els6sorban az alkatrész mérete és alakja hatdrozza meg. A tomorfa
alkatrészek kialakitasa nagyon sokrét(i, ezért az alkalmazott géptipusok is valtozatosak.

- Szalag csiszoldégép

A szalag csiszoldégép szerszama (a szalag) egyenes vonald, folytonos fémozgast végez, mig
az elétolé mellékmozgast a munkadarab végzi.

A legaltaldanosabban elterjedt a kétallvanyos, kézi csiszoldpapucsos szalag csiszologép. Itt az
asztallapra helyezett sik alkatrészeket az alsé szalagaggal csiszoljak tgy, hogy a szalagot a
kézi csiszolopapuccsal szoritjak a csiszolandé feliletre.

A csiszolépapucs hengeres vezetéken, vizszintes irdnyban kézzel mozgathatdé. A csukds
rendszer biztositja- az egyenletes leszoritast. A surlodas csdokkentésére és a leszoritds
rugalmassaganak biztositasara a papucsot nemezréteggel boritjak. A csiszolégép bal oldali
allvanyahoz csatlakoztatjak az elszivast, valamint ezen az oszlopon lévé tarcsat hajtjak meg.
A masik tarcsa szabadonfuto, vele a szalag feszitését végzik el.

13 Forras: www.szerszambirodalom.hu
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14. dbra. Szalag csiszologép’+

- El csiszolégép

Az él csiszold gép altaldban egydllvanyos, szintén egy szalagu csiszolégép, de az el6bbivel
ellentétben a szalagvezeté tarcsak tengelye fliggdleges.

Az él csiszologép feladata elsésorban tomorfa élek csiszoldsa. A csiszolészalag oszcillal és a
csiszoldegység donthetb. A gép sokrétl csiszolasi feladatok megolddasara alkalmas.

r \F@*

By A

T

15. dbra. Flcsiszologép’s

- Széles szalagu csiszolégép

14 Forras: www.formance.hu

15 Forras: www.csiba.hu
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Egyesitik magukban a hengercsiszolé gépek nagy teljesit6képességét és a szalagcsiszold
gépekkel elérheté feliletsimasagot. Csiszolas kozben a csiszolandd felilet és a
csiszoldszerszam kozotti érintkezés nem vonal menti, mint hengercsiszolaskor; hanem
feliilet menti, mint szalagcsiszolaskor.

16. dbra. Széles szalagu csiszologép’é

A széles szalagu csiszologépekhez végtelenitett csiszoldszalagokat haszndlnak 300-2400
mm szélességben. A szalag szélessége hatdrozza meg a megmunkalhaté alkatrészek
szélességét.

Kontakthengerrel <ellatott széles szalagl csiszolégépeket kalibrdlashoz és fur-
nércsiszoladshoz lehet alkalmazni, amikor is a henger keménységét a mindenkori csiszolasi
feladathoz hangoljak. A lagygumi bevonatos kontakthengereket leginkabb furnér- és
lakkcsiszolasnal alkalmazzak. Ahhoz, hogy a csiszolasi folyamat sordn csak egy csekély
mértékd felmelegedés legyen, ezeket a hengereket csavar alaku korbefuté nattal latjak el.
Ezaltal elérhet8, hogy a csiszoldszemcsék igénybevétele a megkdzelitéleg sik csiszolas
kézben nagyon rovid ideig tartson, ugy, mintha csiszoléparnat hasznalnanak. Az azonban
mindenképpen hatrdny, hogy a munkadarab éleinél nem érheté el olyan célzott irdnyitds,
mint a nyomogerendak esetében.

A széles szalagu csiszolégépek mikodési elviik szerint lehetnek:

- kontakt széles szalagu csiszologépek

16 Forras: www.anest.hu
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- papucsos széles szalagu csiszolégépek

- kombinalt széles szalagu csiszolégépek (az el6bbi ketté kombinacidja)

17. dbra. Kombindlt széles szalagu csiszologép felépitése’”

- Korong (tarcsas) csiszolégép

A korong csiszologép kézi kiszolgalasu faipari gép. A tengelye vizszintes elrendezési, a
tengelyvégeken egy vagy kett6 tarcsaval. A korong csiszolégép asztala az gépallvanybdl
kinyulé konzolon helyezkedik el. Az asztal altaldban 45 fokig doénthetd, és dontéskor sem
tavolodik el a tarcsatdl.

A csiszolépapirt ragasztassal vagy egy korgydrlvel (csavarok segitségével) szoritjdk a
tarcsahoz.

17 Forras: www.felder.hu
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18. dbra. Korong csiszologép’

- Kombinalt csiszolégép

Ipari tzemekbe, lakkozoé sorokhoz, kiilonosen nagy el6tolasi sebességhez - ahol az elétolasi
sebesség 20 m/perc folott van - szalagos keresztcsiszold hasznalata javasolt.

18 Forras: www.csiba.hu
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19. dbra. Kombindlt csiszologép’?

A keresztszalag a jo feliileti minéség kulcsa.
El6nyei:

- afellletet teljesen egyenletesen csiszolja (a korai és késéi pasztaktél fliggetlenil)
- arostokat elnyirja, nem csak atforgatja

- papirragaszto csikokat és émledékragasztot megbizhatdan eltavolitja

A széles szalagl egység. egy elektromos vezérlésii, osztott nyomdgerendaval dolgozik. Ez
alkalmas a furnér és tomorfa csiszolasdra 16 m/min elétolasi sebességig.

20. dbra. Kétoldalas kombinadlt gép?°

19 Forras: Forras: Paul Ernst Maschinenfabrik Gmbh termékismertetd

18



CSISZOLOANYAGOK, CSISZOLOGEPEK, ESZKOZOK

- Henger csiszologépek

A henger csiszolégépek forgd fémozgdasu forgacsold gépek. A forgacsold fémozgast a
palastjan |1évé hajlékony csiszolépapirral fedett henger végzi, mig a mellékmozgast a
munkadarabok gépi elGtolasa hozza létre. A csiszoldhengerek egyenletes forgémozgast,
valamint a specidlis csapagyazasnak koszonhetden tengelyiranyu oszcillalé (lengd) mozgast
is végeznek.

Henger csiszolégépek lehetnek kett6 és haromhengeresek, valamint als6 és felsé
elrendezéslek.

A csiszoléhenger palastjat (munkafeliiletét), 3-5 mm-es nemezzel vonjak be. Erre fekszik fel
a csiszoloszerszam.

A csiszolészerszam altalaban csiszolépapir, amit csavarvonalban szerelnek fel.

21. dbra. Csiszolohenger?!

Kulénleges csiszoldgépek:

A faipar szamos teriletén hasznalnak az Altaldban szokasos csiszolégépektdl eltéréket.
llyenek:

- Keret csiszolégépek

20 Forras: Karl Heesemann Maschinenfabrik Gmbh termékismerteté

21 Forras: www.tgyi.fmk.nyme.hu
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n fiir
lzfinish
dem
aliff.

23. dbra. A megmunkalo szerszdmok?3

- Rudcsiszologépek

A rudcsiszolégép egyallvanyos, két szalaggal forgacsol6 szalagcsiszologép.

22 Forras: Hansen & Hundebol termékismertet6

23 Forras: Hansen & Hundebol termékismertet6
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24. dbra. A riudcsiszologép miikédési elve?#

A ridcsiszolé gép miikodési elve és a rajta elvégezhetd miveletek

J—

. ¢csiszoldszalag

2. el6tolo csiszoldszalag
3. alatdmasztas

4. munkadarab

5. tamaszto vonalzo

6. gumirozott tarcsa

TANULASIRANYITO

Keresse: fel az internet segitségével a www.csiszoldstechnika.hu honlapjat! A
csiszoléanyagok link alatt taldlhaté csiszoldanyag forgalmazék termékeit hasonlitsa 6ssze a
tanultak alapjan! Véleményét ossza meg tanulétarsaival!

Keresse fel az internet segitségével a www.csiszolastechnika.hu honlapjat! A csiszolégépek
link alatt talalhatdé kiilonb6zé kisgéparuhazak kindlatanak termékeit hasonlitsa 6ssze!
Véleményét ossza meg tanulétarsaival!

24 Forras: http://tgyi.fmk.nyme.hu
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A lakohelyének kozelében (amennyiben lehet6sége van rd) keressen fel faipari gépek
kereskedelmével foglalkozé vallalkozasokat, illetve azok hazi vasarat. Tanulmanyozza az ott
kiallitott csiszolégépeket! Erdeklédjon a kiallité munkatarsaitél, majd tapasztalatait ossza
meg tarsaival!

Amennyiben az el6bbi feladatnak nem tud eleget tenni, keresse fel az internet segitségével a
www.csiszolastechnika.hu honlapjat! A csiszolégépek, csiszolasi technolégidk link alatt
taldlhat6 csiszolégépeket hasonlitsa 6ssze! Véleményét ossza meg tanulétarsaival!
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| 1. feladat

Ismertesse a természetes csiszoldoszemcse anyagokat és hatarozza meg felhasznalasi
teriletiiket!

2. feladat

Ismertesse a mesterséges csiszolészemcse anyagokat és hatdrozza meg felhasznalasi
tertletiiket!

3. feladat

Sorolja fel a csiszoldanyagokhoz haszndlt hordozéanyagokat!
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4. feladat

Ismertesse a hordozéanyagok fajtdit, jelolésiiket és jellemzbiket!

5. feladat

Ismertesse a legfontosabb csiszoléanyagokat, azok jellemzgit és eléallitasuk modjat!
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6. feladat

Ismertesse az elektromos csiszolégépekkel torténd csiszolas jellemzgit és legfontosabb
eszkozeit!

7. feladat

Ismertesse a helyhez kotott csiszologépekkel torténd csiszolds jellemzgit és legfontosabb
eszkozeit!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Természetes csiszolészemcse anyagok és felhasznalasi teriiletik:

- Uveg - témorfa kézi csiszoldsa

- Kova - tomorfa kézi és gépi csiszolasa

- Granat - szinfurnérok, keményfak csiszolasa

- Természetes korund - szinfurnérok, keményfak csiszolasa

2. feladat
Mesterséges csiszolészemcse anyagok és felhasznadlasi teriilete:

- Szilicium-karbid - fekete - furnérok, poliészter csiszolasara

- Szilicium-karbid - sotétkék - furnérok, poliészterek kézi csiszolasara

- Szilicium-karbid - zold - lakkozott felliletek csiszolasara

- Elektrokorund - normal - barna - puha fak csiszolasara

- Elektrokorund - félnemes - vildgosbarna - puhafak, lakkok el6csiszolasara
- Elektrokorund - rézsaszin( - puhafak, lakkok elécsiszolasara

- Elektrokorund - nemes - sziirke — keményfak, lakkok csiszolasara

3. feladat
A csiszolbéanyagokhoz hasznalt hordozéanyagok:

- Papir

- Gyapju vagy szintetikus (poliészter) szévet

- _Papir-szoévet kombinacidja

- Vulkanfiber (Papirt cink-klorid (ZnCl2) 70%-os oldataval kezelve.

4. feladat

A hordoz6 anyagokat a hordozé anyagok vastagsdga és anyaga szerint osztalyozzak.

Papir

A = kb. 95 g/m2
- B=kb.105g/m2
C=kb.110g/m2
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- D=kb.130g/m2
- E=kb.250g/m?2

Szovet

- X = Pamutszovet, nehéz

- XF = Pamutszovet, konny

- YX = Poliészterszovet, nehéz

- J = Pamutszovet, kdonnyd

- JF = Pamutszovet, konny(, nagyon rugalmas

Vulkanfiber

- V8 = 0,8 mm vastag
- V6 = 0,65 mm vastag

5. feladat

Csiszoloanyagok:
Sziliciumkarbid (5iC)

A gyartds elektromos kemencében torténik kb. 60% kvarchomok és 40% petrolkoksz
keverékével.

SiO2 + 3C =SiC + 2CO

Kémiailag igen ellenall6. Nem reagal vizzel, vizg6zzel, savakkal és lugokkal. Csak igen
magas hémérsékleten oxidalédik levegdn.

1900-2200°C-on kristalyosodnak a komponensek és sziliciumkarbid keletkezik.
Az éles élii kristdlyszemcsék el6készitése zlizassal, tisztitassal és osztalyozassal torténik.

A sziliciumkarbid kemény, éles élii és durva kristalyszerkezete miatt kivaléan alkalmas
kemény és szivos anyagok megmunkalasara.

Aluminium-dioxid (Ah Os-elektrokorund)

Az aluminium-oxidot relativ tiszta formdban tartalmazé bauxitot el6szor meszesitik.
Ekozben kivonjak a viztartalom 30%-4at. Az olvasztasi folyamat ivfény-kemencében torténik
2000°C folott, koksz és vasreszelék hozzaadasaval. Az adag kih(ilése sordn az olvadék felsé
része kemény, slrl masszava kristalyosodik kb. 96% Al203 tartalommal. Az el6készitése a
sziliciumkarbidéhoz hasonldéan zuzassal, tisztitdssal és osztdlyozassal torténik.

Az Al,Os tartalom szerint megkiilonboztetiink:

- fehértdl rézsaszinlig nemes korund 99%
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- barna korund 94 - 97%
- fekete korund 70 - 85%

A szintetikus korund nagyon kemény és slr(i és kiilonosen alkalmas hosszu forgacsot add
alapanyagok megmunkalasara.

Cirkon-korund

A cirkon-korundot cirkon-dioxid (ZrO;) és aluminiumoxid (Al,Os) keverékének olvasztasaval
gyartjdk, pontosan meghatarozott keverési aranyban. 1900°C korili hémérsékleten
mikrokristalyos struktura keletkezik, ezaltal mindig Gj vagoéfeliletek valnak szabadda és egy
onélez6 hatds lép fel. A nagy szivossdga miatt a cirkon-korund kitlinéen alkalmas pl.
nemesfémek megmunkalasara.

6. feladat

Az elektromos csiszologépekkel torténé csiszolas jellemzGi-és legfontosabb eszkozei:

Kézi kisgépekkel torténé csiszolashoz a célnak legjobban megfelelé kiilonféle alaku,
formaju, miikodési rendszerd, villamos hajtasu, kézi csiszolégépek kozott valogathatunk.

Valamennyi gép megegyezik abban, hogy csiszolas céljara cserélhet6 alkatrészként
csiszolovasznat vagy csiszoldpapirt haszndl. Ezek mozgatasi modja szerint a gépek harom
nagy csoportba sorolhaték: vibraciés vagy rezgd, excenteres vagy forgd-rezgd és végiul
szalagcsiszolé-gépek.

Rezgdbcsiszold (vibracids csiszold)

A vibraciés vagy rezgd6csiszolok legtobbszor téglalap alaku csiszolofeliiletét egy excenteres
hajtomid mozgatja, mely altal a rezgésként érzékelhet6 mozgast végez.

A csiszoloeszkoz az ilyen gépekre vagy gyari kivitelli, méretre vagott, vagy nagyobb ivbél
sajat magunk altal méretre szabott csiszolévaszon (papir) lehet, melyet legtobbszor rugés
szerkezettel rogzithetlink a rezgétalpra. Ennél joval egyszeriibb az a megoldas, amikor a
csiszolodlap a rezgétalphoz - annak specialis feliilete miatt - a tép6ézarral rogzitheté. Persze
ilyenkor a vaszonnak is specidlis, gyari kiviteliinek (bolyhos tapadé fellletiinek) kell lennie.
Az ilyen haszndlatra azonnal kész vadsznak természetesen jéval dragdbbak a k6zonséges
ivben vasarolhato fajtaknal.

Delta-csiszol6
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A rezgdcsiszolok kulonleges fajtai a haromszogletli alakjuk utan elnevezett un.
deltacsiszolok. Az ilyen gépek hasznalatdnal nem a nagy feluletli, nagy lehordasi
teljesitményli csiszolds, hanem a tagolt fellletek hozzaférése a cél. Ennek érdekében egyes
gépek még hosszu, keskeny (nyelv alakl) csiszolofejjel is ellathatok, a rejtett részek
elérésére. Ezek a csiszoléfejek domboru alakjukkal esetenként lyukcsiszolasra is alkalmasak.
Olyan kialakitasuak is lehetnek, amelyeknél a kiegészité nyelvrész alsd és felsé felliletén
egyarant van csiszolélap.

Excenter csiszolo

Az excenteres vagy forgé-rezg6 csiszolék munkafeliilete mindig kor alakd, és az el6bbiekkel
megegyez6 vibracidos mozgasa mellett, egyidejlileg még sajat tengelye koril is forog. Ezaltal
nagy teljesitmény, jé hatasfokl csiszolds érheté el. Killondsen jol hasznalhat6 ivelt, szabad
felileteken. A kulon tartozékként felhelyezheté pamut vagy miliszérme korongokkal
fémfellletek polirozasara is alkalmas. Hatrdnya viszont, hogy Osszeszerelt elemek
megmunkalasanal a belsé sarkokhoz nem fériink hozza. Ezek a gépek csak tépdzaras, gyari
kivitell csiszolélapokkal hasznalhaték.

Sarokcsiszolo

A sarokcsiszolénal egy nagy fordulatszammal hajtott miianyag tarcsaval végezhetjik a
csiszolasi és igen gyakran vagasi miiveleteket.

A sarokcsiszolékra lamellds legyez6-csiszolotarcsdt érdemes beszerezni. Ittt a
szemcseméreten kivil az atmérére és a lyukméretre kell Ggyelni. Ezeket az adatokat
azonban a csomagoldson minden esetben feltiintetik. S6t még az idedlis fordulatszdmot is
ajanlatos figyelembe venni az optimalis anyaglehordas miatt.

Szalagcsiszolé

A szalagcsiszolok esetében két forgd (hajtott és szabadonfutd) henger kozé feszithetd,
gyarilag végtelenitett szalag végzi a csiszolast. Lehetnek keskenyszalagu csiszolégépek,
valamint széles szalagu csiszoldgépek. A keskenyszalagu csiszolégépeket sziik helyeken
torténd csiszoldsra fejlesztették ki. A széles szalagu csiszolégépek az alkatrészek sik
feliletének megmunkalasara alkalmasak. A gépet felforditva asztalra helyezve, vagy a
specidlis tartozékként kaphaté adapterrel egyéb médon - akar fiiggélegesen - rogzitve
kisméret(i, kézben tartott targyak is lecsiszolhaték.

7. feladat
Csiszolds helyhez kotott csiszologépeken:
Szalag csiszoldgép

A szalag csiszologép szerszama (a szalag) egyenes vonalu, folytonos fémozgast végez, mig
az elétolé mellékmozgdast a munkadarab végzi.
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A legaltalanosabban elterjedt a kétallvanyos, kézi csiszolépapucsos szalag csiszolégép. Itt az
asztallapra helyezett sik alkatrészeket az alsé szalagaggal csiszoljak ugy, hogy a szalagot a
kézi csiszolopapuccsal szoritjak a csiszolandé feliletre.

El csiszologép

Az él csiszold gép altalaban egydllvanyos, szintén egy szalagu csiszolégép, de az elébbivel
ellentétben a szalagvezeté tarcsak tengelye fliggdleges.

Az él csiszolégép feladata elsésorban tomorfa élek csiszoldsa. A csiszoldszalag oszcillal és a
csiszoloegység donthetd. A gép sokrétl csiszolasi feladatok megoldasara alkalmas.

Széles szalagl csiszolégép

Egyesitik magukban a hengercsiszolé gépek nagy teljesit6képességét és a szalagcsiszolé
gépekkel elérhet6 felliletsimasagot. Csiszolds kozben a csiszolandé fellilet és a
csiszoloszerszam kozotti érintkezés nem vonal menti, mint hengercsiszolaskor; hanem
felGilet menti, mint szalagcsiszolaskor.

Korong (tarcsas) csiszolégép

A korong csiszolégép kézi kiszolgalasu faipari gép. A tengelye vizszintes elrendezésd, a
tengelyvégeken egy vagy ketté tarcsaval. A korong csiszolégép asztala az gépallvanybol
kinyulé konzolon helyezkedik el. Az asztal altalaban 45 fokig donthetd, és dontéskor sem
tavolodik el a tarcsatol.

Henger csiszolégépek

A henger csiszoldgépek forgd fémozgdsu forgacsolé gépek. A forgacsolé fémozgdst a
palastjdn 1évé hajlékony csiszolopapirral fedett henger végzi, mig a mellékmozgast a
munkadarabok gépi el6toldsa hozza létre. A csiszoléhengerek egyenletes forgdmozgast,
valamint a specialis csapagyazasnak koszonhetéen tengelyirdnyla oszcillalé (leng68) mozgast
is végeznek.

Egyéb csiszologépek:
Kereszt csiszolégépek
Keret csiszolégépek

Rid csiszoldégépek
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