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FAFELULET TISZTITASA FELULETKEZELES ALA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

On egy faipari vallalkozas feliilet-el6készité miihelyének vezet§je. Tomérfa butorgyartasa a
fé6 profiljuk. A feladata a megmunkalt alkatrészek felllet-el6készité feladatainak
elvégeztetése, kiilonos tekintettel a pacolasi miveletek végrehajtasara.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Feliilet-el6készités

A felulet-el6készités célja mindazon feltételek kialakitasa, amelyeket a feliiletkezelés
technologiai és esztétikai kovetelményei a hordozo irdnt tamasztanak.

Ezek: a hordoz6 feliileti egyenetlenségeinek a megsziintetése, a felliletkezel6 anyagokra
gyakorolt el6nytelen hatdsok csokkentése, a felilet szinének kedvezSbbé tétele,
megvaltoztatasa.

E célok eléréséhez a kovetkez6é miuveletek sziikségesek:

- csiszolas,

- tapaszolas (porustéomités),
- gyantamentesités,

- folteltavolitas,

- halvanyitas (fehérités),

- pacolas.

A jo feliletkezelés egyik legfontosabb eléfeltétele a feliilet megfelel§ elékészitése.
Nyilvanvalé, hogy barmely alkalmazott bevonattal j6 tapadads, kedvezé védbéhatas csak
szennyez6désmentes feliileten varhato.

Korszer(i, gondos feliilet el6készitést minden esetben meg kell kévetelni, mert ennek
elhanyagoldsabol eredd hibak altalaban késébb, csak akkor kovetkeznek be, amikor azok
helyrehozatala csak tetemes koltségraforditassal vagy mar egyaltalan nem lehetséges.
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A fellilet-el6készitési moédszer az anyag mindsége, fizikai és kémiai tulajdonsagai, mérete és
tagoltsaga, feliletének allapota, a miivelet végzésének helye és koriilményei alapjan,
tovabba attél fiiggéen valaszthaté meg, hogy milyen eszkozok és berendezések allnak
rendelkezésre, és milyen az igényelt véd6hatas. Természetesen nem elhanyagolhaték a
gazdasagossagi szempontok sem. Ezek vizsgalatakor figyelembe kell venni a termékek
tervezett idétartamat, az lizemi és az igénybevételi kortiilményeket.

Az el6bbi fejezetben (2304-002) 6sszefoglaltam a fellilet-el6készités csiszolasi feladatait.
Kitértem a fellilet-el6készités soran elvégzendd tapaszolasi feladatokra is.

A felllet-el6készités sordn a kovetkez6 feladat a fa szinének megvaltoztatasa, és ehhez
kapcsoléddan annak el6készitése.

A fa megmunkalasakor az elkészilt terméktdl nemcsak a célszerlséget, hanem a szépséget
is megkivanjuk. Ezt el6mozdithatjuk szinezéssel, ami akar a hibakat is elfedheti vagy akar
elfeledtetheti.

A szin Osszefligg az anyaggal, melyre nézve jellemzdéis. A fafajok szine igen eltérg, a
fehértél egészen a feketéig terjed. Sajnos azonban a faiparos kevés fafajbdl valaszthat, mert
csak a viszonylag kozel termd, elsGsorban a hazai fafajok dolgozhaték fel gazdasagosan.
Pedig a tropusi fafajok kozott nagyobb a szinvalaszték, a hazai sargas és barnas szinekkel
ellentétben.

1. abra. Hars’

1 Forrds: sajat
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Amikor a fa szinérél beszéliink, valdéjaban egy sokrétli, dsszetett jelenségrdl van szé. A fa
durva- és finomszerkezete bonyolult, a kiilonb6zd iranyd metszeteken teljesen eltéré képet
mutat, raadasul a fény nem kozvetlenil a fa felszinérdl verddik vissza, hanem kis mértékben
behatol a fa anyagaba, ahol a kiillonb6zé faelemek eltéré médon hatnak ra. A finom porusok
lagy, selymes hatastak a fény szorodasa miatt, a bélsugarak viszont gyakran kis tiikrokként
verik vissza a fényt, kristdlyos csillogast adva a felliletnek. A fa szine, fénye, megjelenése
ezért nagyban fligg a megvilagitas iranyatél is. De éppen ez a gazdagsdag, valtozékonysag
adja a fa kilénleges szépségét, vardzsat, ami értékes hasznalati targyak, batorok, szobrok,
hangszerek készitésekor kap jelentéséget.

2. dbra. Amarantfa2

3. dbra. Merbau3

A kilonb6z6 fafajhoz, kiillonb6z6 termdéhelyeken nétt fak szinskaldja a majdnem fehértél a
sargan, narancssargan, barnan, szurkén, voroson, ibolyaszinen at egészen a feketéig terjed.
Ebbdl a tropusi fafajok (példaul az amarantfa, a merbau, a rio paliszander vagy mas néven
jacaranda) mutatnak kiilonésen nagy szingazdagsagot, szinte csak a tiszta kék és az zold
hidnyzik a palettarél. Altaldban a gesztnek van sotétebb, tiizesebb szine, a szijacs
legtobbszor vildgosabb, sziirkésebb.

2 Forras: sajat

3 Forras: sajat
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Ha a fanak eltéré szin(, arnyalatu évgydriihatarai vagy novekedési z6nai vannak, azok a fa
kilonb6z6 metszetli feliiletein jellegzetes erezetként, rajzolatként jelentkeznek. Egyes
faanyagokban a farostok irdnyeltérései a megvilagitas iranyatél fiiggéen fényesebb és
sotétebb teriiletekbdl allé6 dekorativ mintazatot eredményeznek.

4. dbra. Rio paliszander*

A fa szinének valtozasa
- fénysugarzas hatasara

A faanyag - mint a szerves anyagok nagy része - a napsugarzas hatasara fotolizis utjan
bomlasnak indul. A kémiai reakcidk szinvaltozast eredményeznek. Az UV fény hatdsara
elsésorban a jarulékos anyagok kémiai valtozasa jatszédik le. Felszakadnak azonban a lignin
és a szénhidrat kapcsolatok is, ami szintén szinvaltozast eredményez. A bomlast kiséré
oxidativ reakcio is fokozza a szinvaltozast.

A bomlasi reakcido barnulast okoz, ami elsésorban vilagos faanyagoknal kedvezétlen.
Sargulast okozo szinvaltozasi folyamatokra féleg juhar, nyir, a barnuldsra a kdérte, mahagéni
hajlamos.

Egyes fafajok az UV fényre az el6zével ellentétes szinreakcidkkal valaszolnak -
vildgosodnak. Elsésorban a sotét szinli egzétaknal (paliszander, padouk) tapasztalhaté ilyen
jellegl szinreakcié. A vilagosodas tobbnyire szlrkiilés formdjaban tapasztalhato.

- h6sugarzas hatasara

A fa feluletét ér6 hdéhatds gyorsitja a faanyag oregedését. Oregedéskor lignin és celluldéz
bomlasi reakciok zajlanak, melynek eredményeként a feliilet elsziirkiil, vagy barnul.

HG6 hatasara torténd barnulds elsésorban a kovetkezd fafajok esetében tapasztalhaté: juhar,
nyir, hars, kéris, nyar, éger, gyertyan.

- kilonféle kezelések hatasara torténd szinvaltozas

4 Forras: sajat
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A faanyag hidrotermikus kezelésének (g6zolés) egyik fé célja, a faanyag szinének
megvaltoztatasa. Ezek azonban nem tartoznak a felllet-el6készités targykorébe.

A faanyag szinez6 eljarasainak el6készité miiveletei

A szinezés hatdasossagat nagymértékben befolyasolja a feliiletek egyenletes
felszivoképessége, tisztasaga. A mar targyalt csiszolds nem mindig elegendd, sziikség
esetén a feliiletet gyanta- mentesiteni kell illetve a feliiletet meg kell tisztitani az
enyvatitések okozta foltoktél.

Gyantamentesités:

A gyanta a lakkot és a pacot nem veszi fel, ezért az olyan fakbol, melyek természetes
allapotukban gyantat tartalmaznak, a gyantat a pdacolds el6tt el kell tavolitani. Minthogy a
pac csak a faanyag felsé rétegeibe hatol, nem sziikséges a gyantat sem a fa egész
tomegébdl, hanem csak a felsé rétegbdl eltavolitani.

Az eltavolitas maodjai lehetnek:

- A gyanta oldasa szerves olddészerekkel. E célra metanol (faszesz - CHsOH), etanol
(borszesz - C;HsOH), aceton (CH3COCHs;) vagy széntetraklorid (CCls) alkalmazhaté. Az
utobbi szer nagy elénye, hogy nem égheté anyag.

- A gyanta lugokkal torténd elszappanositasa. E célra higitott szalmidkszesz (NHs; + H,O
vagy NHs+ + OH- ), 6 %-os szddaoldat (Na,COs;+H20) vagy 3 %-os kendszappanoldat
hasznalhaté. Az elszappanositott gyantat vizzel, kefével tavolitjuk el, és a feliiletet ecetsavas
atmosassal semlegesitjik.

Az enyvatitések sziirke foltokat vagy sziirke pérusokat eredményeznek. A megkeményedett
kondenzaciés gyantak nem oldhaték, sotét szinl nagy poérusu fak ragasztasahoz ezért
célszerli a kés6bbi pacszinnek megfeleléen megszinezni a ragasztéanyagot. Az enyvatités,
mint hiba, a ragasztéanyag viszkozitasanak, a felhordott mennyiségnek és a présnyomasnak
a helyes beallitasaval megel6zhetd. A feliileteken 1évé kikeményedett miigyanta csiszolassal
részben eltavolithaté.

A PVAc (polivinil-acetat) vizes diszperzids ragasztdanyagok atltése a felhordas utdn meleg
vizzel még eltavolithatd, a kikeményedés utan csak aceton segitségével. Mindkét esetben
tgyelni kell arra, hogy a furnér felvaldsat ne idézziik elé.

Halvanyitas (fehérités):

A halvanyitasnak vagy fehéritésnek nevezziik azt az eljarast, amikor a fa eredeti szine - a
rajzolat eltakardsa nélkil - vilagosabba valik.

A miivelet elvégzésének tobbféle célja lehet:
- vilagos feliiletek készitése
- a késG6bbi pacolashoz egyenletes alapszin biztositasa
- afellleten Iévé foltok (féleg fémek altal el6idézett elszinez6dések) eltdvolitasa
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- afellletek szinvaltozasanak megel6zése

A halvanyitast fehér pigmenteket tartalmazoé lazuros filmképz6k felhordasaval (optikai
fehérités), vagy vegyi anyagokkal (kémiai fehérités) lehet megoldani.

Optikai fehérités:

tartalmazé pacanyaggal (lakkpac, viaszpac stb.) torténik. Hibaja, hogy részben fed, és hogy a
fehérit6 hatds a rétegvastagsagtol is figg (felhdés packép). Erénye, hogy a packép az
oregedés sordn nem valtozik. Alarendelt fellileteken alkalmazzak, vagy olyan faanyagoknal,
amelyeknél a kémiai fehéritésnek akadalya van (példaul csersav tartalmu fak fehéritése).

Kémiai fehérités:

A kémiai fehérités oxidalé vagy redukalé hatasu szerekkel valésithaté meg. A reakcidk célja
a faanyagban lévé szinezékek és szines alkotéelemek, valamint a szinképz6 reakciora
hajlamos anyagok kémiai bontasa.

Oxidalé szerként leggyakrabban hidrogén-peroxidot, oxalsavat, citromsavat, kaliumoxalatot
(heresot) és sosavat alkalmaznak, redukalé szerként kénes savak és biszulfitok alkalmazasa
terjedt el.

Minden halvanyité szert nedvesen, egyenletes mennyiségben kell a feltletre vinni. E célra
tisztdn novényi rostokat tartalmazo kefék ecsetek alkalmazhaték. Tarolasukhoz lveg vagy
porceldnedényt kell alkalmazni. Mérgezé hatasuak, ezért mindig jél szell6ztetheté
helyiségben, egyéni védGeszkozt (gumikesztyl, véddszemiiveg) kell végezni a miiveletet.

A halvanyit6 szerek kézul az ipar leggyakrabban a hidrogén-peroxidot alkalmazza.
Halvdnyitds hidrogén-peroxiddal:

A fafehérités ideadlis anyaga a 30-35 %-os hidrogén-peroxid (H202). Bomlékony vegyiilet
(oxigénné és vizzé torténd bomlds), tarolhatésdganak novelésére stabilizalé sokkal hozzak
forgalomba, amelyeket felhasznalds el6tt kozombdositeni kell. Optimalis semlegesité anyag
az ammonium-hidroxid (szalmidkszesz - NH4OH), amely a feliletr6l maradéktalanul
elparolog, utdlagos semlegesités nem szikséges. El6nye még, hogy felileti
fesziiltségcsokkentd hatdsa miatt a beszivodast elésegiti. Els6sorban finompodrusu, csersav
mentes lombos fdkhoz és fenyékhoz alkalmazhatd, a csersavtartalmi fakndl szirke
elszinez6dést okoz.
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5. dabra. A H>O> molekulaszerkezete®

Sotét szind, lombos faanyagoknal és kékilt feny6knél az ammaénium=hidroxid helyett maré
hatasu natrium-hidroxid jobban alkalmazhatd, mert intenzivebbé teszi a kémiai folyamatot.
Ez esetben azonban a feliiletet k6zombdositeni kell, erre a citromsav vagy az ecetsav
alkalmas.

A H;0,-t A4ltaldban 17-33 %-os koncentracidban hasznaljuk, 10:1 aranyut NH4OH
bekeverésével. A feliiletre 60-80 g/m2 halvanyit6 szert kell felhordani. A felvitel tobbszor is
megismételhetd.

A fehérité hatast fokozhatjuk gy is, hogy a két anyagot nem az el6készités soran keverjik
o0ssze, hanem kulén-kilon hordjuk fel a feltletre, igy a bomlas kezdeti, intenziv szakasza
ott zajlik le.

A halvanyité szer felhordasa utdn a fellleten habképzédés indul meg, amit nem szabad
letordlni, mert az foltos felliletet eredményezne. A szaradds utdn az esetleg a felilileten
maradt bomlasterméket portalanito kefével vagy meleg vizes atmosassal el kell tavolitani.

Halvdnyitds szerves savakkal vagy azok soival
Oxalsav (H2C204- 2 H20), citromsav (CeHgO7), heresé (kalium-oxalat - K,C,04 - H;0):

Csersavtartalmu vagy vasfoltos fak esetében alkalmas. Az oxidacids reakcio soran, a levegén
megbarnult csersav kdzel szintelen vegyiiletté alakul. Forrén, 30-35 g/liter koncentraciéban
alkalmazzuk. Hajlamosak kristdlyos kicsapddasra, melyek a poérusokban rakédnak le, és
akadalyozhatjak egyes lakkfajtak megkotését, ezért alkalmazasuk utan a feliiletet alaposan
at kell mosni. A heresd a juhar, nyir és a di6 szijacsat rézsaszinlvé valtoztathatja, és ez
gyakran csak néhdny hét mulva utélag koévetkezik be.

Halvdnyitds redukaloszerekkel

5 Forras: hu.wikipedia.org
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E szerek koziil igazabdl csak a natrium-biszulfitnak (NaHSOs) van jelentésége, amit 5 %-os
forré oldatban diéfak halvanyitasara hasznalnak.

Faanyagok pacoldsa

Pacolas alatt a feliiletek olyan szinezését értjik, amely a fa rajzolatat nem takarja,
esetenként annak kiemelésére szolgal.

el 7

6. dbra. Pdcolt butoroké

A fa szinezésére hasznalt pactél a kovetkezbket varjuk el:

- akivant szint biztosan és tisztan adja
- aszine tartos legyen
- mélyen és gyorsan hatoljon a faba
- konnyen eléallithatd és kezelhetd legyen
- egészségre ne legyen karos
- a butorfeliiletek valtozatossagat biztositsa
- aszineltérések egyenlitse ki
- aszinhibdk korrigdlja
- olcso legyen
A pacolasi technoldgia kivalasztasanak alapveté meghatarozéja:
- az elérendd packép
- az alkalmazhat6 anyagok kore
- agyartas tomegszerlisége

A packépek jellemzésére az alabbi fogalmakat kell megismerniink:

6 Forras: www.butorbolt.hu
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Pozitiv packép: a fa rajzolatanak olyan elszinez6dése, amelynél a fa szerkezetének eredeti
arnyalatkilonbségei nem valtoznak meg. A korai és késbi paszta egyenlé mértékben
szinezddik el.

Negativ packép: az eredeti szinarnyalat eltérések pacolas utan ellentétes elgjellel jelennek
meg. Ez a korai paszta lazdbb szerkezetére vezethetd vissza, itt intenzivebb szinezékanyag
felvétele. Tehat az eredetileg vilagosabb korai pasztak sotétebbek, a tomorebb késdéi pasztak
vildgosabbak lesznek. Az eredeti packép tehat megfordul.

Strukturdlt (rajzos) packép: létrejottéhez a pdacanyag feleslegben torténé, "lucskos"
felhordasa sziikséges. Ezaltal a festékanyagok - affinitasuk fliggvényében - tetszélegesen
vandorolva kotédnek a fa szerkezetéhez, igy a faanyag rajzolata a pacolds eredményeként
erdsen kiemelkedik.

Kiulonb6zé technikakkal a jelenség csokkenthetd, vagy erdsithetd: alapozék hasznalata,
tobbszori pdacolds, visszatorlési technikak, koptatasi technikak, kiemel6 vagy egalizal6
lakkok hasznalata, specidlis felllet el6készitési eljarasok, pl. rusztikusra koptatads, stb.,
illetve ezek egyedi kombinacidi. Eppen fentiek miatt kiilondsen fontos, hogy az azonos
hatdsok eléréséhez mindig teljesen azonos anyagot, el6készitési technikat, pacanyagot és
technikat, feltletvédelmet (lakk, viasz stb.) alkalmazzunk.

Homogén (egyenletes) packép: kis mennyiségli pacanyag felhordasaval jon létre, a fa

rajzolatat a bevonat egyenletesen festi meg, takarja. Tébbnyire ugyanazon pacanyagokkal
érhetjiik el, mint a strukturalt képet.

A pacolashoz alkalmazott anyagokat a szinképzés jellege szerint az alabbi csoportokba
sorolhatjuk:

Szinezéanyag pacok

Kész szineket kiilonféle hordozéanyagokkal jutatjdk a feliiletre. Ezek egyrészt a
hordozéanyag (viz, olaj, olddszer, viasz, hig lakk) szerint, masrészt a szinez6anyag (novényi
pac, anilin festék stb.) szerint osztalyozhatjuk. Késziltség szerint lehetnek porfestékek és
szines oldatok.

A szinezék pacok specidlis fajtai a szubsztrat pacok. Ezek a szinez6éanyagon kiviil olyan
adalékot tartalmaznak, amelyek elszinezédésre képesek. Féleg nagypérusi, és porusaiban
nehezen szinezhetd (gyantakat, kristalyos anyagokat tartalmazo) fak esetén alkalmazhatok.
Adalékanyaga finomra 6rolt krétapor, amely poruskitoltést is eredményez.

Kémiai pacok

A feluleten kialakulé szin a kiilonb6zé vegyiiletek kémiai reakcidinak eredménye. A
szinképz6 anyagok kozil az egyik 6sszetevé a csersav, vagy valamilyen szerves sav, a masik
O0sszetevé valamely nehéz fém sdja. A két dsszetevd id6ben elkiilonitve, vizes hordozéval
jutathat6 a feliletre, a reakcio ott jatszédik le. Az elsé komponens szerepét csersav tartalmu
fak esetében a faanyagban lévé csersav is atveheti.
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Ipari korilmények kozott ma mar nem hasznaljak a természetes festéanyagokat, szinte
kizarélag a restauratorok. Erdekességként, tekintsiik at ezeket is.

Természetes festéanyagok

- A vorosfa (Voros szantalfa, és a Fernambukfa): faforgacs és fapor formajaban volt kaphaté.
A szantalfa fest6anyaga a szantalin, szédaoldattal f6zve ibolyaszind, alkoholban vérvordsen
oldadik.

A fernambuk fapora hamuzsirral voros szint ad.

- A kékfa (Campeche-fa): hasonlo az elébbihez, por és forgacs formajaban volt kaphaté.
Faja voros szind, de vizes fézetével a fat bevonva, a sdésav azt még pirosabba, a timso
ibolyaszin(vé, az 6lomcukor kékké, a csersav feketévé teszi.

- Az indigé bokor leveinek festéanyagat kénsavban feloldottdk, igy egy sotétkék szinlrés
fest6képességli anyagot nyertek.

- Katechu: festésre igen alkalmas, valamennyi k6zép-eurépai fat egy, a di6faéhoz hasonld
szinre festi. A katechu-oldat nagyon j6 festéanyag, de még jobba tehet6, ha az ezzel bekent
fat szaradas utdn higabb, kettés kroémsavas kali-oldattal bekenjik. Az igy a fan keletkezett
bevonat nem oldédik vizben, tehat a felliletiink vizallo lesz.

- Gubacs: akkor jon létre, amikor a gubacsdardzs petéjét egy fejlédé tolgyfariigybe rakja. A
larva koril kialakuld lagy, halvanyzoéld almaszer( kitliremkedést nevezziik gubacsnak. Ha a
larva rovarra fejlédott, lyukat furt a gubacson, és tavozott: a visszamaradt kemény héj igen
gazdag tannin-és gubacssavakban. A legjobb volt a sziriai Aleppébdl importalt gubacs, mely
kdzel 70 %-ban tannint (csersavat) tartalmazott. A tiszta csersav szintelen, fényl6é por, amely
a levegdén gyorsan megsargul és meleg vizben igen kéonnyen oldédik. Levegén megbarnul,
fémsodkkal fekete anyagot képez.

7. dbra. Télgyfagubacs’

- Alkanna: a Foldkoézi tenger partvidékén él6 novény gyokereinek festéanyaga, amely
alkoholban és olajokban piros szinben oldddik, alkaliakban pedig kéken.

- Kurkuma: Kelet- Indidban é16 novény (indiai safranynak is nevezik) gyokerének 6rolt pora.
Alkoholban kénnyen, vizben nehezen oldddik, élénksarga szind, kevéssé fényallo.

Gyakorlati jelentdsége a szinezéanyag pdcoknak van.

7 Forras: www.turabot.hu
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A szinezdanyag pacokat két csoportra oszthatjuk:

1. Vizes pacok - por pacok (por alaku szinezékek)
- folyékony pacok (oldott allapotu szinezékek)
2. Oldoszeres pacok - rusztikus pacok
- szeszpacok
- olajpacok
- lakkpacok
- viaszpacok

1. Vizes pacok:

Porpacok (por alaku szinezékek)

A porpacok forré vizben j6l oldédo szintetikus szinezékek (anilin festékek). Beszivodast,
egyenletes szinezést szolgdlé adalékokat és konzervaloszereket tartalmaznak. A fa rostjait
festik, és ezért élénkitik a rajzolatot. Szalmiakszesz hozzaaddasaval javitjuk a nedvesit6-
képességet és az egyenletes felszivéodast. Barmilyen fafajon alkalmazhaték.

Folyékony vizes pacok (szinezékek oldott allapotban)

A folyékony vizes pacok felhaszndldsra kész szinezé anyagok, pigmentek, vagy ezek
kombinacidi. Vizben olddédé kot6anyagot (pl. akrilgyanta) és olddszereket (pl. alkohol) és
esetleg UV abszorbereket is tartalmaznak. Valamennyi faanyaghoz hasznalhaték. Egalizalo
hatdsuak, élénkité hatdsuk nincs, a fa hibait kissé elfedik. Megakadalyozzak a fa duzzadasat,
a rostok felhuzédasat.

2. Oldészeres pacok:

Rusztikus olddszeres pacok:

Szintetikus old6szerekben oldott szinezékek és pigmentek illetve ezek kombinacioi.
Feluletaktiv anyagokat, fixalé és szaritdadalékokat is tartalmazhatnak. A szinezékek a
rostokat festik meg, élénkit6 hatasuak és nem fénydllok. A pigmentek a feliileten rakédnak
anyagokkal, fixalé és szaritbadalékokkal érdekes hatdsok és kedvezd tulajdonsdgok érheték
el. A fa érdessége a pacolds soran alig valtozik. A rusztikus packép a feliilet visszatorlésével
jon létre.

Alapszinekbdl keverjiik vagy kész szinekben kaphatok.

Szeszpacok (spiritusz pacok):
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96 %-os etilalkoholban oldott anilin festékek. A szinezékek porok vagy oldatok formdjaban
kaphatok, vagy kész packént megfelelé szinre beallitva. Gyorsan szaradnak, jol szineznek,
kival6 a nedvesit6-képességiik. Fényallosaguk kielégitd. Az eszk6zok vizzel tisztithatok.

Olajpacok:
Olajban felvitt szinez6anyagok, amelyek rusztikus télgybutorok, mianyag diszitmények
szinezésére is alkalmasak.

Lakkpacok:
Hig gyantaoldatban diszpergalt pigmentek, atmenetet képeznek a pacok és a szines lakkok

kozott. A feliilet szine fligg a felhordasi rétegvastagsagtol (felhds packép), és tobbé-kevésbé
takarjdk a fa rajzolatat. Lakkozott fellletre is felhordhatd, patindzasra is haszndlhato. A
lakkpacok oOsszetételiiktél és az igénybevételtél fliggden tovabbi feliiletkezelést mar nem
feltétlenil igényelnek.

Viaszpacok:
Szinezékekkel vagy pigmentekkel szinezett viaszok. A kétéanyagokat is tartalmazé pacokat

lakkpac, olajpdc, viaszpac, szemben a tobbi paccal - nem feltétleniil kell védéréteggel ellatni
(lakkozas, lazurozas, viaszolas). Ennek sziikségességérdl a kotGanyag mennyiségének,
mindségének, valamint a hasznalati kovetelményeknek figyelembevételével donthetiink.

Egyéb pacolasi eljarasok

Feluletek fustolése

A végre hajtasa a kovetkez6: Egy akkora szerkezetre (pl. lada) van sziikséglink, amelyben a
pacolandé targy elfér. J6l zarhaté kell, hogy legyen. Ebbe helyezziik a pacolandé targyat,
amely ald lapos edénybe szalmiakszeszt ontiink. Ez g6zo6logni fog (fistolés!), és addig
hagyjuk ebben az ammoénia pdraban, amig a fa a kivant sotétebb szint megkapja. Ez
altaldban 12-24 6ra. Csersav tartalmu fak (t6lgy, mahagéni) pacolasara alkalmas.

12
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8. dbra. Fiistolt feliilets

A likacsok kilon szinezése

Gylrds likacsu, nagy edényd faknal alkalmazhaté. Tobbféle modon alkalmazhatd, de a
legcélszerilbb eljaras a kovetkezd:

A faanyagot lecsiszoljuk, pacoljuk majd a likacsok szinezésére szolgdlé pacport terpentines
fatomit6vel péppé keverjik, és a likacsokba nyomkodjuk. Ezt kovetéen Ujra csiszoljuk, majd
politirozzuk. Elénye az eljarasnak, hogy a likacsok egy l|épésben szinezve és tomitve
lesznek.

A feliilet-el6készités munkafolyamata:

Vizes pacok felvitele

- Tisztito csiszolas

A fellletet100-120-as csiszolépapirral csiszoljuk elé. Mindig szalirdnyban (rostirdnyban)
csiszoljunk! A csiszolasndl elkdvetett barmilyen hiba bizonyosan pdacolasi hibat eredményez.

- Portalanitas

Tisztité csiszolas utdn mindig alaposan portalanitsunk. A pérusokba tomdédott vagy feliiletre
tapadt por hangsulyosan pdacolddik. Tisztitokefével a feliiletet er6teljesen atkeféljik.

- Finom csiszolas

Portalanitas utdn végezzik 120-150-es csiszolépapirral. Ezutan az el6bbiek szerint
portalanitsunk.

8 Forras: www.faipar.hu
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- Vizezés

Csiszolt puhafdk vizes pacokkal torténdé szinezése el6tt végezzilk. A viz hatdsara a
benyomédott rostok megdagadnak. Szivacs segitségével azt hossz és keresztiranyban
mozgatva forré vizet visziink fel a vizszintes munkadarabra. Az egyenletes felszivodas
érdekében a forré vizhez kb. 10 sulyszazalék konyhasét adagolunk. A felhordandd
mennyiség mintegy 50-70 g/m2. Ennél nagyobb mennyiség az alkatrész vetemedéséhez
vezethet.

- Szaritas
A vizezett fellilet szdaritasa lehetéleg szobahémérsékleten vagy szaritéalagutban ‘alacsony
hémérsékleten, nagy légmennyiség alkalmazasaval torténjen.

- Finom csiszolas

A vizezés utan felhlzott szalakat 150-180-as csiszoldpapirral tavolitjuk el. A mlvelethez
éles csiszoldpapirt hasznaljunk. Ezutan portalanitsunk.

- Pacolas

Mindig bdséges mennyiséggel pacoljunk, lgyelve, hogy egy 0Osszefliggd felliletegység
egyszerre szaradjon meg, kilonben a mar megszaradt feliiletrészekre torténé ismételt
rahlizasnal tovabbi pigmentréteg rakodik le, és a feliilet foltos lesz. Minél nagyobb ecsettel,
szivaccsal dolgozzunk! A feliilet egyenletes telitése utan szaraz ecsettel eloszlatjuk a pacot,
majd szivaccsal évatosan, puhan a felesleget letoroljuk.

Viszonylag gyakori jelenség, hogy ugyanazon pdacnak a szivaccsal torténd felhordasa
jelent6sen mas szint eredményez, mint ecsettel, szérassal vagy martassal. Az eltéré
technikdk eleve mas szint és hatast eredményeznek.

A szivaccsal torténé felhordasnal egyes pigmentek, példdul a narancs, betapadnak a
szivacsba és emiatt a pac szine megvaltozik, de nagyon!

Szérasndl el6fordul, hogy féleg a piros és narancs pigmentek nem ivédnak Ugy be a
feliiletbe, mint a pac tobbi része, hanem a feliileten rakédnak le, ezért a szin pirosabb,
vorosesebb, narancsosabb lesz a vartnal.

Fekvé felilletek vizszintesen alljanak, hogy az elfolyast elkeriiljiik. All6 feliileteket alulrél
felfelé pacoljunk.

- Szaritas

Lehetbleg teremhémérsékletes szdaritsunk ugy, hogy kozvetlen napsugdrzds ne érje a
felletet.

- A pacolt feliilet ellenérzése
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Vizes pacolds utan negativ packép alakul ki. Ellenérizziik az elszinez6dés egyenletességét.

Pacolas olddszeres paccal

- A feliilet el6készitése
A feliilet el6készitését tisztito és finomcsiszolassal a vizes pacoknal leirtak szerint végezziik.
- Pacolas

Ecsettel hossz és keresztiranyban felvissziik a pdacot, ezutan jé szivéképességl anyagbél
készilt labdaval a felliletet rostirdnyban attoroljik. A felilet szine a torl6nyomastél fiigg. A
pacfelvitel utdn a fellilet azonnal attérélhetd, felszivédasi idé nem sziikséges, mivel ez
foltosodashoz vezethet.

- Szaritas

A pac oldoszerei gyorsan pdarolgdé anyagok, ezért a szdradasi id6 minddossze maximum 5
perc.

- Ellendrzés

Ellenérizzik a porusfestés egyenletességét és a felszivodas egyenletességét.

A pacolasi feladat "éles" megkezdése el6tt minden esetben prébapacolast kell végezni.

A probapdcolast mindig ugyanolyan médon megmunkalt ugyanazon anyagon, a végsé
felviteli modszerekkel azonos modon kell végezni, majd a prébalakkozast is a tervezettel
azonos lakkal és mdédszerrel végezziik.

Vegyik figyelembe, hogy a pacolt feliletre keriil6 védébevonatok megvaltoztatjdk a
megszaradt pacfeliilet szinét, mégpedig a kilonb6z6 lakkok eltéré mértékben és médon.

A pacolast ugyanazzal az anyaggal, technolégiaval és eszkodztarral végezzik, amivel a
prébapdcolast végeztiik. Pacolashoz mindig bdéven elegend6 pdacot keverjink. Utélagos
packeverés szineltéréshez vezethet. Maradjon pac az esetleges javitdsokra is. A pdcolas
végrehajtasa:

TANULASIRANYITO

Ha lehetdsége van ra, keressen fel egy fakereskedést. Gydjtson informdacidkat az ott talalhaté
faanyagok feliiletkezeléssel kapcsolatos jellemzgirél!

Pacoljon be kilonféle fafaju mintadarabokat, a festékaruhazakban kaphaté porpdacokbdl
készitett vizes paccal! Tanulmanyozza a létrehozott feliileteket, és elemezze az eredményt!
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Keressen fel egy butoraruhazat! Tanulmanyozza az ott kaphaté tomorfa és furnérozott

termékek feltiletkezelését!

Végezzen egy erdei fenyd faanyagon gyantamentesitést szappanoldattal! A tapasztaltakat

jegyezze fel!

16
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| 1. feladat

Sorolja fel a felulet-el6készités miiveleteit!

2. feladat

Foglalja 6ssze a fa szinének jellemzéit, és az azt befolyasold tényezdket!

3. feladat

Foglalja 6ssze a gyantamentesités maddjait:

17
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4, feladat

irja le a kémiai fehérités fajtait és jellemzgit!

5. feladat

Hatarozza meg a pacolasfogalmat, valamint fogalmazza meg a pacolassal szemben
tamasztott kévetelményeket!

18
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6. feladat

irja le, hogy milyen paclépeket ismer, és fogalmazza meg azok jellemzéit!

7. feladat

Ismertesse a legfontosabb természetes szinezéanyagot tartalmazé faanyagokat!

8. feladat

Ismertesse a folyékony vizes pacok jellemzéit!
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9. feladat

Ismertesse a vizes pacolas folyamatat!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A felllet-el6készités miveletei:
- csiszolas,
- tapaszolas (porustomités),
- gyantamentesités,
- folteltavolitas,
- halvanyitas (fehérités),
- pacolas.

2. feladat

A fafajok szine igen eltérd, a fehértél egészen a feketéig terjed. A tropusi fafajok kozott
nagyobb a szinvalaszték, a hazai sdrgas és barnds szinekkel ellentétben. Amikor a fa
szinérél beszéliink, valéjaban egy sokrétl, dsszetett jelenségrél van szé. A fa durva- és
finomszerkezete bonyolult, a kiilonb6zdé iranyu metszeteken teljesen eltéré képet mutat,
raadasul a fény nem kozvetlenil a fa felszinérdl verddik vissza, hanem kis mértékben
behatol a fa anyagaba, ahol a kiilonb6z6 faelemek eltéré6 médon hatnak ra. A finom pérusok
lagy, selymes hatastak a fény szérédasa miatt, a bélsugarak viszont gyakran kis tiikrokként
verik vissza a fényt, kristdlyos csillogast adva a felliletnek. A fa szine, fénye, megjelenése
ezért nagyban fligg a megvilagitas iranyatdl is. Ez a gazdagsdg, valtozékonysag adja a fa
kilonleges szépségét.

Ha a fanak eltéré szind, arnyalatl évgydriihatarai vagy novekedési z6ndi vannak, azok a fa
kiildnbdz6 metszet( felilletein jellegzetes erezetként, rajzolatként jelentkeznek. Altalaban a
gesztnek van sotétebb, tiizesebb szine, a szijacs legtobbszor vildagosabb, sziirkésebb. Egyes
faanyagokban a farostok irdnyeltérései a megvilagitas iranyatél fiiggéen fényesebb és
sotétebb teriiletekbdl allé dekorativ mintazatot eredményeznek.

3. feladat

A gyantamentesités médjai a kovetkezdk:

- A gyanta oldasa szerves old6szerekkel. E célra metanol (faszesz - CH3;OH), etanol
(borszesz - C;HsOH), aceton (CH3COCHs3) vagy széntetraklorid (CCls) alkalmazhaté. Az
utdbbi szer nagy elénye, hogy nem éghetd anyag.

- A gyanta lugokkal torténd elszappanositasa. E célra higitott szalmidkszesz (NH; + H,O
vagy NHs+ + OH- ), 6 %-os szddaoldat (Na,COs;+H20) vagy 3 %-os kendszappanoldat
haszndlhaté. Az elszappanositott gyantat vizzel, kefével tavolitjuk el, és a felliletet ecetsavas
atmosdassal semlegesitjiik.
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| 4. feladat
Halvdnyitds hidrogén-peroxiddal:

A fafehérités idealis anyaga a 30-35 %-os hidrogén-peroxid (H202). Bomlékony vegyiilet
(oxigénné és vizzé torténé bomlas), tarolhatésaganak novelésére stabilizalé sokkal hozzak
forgalomba, amelyeket felhasznalas el6tt kozombaositeni kell. Optimalis semlegesité anyag
az ammonium-hidroxid (szalmidkszesz - NH4OH), amely a feliletr6l maradéktalanul
elparolog, utdélagos semlegesités nem szikséges. Elénye még, hogy felileti
feszlltségcsokkentd hatasa miatt a beszivéodast eldsegiti. Elsésorban finompoérusu, csersav
mentes lombos fakhoz és fenyékhoz alkalmazhatd, a csersavtartalma @ faknal sziirke
elszinez6dést okoz.

A H;0,-t A4ltaldban 17-33 %-o0s koncentracidban hasznaljuk, 10:1 aranytd NH4OH
bekeverésével. A feliiletre 60-80 g/m2 halvanyit6 szert kell felhordani. A felvitel tobbszor is
megismételhetd.

A fehérité hatast fokozhatjuk gy is, hogy a két anyagot nem az el6készités soran keverjik
0ssze, hanem kulon-kilon hordjuk fel a feliletre, igy a bomlds kezdeti, intenziv szakasza
ott zajlik le.

A halvanyité szer felhordasa utdn a fellleten habképzédés indul meg, amit nem szabad
letordlni, mert az foltos feliiletet eredményezne. A szaradds utdn az esetleg a feliileten
maradt bomlasterméket portalanité kefével vagy meleg vizes atmosdssal el kell tavolitani.

Halvdnyitds szerves savakkal vagy azok soival
Oxalsav (H2C204- 2 H20), citromsav (CeHgO7), heresé (kalium-oxalat - K,C;04 - H;0):

Csersavtartalmu vagy vasfoltos fak esetében alkalmas. Az oxidacids reakcio soran, a levegén
megbarnult csersav kdzel szintelen vegyiiletté alakul. Forrén, 30-35 g/liter koncentraciéban
alkalmazzuk. Hajlamosak kristdlyos kicsapddasra, melyek a poérusokban rakédnak le, és
akadalyozhatjak egyes lakkfajtak megkotését, ezért alkalmazasuk utdn a feliiletet alaposan
at kell mosni. A heresé a juhar, nyir és a dié szijacsat rézsaszinlvé valtoztathatja, és ez
gyakran csak néhany hét mulva utélag kovetkezik be.

Halvanyitds redukdloszerekkel

E szerek koziil igazdbél csak a natrium-biszulfitnak (NaHSOs) van jelentésége, amit 5 %-os
forro oldatban diéfak halvanyitasara hasznalnak.

5. feladat

Pacolas alatt a feliiletek olyan szinezését értjik, amely a fa rajzolatat nem takarja,
esetenként annak kiemelésére szolgal.

A pacoldssal szemben tdmasztott kovetelmények:
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- akivant szint biztosan és tisztan adja

- aszine tartos legyen

- mélyen és gyorsan hatoljon a faba

- konnyen eldallithaté és kezelhetd legyen

- egészségre ne legyen karos

- a butorfeliiletek valtozatossagat biztositsa
- aszineltérések egyenlitse ki

- aszinhibak korrigalja

- olcso legyen

6. feladat

Packépek és azok jellemzdi:

Pozitiv pdckép: a fa rajzolatanak olyan elszinez6dése, amelynél a fa szerkezetének eredeti
arnyalatkilonbségei nem valtoznak meg. A korai és késdéi paszta egyenlé mértékben
szinez6dik el.

Negativ packép: az eredeti szindrnyalat eltérések pacolds utan ellentétes elGjellel jelennek
meg. Ez a korai paszta lazdbb szerkezetére vezethetd vissza, itt intenzivebb szinezékanyag
felvétele. Tehat az eredetileg vilagosabb korai pasztak sotétebbek, a tomorebb késGi pasztak
vildgosabbak lesznek. Az eredeti packép tehat megfordul.

Strukturdlt (rajzos) pdckép: létrejottéhez a pdcanyag feleslegben toérténd, "lucskos"
felhordasa sziikséges. Ezaltal a festékanyagok - affinitasuk fliggvényében - tetszdélegesen
vandorolva kotédnek a fa szerkezetéhez, igy a faanyag rajzolata a pacolas eredményeként
erdsen kiemelkedik.

Homogén (egyenletes) packép: kis mennyiségli pacanyag felhordasaval jon létre, a fa
rajzolatat a bevonat egyenletesen festi meg, takarja. Tébbnyire ugyanazon pacanyagokkal
érhetjiik el, minta strukturalt képet.

7. feladat
A legfontosabb szinezdanyagot tartalmazé faanyagok:
- A vorosfa (Voros szantdlfa, és a Fernambukfa): faforgacs és fapor formdajaban volt kaphaté.

A szantdlfa festéanyaga a szantalin, szédaoldattal f6zve ibolyaszind, alkoholban vérvorésen
oldédik.

A fernambuk fapora hamuzsirral vorés szint ad.
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- A kékfa (Campeche-fa): hasonlé az el6bbihez, por és forgacs formajaban volt kaphaté.
Faja voros szinl, de vizes fézetével a fat bevonva, a sésav azt még pirosabba, a timso
ibolyaszin(vé, az 6lomcukor kékké, a csersav feketévé teszi.

- Az indigdé bokor leveinek fest6anyagat kénsavban feloldottak, igy egy sotétkék szin(irés
fest6képességl anyagot nyertek.

- Katechu: festésre igen alkalmas, valamennyi k6zép-eurépai fat egy, a di6faéhoz hasonld
szinre festi.

- Gubacs: nagy csersavtartalmi (akar 70 %). A tiszta csersav szintelen, fénylé por, amely a
levegén gyorsan megsargul és meleg vizben igen konnyen oldddik. Levegén megbarnul,
fémsoékkal fekete anyagot képez.

8. feladat

Folyékony vizes pacok (szinezékek oldott allapotban)

A folyékony vizes pacok felhaszndlasra kész szinezé anyagok, pigmentek, vagy ezek
kombinacidi. Vizben oldodé kotéanyagot (pl. akrilgyanta) és olddszereket (pl. alkohol) és
esetleg UV abszorbereket is tartalmaznak. Valamennyi faanyaghoz hasznalhatok. Egalizal6
hatdsuak, élénkité hatdsuk nincs, a fa hibait kissé elfedik. Megakadalyozzak a fa duzzadasat,
a rostok felhuzédasat.

9. feladat

A vizes pacolas folyamata:

- Tisztité csiszolas

A felliletet100-120-as csiszoldpapirral csiszoljuk el6.
- Portalanitas

Tisztitd csiszolas utdn mindig alaposan portalanitsunk. A pérusokba tomdédott vagy fellletre
tapadt por hangsulyosan pacolddik.

- Finom csiszolas

Portalanitas utdn végezzik 120-150-es csiszolépapirral. Ezutan az el6bbiek szerint
portalanitsunk.

- Vizezés
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Csiszolt puhafdk vizes pacokkal torténdé szinezése el6tt végezzilk. A viz hatdsara a
benyomédott rostok megdagadnak. Szivacs segitségével azt hossz és keresztiranyban
mozgatva forré vizet visziink fel a vizszintes munkadarabra. Az egyenletes felszivodas
érdekében a forré vizhez kb. 10 sulyszazalék konyhasét adagolunk. A felhordandd
mennyiség mintegy 50-70 g/mz2.

- Szaritas
A vizezett fellilet szdaritasa lehetéleg szobahémérsékleten vagy szaritéalagdtban alacsony
hémérsékleten, nagy légmennyiség alkalmazasaval torténjen.

- Finom csiszolas

A vizezés utan felhlzott szalakat 150-180-as csiszoldpapirral tavolitjuk el. A mlvelethez
éles csiszoldpapirt hasznaljunk. Ezutan portalanitsunk.

- Pacolas

Mindig bdséges mennyiséggel pacoljunk, lgyelve, hogy egy 0Osszefiiggd felliletegység
egyszerre szdaradjon meg, kiléonben a mar megszaradt feliiletrészekre torténé ismételt
rahlizasnal tovabbi pigmentréteg rakodik le, és a feliilet foltos lesz. Minél nagyobb ecsettel,
szivaccsal dolgozzunk! A feliilet egyenletes telitése utan szaraz ecsettel eloszlatjuk a pacot,
majd szivaccsal évatosan, puhan a felesleget letoroljuk.
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A(z) 2304-06 modul 003-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
33 543 01 0100 21 01 Asztalosipari szerel6

31 582 08 0100 31 01 Famegmunkalo

33 543 01 1000 00 00 Butorasztalos

31 582 08 1000 00 00 Epiiletasztalos

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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