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MARASI MUVELETEK VEGZESE FOGAZO-MAROGEPPEL

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy vallalkozas vezetGje-tulajdonosa. Nagy mennyiségli, csereszabatos termék
eldéllitasara kapott megrendelést. A megrendel6 dsszeszerelési munkalatokat végez, az On
cégének feladata, hogy tomorfabdl készitsen adott méretl korpuszt. A nagy sorozatban
gyartandd butorelemrdl teljes gyartasi dokumentdciét ad a megrendelS. llyen sorozat
gyartdsahoz célszer(i célgépet hasznalni. A korpusz egyenes alkatrészekbdél all, melyet
flirészeléssel és gyalulassal allit el6. A tomorfa alkatrészek Osszeépitése pedig fogazassal
torténik. Ismerje meg az erre a célra fejlesztett faipari célgép-csoportot, a fogazo-
marogépeket!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Fogazo-mardgépek

A fogazb6-marogép faipari célgép. Kavakotések kialakitasat, fogazassal és beeresztéssel
készithetjiik el rajta. Lehetnek egy szerszamosak, ekkor a forgacsold6 megmunkalast a forgd
fémozgast és az elétold mozgast is, szarmaré végzi. Vannak tobb (8 vagy 16)szerszamosak,
ebben az esetben a forgacsold mozgast a szerszdm, mig az elétolast a munkadarab a
befogdszerkezettel egyiitt végzi. A szerszam harom kialakitasban készul: kipos (pl.
fecskefark alaku fogazashoz), egyenes (pl. egyenes fogazashoz) 90°-os szégmard (takarasok
kimarasa).

A fogazo-marégépek is minden a legtobb faipari gép sokat fejlédott az utdbbi években.
Hagyomanyosan vizszintes elrendezés(i és fligg6leges elrendezésli gépek voltak ismertek.
Ez utébbi mindenféle fogazas, beeresztés készitésére alkalmas volt.
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Jelenleg a faipari gép-piacon vizszintes elrendezésii, korszer( gépek taldlhatéak. Az egy
szerszamos gépek kozil léteznek jelenleg is masolo-sablon mellett dolgoz6 gépek. Itt a
sablonok cseréjével lehet a fogosztast megvdltoztatni. A sablon és a munkadarab
beallitasanak maédjat és hatasukat a kialakitandé fogazasra megfigyelheti az ajanlott
irodalomjegyzékben szereplé www.youtube.com/watch?v=LDdmo7QjVIU&feature=related
URL cimen taldlhaté videén! Az ilyen felépitésii gépek lehetnek kézi és gépi elStolasuak. A
legmodernebb és ezzel egyiitt a leguniverzalisabbak az NC vezérlésl fogaz6-mardgépek. Itt
a szerszam el6tolé mozgdsat is program vezérli, igy sokféle megmunkalé palyat képesek
leirni.

A munkadarabot a megmunkal6 szerszam tengelyére merélegesen és azzal parhuzamosan
helyezziik el. Rogzitését excentrikus hengerekkel, vagy pneumatikusan vezérelt szoritd
tarcsakkal végezziik.

A mardszerszam, ami lehet alsé vagy felsé elrendezési, szarmaré. Létezik kupos, hengeres
és 90°-0s szogmaro. Méretiik meghatdrozza a kialakithato legkisebb fog méretét.

1. dbra. Vizszintes elrendezésti fogazo-marogép.

1 Forras: http://formance.hu 2010.07.20
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A tobb szerszdmos gépek nagy termelékenységliek, beszerzésiik csak nagy sorozatok
gyartasakor kifizetéd6. A szerszdmok egy vonal mentén helyezkednek el. Méretik
meghatarozza a kialakithaté fogazast. A csapos kavadarabot a szerszamok tengelyével
parhuzamosan pneumatikus szoritasi hengerrel rogzitjik, mig a réses darabot fél
fogosztassal eltolva rd merélegesen szintén pneumatikus vezérlési papucsokkal rogzitjik.
Forgacsolaskor a sok szerszdm egyidejl er6hatasa miatt fontos a nagyobb rogzité erd! Ennél
a konstrukciéondl a szerszamok egyhelyben forgdé mozgast végeznek, mig a gépasztal a
felfogott alkatrészekkel egyiitt végzi az el6tolast. Egy miveletben lehet6ség van valamennyi
fog és foghézag kialakitasara.

2. A fogaz6-marogépnél alkalmazando munkaszervezési feladatok.

A gépen torténé munkavégzés teriiletszilkséglete természetesen a gép befoglalé méretétdl
és a megmunkélandé alkatrészek méretétsl fiigg. Altaldban 10-25 m2 A forgacsoldst
altalaban egy gépmunkast végzi. A munka termelékenységét és a selejt szamdanak
minimalizadlasa érdekében fontos az alkatrészek megfelelé rakatolasa. Mind a kész mind a
megmunkalandé alkatrészekbdl olyan rakatokat kell képezni melyekben az alkatrészek
tajolasa azonos.

3. A fogazé-mardgépek balesetvédelmi eldirasai

A fogazé-maré nem minésil kiulonosen balesetveszélyes faipari gépnek, mivel a
munkadarab befogdsa el6toldasa nem kézi erével torténik. Fontos megmunkdlas kozben a
forgo alkatrészek burkoldsa és a megfelelé por és forgacselszivas biztositasa.

KAVAKOTESEK

Kavaszerkezetr6l akkor beszéliink, ha a faanyag (friz) élei ugy keriilnek egymashoz, hogy
szélességi méretiikkel fordulnak egymas felé. Ha arra gondolunk egy fiék két oldala, eleje és
hata kavaszerkezetet alkot konnyl megjegyezni és felismerni ezt a szerkezetet. Gyakran
igen széles-anyagok kotésére is haszndljuk ezt a szerkezeti megoldast ezért kiilonoés gondot
kell forditani a kajszulas, vetemedés elkeriilésére.

A fakotések kialakitasakor figyelembe kell venni:

- Fafaj

- Szalirany, méret, dimenzié

- Terhelési irdny és er6 nagysaga

- Esztétikum

- Gyartashoz sziikséges gépek, szerszamok megléte

- A késztermék felhasznalasi teriilet (kdrnyezeti hatasok, hémérséklet, paratartalom)
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4. Kavakotések fogazassal

Tomorfabol késziilt kavakotés kialakitdsanak egyik médja a fogazads készitése. Ez a
szerkezeti kotés biztosit mechanikai kapcsolatot az elemek kozott, illetve viszonylag nagy
fellletet a ragasztasi kotés optimalis szilardsagahoz.

A fogazasok lehetnek nyilt fogazas, fecskefark alaki fogazas (lehet nyilt, takart és félig
takart)

A kavakotések kozott a fogazas a legnagyobb teherbirdsu szerkezeti kotés, de a teherbirasa
fligg a fogak szamatél és a fogak kialakitasatol. A kavan a kerethez hasonldan legtobbszor -
ha van- a két hosszabb anyag a réses, a rovidebbek a csapos darabok.

Egyenes fogazas

Az egyik legegyszerlibb és ezzel egyiitt a legkisebb szilardsagu kavakotés. Mind két
irdnyban oldhato, tehat ragasztas nélkil nem kot. Csak kis igénybevételnek kitett targyaknal
alkalmazzuk, pl. kisméret(i fiokok hatsé sarokkotése, vagy apré dobozok készitésénél. A
kotés kialakitasakor figyelni kell ra, hogy ha a kavadarab foggal kezdédik, akkor azzal is
fejez6djon be, vagyis a kava fogazdsa a munkadarab hosszanti tengelyére szimmetrikus
legyen. Ennek a kovetelménynek ugy tudunk eleget tenni, ha a kava alkatrészt paratlan
szamu részre osztjuk.

A felosztaskor figyelembe kell venni a kdva szélességi méretét is. Ugy kell megtervezni a
fogazast, hogy a fog és a fogrés azonos méretl és az anyagvastagsag 1/2 és 1/3 kozotti
érték legyen.

Néziink erre egy példat:

Kavakotést készitiink egyenes fogazassal. Az alapanyagok 100 mm széles és 20 mm vastag
feny6 alkatrészek.

2. dbra. Egyenes kdvakotés
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A fogak és fogrések szélességét a kovetkezbképpen hatarozzuk meg;

- Anyagvastagsag: 20 mm.
- Maximalis fogszélesség: anyagvastagsag*1/2
- Minimalis fogszélesség: anyagvastagsag*1/3

A konkrét példa esetén:

- Maximadlis fogszélesség: 20 mm/2= 10 mm

- Minimalis fogszélesség: 20 mm/3=6,6666 mm

- Ha 10 részre osztjuk a frizt akkor kapunk 10 mm-es fogakat, de a szimmetria
szabdly miatt, paratlan részre kell osztani, tehat 11 felé osztjuk fel a T00 mm széles
kdvaelemet.
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3. dbra. A 100 mm-es kdvaelemet 11 egyenlo részre osztjuk

A fogak és a fogrések mélysége az anyagvastagsaggal egyezik meg.
Az egyenes fogazas készitése:

A fogazdshoz hengeres fogazé mardszerszamot és vizszintes osztoszarat és vezetényelvet
haszndlunk amennyiben mechanikus fogazé-mardgéppel készitjilk el. Ha NC vezérlést
haszndlunk természetesen nincs szilkség a sablonra, akkor a fogak méretét a program
tartalmazza.
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4. dbra. Egyenes fogazds készitése OMEC tipusu fogazo-marogépen

A két megmunkdaland6 darabot egymasra merdleges fogjuk be belsé felikkel a szerszam
felé. A csapos darab hossztengelye a mardszerszam tengelyével megegyezdéen a réses darab
erre merélegesen helyezkedjen el. A darabokat az excentrikus leszorité szerkezet rogziti. A
csapos és réses darabot fél fog mérettel eltolva egymastol helyezzik el.

Anyogszoritd
drhagys henger
Municada
Anyagtlimasz
\’ Pugnzxrﬁ
—-\ ﬁ

5. dbra. Egyenes fogazds készitése

2 Forras: http://formance.hu 2010.07.20
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Most nézziink meg egy példat arra, hogy szépen kialakitott fakotés, - legyen az akar olyan
egyszerld mint egy egyenes fogazds-, akar disze is lehet egy-egy targynak. A fakotés
készitésekor a fogak hossza tobb mint az anya vastagsaga. Ezaltal lehet6ség van azok
lekerekitésére. A kerekitési sugar a fogszélesség fele. A kialakitott egyenes fogazas
lekerekitett fogakkal, esztétikus, kiilonleges megjelenést kolcsénozhet, egy doboznak,
ladanak.

6. dbra. Egyenes fogazds lekerekitett fogakkal.

Fecskefark alaku fogazas

A legnagyobb szilardsagu fogazasi fajta, abban az esetben a megfeleléen alakitjuk ki a
szerkezetet. Egyrészt a fogak alakja miatt a kotés egyik irdanyba 6nzard. A kavaszerkezet
megtervezésekor figyelni kell, hogy a szerkezetre hatdé huzoéer6 a kotés 6nzard irdnyaba
hasson. Masrészt a fogak trapéz alakja megnovekedett ragasztasi feliiletet jelent, ami
szilardsagi novekedést eredményez.

A fogak geometriai kialakitdsahoz figyelembe kell venni, hogy ha azok trapéz alakja tul sok
atvagott farostot eredményez, gyengil az anyag szildrdsdga. Ha a trapéz szarai tulsagosan
kozelitenek a 90°-hoz akkor az ékhatds csékken, vagy esetleg szlnik meg.

“Tuls agosan kis délésszogi fog

"Nagy délésszagi fog

7. dbra. Szabdlytalan alaku fogkialakitdsok
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A kavakotés csak akkor megfelelé szilardsagu, ha a fogak alakja és siriisége megfelel6. A
fecskefark alak idedlis délésszoge 75-80°k6zotti. Leggyakrabban a s(rliséget Ugy tervezziik
meg, hogy a foghézag fele legyen a fog szélességének a fog kozépvonalaban mérve.

anyac

AR A7/ 70,
R R

Gxosztas

anyagvastagsag

3

8. dbra. Szabadlyosan szerkesztett fecskefark alaku fogazds

Lekerekitett, nyitott fecskefark alaku fogazas készitése

A megmunkalast az anyagvastagsaggal megegyezé méretl, klpos fogazé maro-
szerszammal végezziik. A szerszam kialakitasa biztositja a megfelel6 ddlésszoget a
fogalaknak. Kavadarabokat egymasra merdélegesen belsé feliikkel a szerszam felé fogjuk be.

A két darabot fél fogszélességgel eltoljuk egymastol.

9. dbra. NC vezérlési vizszintes also szerszdm elrendezést, fogazo marogépen nyilt
fecskefark alaku fogazds késziil.

3 Forrds: szerzé
4 Forras: http://www.omec.com 2010.07.22.
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A csapos darab hossztengelye a mardszerszam tengelyével megegyezdéen a réses darab erre
merGlegesen helyezkedjen el. A darabokat az excentrikus leszoritdé szerkezet vagy
pneumatikus rogzité hengerek nyomjak az anyagtamaszté feliletekhez.

késziil.

6

/1. dbra. Kupos fogazo maro

A szerszam, jellemz6 méretei:

- A szar atmérébje (a befogdszerkezet alkalmas-e befogdsara)
D munkaszélesség (befolyasolja a fog, illetve foghézag minimalis méretét)

L munkahossz (befolyasolja a megmunkalhaté anyag vastagsagat)
- G lejes hossz

5 Forras: http://www.omec.com 2010.07.22.
6 Forras:http://www.onlineszerszam.hu 2010.08.04
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- Szog (a kialakitott kotés d6lésszoge)

A képen lathaté szerszam, jellemzé méretei: szar atméré: 8mm, szog: 15°, szélesség (D):14
mm, munkahossz (L): 15 mm, teljes hossz (G): 55 mm.

12. dbra. Kézi szerszdmokkal késziilt fecskefark alaku fogazds csapos darabja

Ennek az alkatrésznek az elkészitése a rajzon lathaté moddon lehetséges lenne a
mardszerszammal. Most nézziik a réses darabot is.

13. dbra. Nyilt fecskefark alaku fogazds réses darabja.

Helyezziik el a két alkatrészt ugy, ahogy egy fogaz6-mardgépbe befognank és képzeletben
vezessik végig a marét a forgacsolasi utvonalan! A miivelet elvégzéséhez nézzilk meg a
www. youtube.com/watch?v=ocFreRXTnSk&feature=related URL cimen taladlhaté video6t. Ha a
két alkatrész egyszerre akarjuk elkésziteni és kupos mardt haszndlunk, csak lekerekitett
fogazast tudunk késziteni.

Lekerekitett, félig takart fecskefark alaki fogazas

10
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A fakotés egyik oldalrdl takart, nem latszik. Ezt ugy érjik el, hogy a fogak hossza kisebb,
mint az anyagvastagsag, és a réses darabot nem teljesen marjuk at. A megmaradé anyag, a
vastagsag 1/3 és 1/4 kozotti érték.

14. dbra. Kézi szerszdmokkal készitett félig takart fecskefark alaku fogazds

Ezt a kézi megmunkdlas esetén lényegesen nehezebben kivitelezheté kotésmoddot akkor
alkalmazzuk ha a fakotés latvanya esztétikailag zavar6. Példaul ha a fidkszerkezetnél nincs
kilon fiok elélap akkor ilyen médon elrejthetjiik a fogazast.

A fogazast marogéppel ugyanugy készitjik, mint a nyilt fogazast, azzal a kilénbséggel,
hogy a fészkes részt ugy allitjuk be, hogy a mards a takaras mértékével kisebb mélységii
legyen. Az alkalmazott mardszerszam is az el6z6h6z hasonldéan kupos maro.

Lekerekitett, teljesen takart fecskefark alaki fogazas.

Mint elnevezése is mutatja, olyan kavakotésrél van sz6 amely mind a két oldalrdl takart, nem
latszik. Ritkan alkalmazzak. Kézi eszkozokkel elkészitése nagy precizitast és kéziigyességet
igényel. A takar6 feliiletet 45°-os szdgben kell 6sszeilleszteni. igy egyaltalan nincs a
kavakotésnél nyitott butifelilet.

11
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15. dbra. Kézi szerszdmokkal készitett takart fecskefark alaku fogazds

Elkészitésének modja fogazé-mardgépen.

A fogazas elkészitésének elsG lépése a letorés elkészitése a takardson. Ezt 45°-0s
szogmaroval készitink. Mivel mind a két alkatrésznél el kell késziteni, és csak a
mardszerszam tengelyére meréleges a munkadarab hosszanti élével parhuzamos el6toldssal
kivitelezhetd, ezért a két kavaelem részt kiulon-kilon kell megmunkalni. A munkadarabokat
Ugy kell a megmunkélashoz régziteni, hogy belsé feliik legyen a szerszam felé.

A fogak kialakitasa szintén kulon-kilon torténik, kupos mardszerszammal. A fészkes
darabot most is a megmunkalé szerszdm tengelyére merdélegesen a csapos darabot pedig a
maré tengelyével parhuzamosan kell befogni. A fakotés fontos tulajdonsaga a gérbe vagott
feliletek pontos illeszkedése ezért a fészkes részt max. 1mm-el mélyebbre marjuk, hogy
ragasztds, pontatlan megmunkdldas esetén is megfelel6 legyen a 45°-os feliletek
illeszkedése.

Sarkos, nyitott fecskefark alaku fogazas

Az eddig fogazégéppel késziilt fecskefark alaku fogazas alakja egy kicsit eltért a kézi
fogazdasétdl. Ennek oka a megmunkdlé szerszdmban van. A kézi fogazast, illesztd flrésszel
és vésbvel készitjiik. Az eddig alkalmazott trapéz alaku szdras mard, forgd mozgdssal
forgacsol. Ha sarkos, a kézi megmunkalasra emlékeztet6 fogazast akarunk késziteni, azt
csak két |épésben kiildon a csapos- és kiilon a réses-darabok marasdval tudjuk megtenni.

12
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Ennél a miveletnél kilon-kilon kell a csap- és fészekmarast késziteni. A mivelethez az
alkatrészt tengelyiranyban fogjuk be. A csapos darabbdl megmunkalaskor annyi darabot
lehet egymasmellé befogni, amennyit az anyagbefogd szerkezet megenged. A csapdarab
marasahoz kupos fogazé szerszadmot hasznalunk. A munkadarabok kiszakadasanak
elkeriilése céljabél a merGleges anyagbeszoritoba egy tobzast fogunk be. A sablont ugy kell
beallitani, hogy az anyagvastagsagon til marjon a szerszam és az elején a fogat ne kerekitse
le.

A fészkes rész kimardsahoz hengeres fogaz6 szerszamot haszndlunk. A sablon alakja
biztositja a réses darab trapéz alakjat.

5. Kavakotés beeresztéssel
Egyenes beeresztés

Igen egyszeri kavakotés forma. Az egyik kavaelemet részben vagy egészben a masik kavaba
készitett arokba helyezziik. A kotést ragasztani kell. A kialakitott drok mélysége az
anyagvastagsag 1/3 része.

Szamitsuk ki, milyen mély arkot készitlink egy 23 mm vastag kdvaelem 06sszeépitéséhez!

- Anyagvastagsdg: 23 mm
- Arok mélység= anyagvastagsag/3 azaz 23/3=7,6 mm Alkalmazhat6 arokmélység 7
vagy 8 mm.

16. dbra. Egyenes beeresztés teljes anyagszélességben

Elkészitése:

A kialakitdsahoz hengeres mardszerszamot alkalmazunk. A munkadarabot belsé felével a
megmunkalé szerszam felé rogzitjik. Az anyag kiszakaddsnak megakadalyozasara mogé
tobzast kell rogziteni. A megmunkal6 szerszdm egyenes vonall mozgast végez.

13
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17. dbra. egyenes beeresztés fél anyagvastagsdgban

Fecskefark alakil beeresztés

Lényegesen erdsebb kotést biztosit mint az egyenes beeresztés. Ennek oka a geometria
kialakitasbol kovetkez6 mechanikai kotés. Csak egyik irdnyba oldhatdé a szerkezet. Tobb
formdja létezik. Van teljes (mind két oldalon kialakitott fecskefark alak) és féloldali
kialakitas, illetve van végigmend és takart kivitel is.

18. dbra. Fecskefark alaku kétoldalas beeresztés

14
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19. dbra. Takart féloldalas fecskefark alaku beeresztés

Elkészitése

A megmunkalds megegyezik az egyenes beeresztéssel, ‘azzal a kilénbséggel, hogy kupos
mardszerszamot haszndlunk.

6. Fogazasok, beeresztések miiszaki rajzi megjelenitése

ERERENERE

TAAAAT

]

.]L

.]L

(-

20. dbra. Egyenes fogazds miszaki rajzon torténd dbrdzoldsa

15
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0 g

IWAWAWAWA

21. dbra. Nyitott fecskefark alaku fogazds

22. dbra. Takart fecskefark alaku beeresztés harom vettiletben

TANULASIRANYITO

1. Végezzen gyljtémunkat! Milyen faipari termékekben jelenik meg a kavaszerkezet? Milyen
alapanyagokbdl készitiink kavat. Az alapanyag hogyan befolydsolja az 6sszeépitési médot.

2. Részletesen tanulmanyozza at a kavakotések formadit, Milyen specidlis tulajdonsagai
vannak az egyes kotéstipusoknak.

3. Ertékelje ki a kézi és géppel készitett kotések kozotti kiviteli kiilonbséget.

4. Nézze meg az irodalomjegyzékben szereplé videdkat, ami segitséget ad a gépek
lizemelésének megértésében.

5. Gondosan tanulmanyozza at a forgacsolé gépek balesetvédelmi elGirasait, az asztalos
tizemben alkalmazando egyéni védbeszkozok listajat.

16
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| 1. feladat

A képen egy fiokos gardrobszekrény részletét latja. irja le a jelolt alkatrészek neveit és, hogy
milyen fakotésekkel valésitana meg a szerkezetet! Jel6lje meg, melyik lehet a csapos melyik
a réses darab a kdvaban. Dontését indokolja!

—

23. dbra.

Alkatrészek:

A

B

Cc

Fakotések

Csapos darabok

Réses darabok

mert

17
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| 2. feladat

Egy fidkot készit, tomorfabdl. Szamitsa ki az alkatrészek méretét ha a fiok kilsé mérete
400x300 mm. Magassdga 120 mm, anyagvastagsag elol 20 mm az oldala és a hata 12 mm.
A fenéklap hatulrél betolhaté 5 mm vastag lemez. Elol félig takart fecskefark alaku fogazast
a hatsé csomodpontban nyitott fecskefark alaku fogazast kell késziteni. Készitsen rajzot a
szerkezetrdl ami a méretek meghatarozasat segiti!

18
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3. feladat
A képen egy tobborsés fogazé-marégépet lat!

Olvassa el az erre vonatkozé informacidkat, nézze meg az ajanlott irodalomban szerepld
videofelvételt (www.youtube.com/user/tittt0496#p/u/1/cnciReo53c4) és irja

le hogyan
készitene ezzel a géppel, ives, félig takart fecskefark alaku fogazast!

24. dbra.

19
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MEGOLDASOK

1.

feladat

A: fiok elSlap

B: fiok oldallap

C: fiok hatlap

- Fakotések: elélap és az oldallap fecskefark alaku, takart beeresztéssel, az oldallap és
a hatlap nyitott fecskefark alaku fogazassal lehet 6sszeépitve.

- Csapos darab: oldallap

- Réses darab: hatlap és elélap

- mert: a fidkot haszndlat kézben az oldalaival parhuzamos irdnyd huzéerének tessziik

ki. A fecskefark alaku kotések ugy keriilnek kialakitasra, hogy ebben az irdnyban

legyenek 6nzardak.

20

. feladat

25. dbra.
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26. dbra.

Az elélap mérete: 300x120x20 mm a félig takart fecskefark alaku fogazas réses darabja

Az oldal mérete: 393x120x12 mm a fecskefark alaku fogazas (elol félig takart, hatul nyitott)
csapos darabja.

Hatlap mérete: 300x98x12 mm a nyitott fecskefark alaku fogazas réses darabja.

3. feladat

A megmunkalast az anyagvastagsaggal megegyezé méretl, kupos fogazé maré-
szerszamokkal végezziik. A szerszdmok kialakitdsa biztositja a megfelel6 ddélésszoget a
fogalaknak. Kavadarabokat egymasra merdélegesen belsé feliikkel a szerszam felé fogjuk be.
A két darabot fél fogszélességgel eltoljuk egymastél. A fészkes részt gy allitjuk be, hogy a
mards a takards mértékével kisebb mélységl legyen. A szerszdm fordulatszamat a
munkadarab fafajanak fliggvényében valasztjuk meg. Az el6tolast a munkaasztal végzi.

21
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MARASI MUVELETEK VEGZESE LANCMARO GEPPEL

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Feladatként egy agyszerkezetet kell készitenie, aminek elemei atmend vésett csappal
kapcsolédnak egymdashoz. Azt mar tudja, hogy a nagyméretl csapokat szalagftlirésszel fogja
kialakitani. A réses darabok kialakitdsdhoz lancmaré az egyik jé6 megoldas. Ismerkedjen meg
felépitésével, hasznalatanak moédjaval!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

7. Lancmaro gépek felépitése

A lancmaré gépek tobbnyire természetes faban készitend6 nagyobb mélységi és szélességi
méretl, kevésbé igényes csaprések kialakitasdra alkalmasak. Alkalmazasuk elsé sorban az
épuletasztalos iparban jellemzé.

A lancmaré gépek tobb méretben és felszereltséggel késziilnek. Altalaban egyazon gép egy,
vagy egymds mogott elhelyezked6é két mardlanc szerszdmmal is mikodtethetd. (Kett8s
csaprés) Késziilnek olyan lancmard gépek is, melyek tdobb vizszintes és fliggbleges iranyban
dolgozd furd egységgel is rendelkeznek, pl. az ajték kilincshely és kulcslyuk furatainak
elkészitéséhez. A lancmard gépek elénye mas csaphely maré gépekkel szemben, a magas
termelékenység. Hatranya viszont a megmunkaldsi minéség alacsony szintje. A lancmardé
gépek fébb haszndlati miszaki jellemzéi: fej fliggbleges elmozdulasa 120-180 mm, fej
oldalirdnyl elmozduldsa (rés hossza) 100-250 mm, maroélanc tengely fordulatszama 2800
1/min, meghajtémotor teljesitménye 2-4 kW.

F6 részei:

- Gépvaz, amely hegesztett acéllemezbdl készil.

- Gépasztal, amely a gépvaz elilsé részén helyezkedik el, fliggéleges irdnyban kézi
kerékkel, vagy programvezérléssel allithato, fiiggbleges sikban dontheté kisméreti
konzolasztal, eliils6 csavarorsés, vagy pneumatikus anyagleszoritéval. Gépasztal
szerepet tolti be egy a gépvaz also részén elhelyezkedd, magassagban allithaté tarté
konzol is, nagyobb lapok él marasahoz.

23




MARASI MUVELETEK VEGZESE FOGAZO MAROGEPPEL, MASOLO MAROGEPPEL,
LANCMAROGEPPEL, ES PANTHELY MARO GEPPEL

24

Megmunkalé fej, amely egy prizmatikus vezetéken, alland6 olajkenés mellett, kézi
kar, vagy programvezérlés segitségével fliggbleges irdnyban elmozdulva végzi a
megmunkalé el6tolé mozgast.

A megmunkalé egység altaldban magaban foglalja a meghajtémotort, a lanc
meghajté tengelyt a szerszam tarté és mikodtetd egységgel és a védbburkolatot.

A mardlancot lanckerék (csillagkerék) hajtja, a csillagkerék koézvetlentil a a motor
tengelyéra van szerelve. A csillagkerék mérete és fogszama fligg a marni kivant rés
méretétdl. Furdegységek szerelhetdk fel kiegészité furasi miveletek elvégzéséhez.

A kilon bedllitdst és miikodtetést igénylé fliggdleges, és a flrdszerszam
hossztengelyére mer6leges iranyu oszcilldl6 mozgast is végzé vizszintes
firéegységeket kiilon motor mikddteti.

Vezérléegység, amely a korszerld géptipusokndl programozhatd, elektronikus
rendszer.

Védéburkolat, amely a teljes megmunkalé fejet boritja, eliilsé, atlatszé nyithato
résszel.
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27. dbra. Ldncmaro

8. A lancmaro szerszama

Forgacsolé élekkel ellatott lancszemekbdl 4all6 végtelenitett lanc. A forgdcsold élek
hegyesszogliek. A lanc oldala nem surlédik a forgacsolt feliilethez meg a forgdcsolé élek
szélesebbek a lanc tobbi részénél. A lancok lehetnek harom vagy 6tsorosak. Anyaguk krom-
vanadium otvozetld acél. A szerszdm élezésekor figyelni kell az eredeti metszdszog
megtartasara, a hibatlan forgacsolds elérése érdekében. A mardlancot a lancvezeté tartja
sikban és a hozzatartoz6 meghajté lanckerék hatdsara mozog. A vezeté gorgd és a vezetd
nyelv tartalmaz zsirzo6 szelencéket melyek Gizem kdzben a lanc allandé kenését biztositjak.

7 Forras: www.griggio.com 2010.07.20
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9. Lancmaré géppel elvégezhetd miveletek

A lancmaroéval csaplyukakat marunk, elsésorban épiletasztalos termékek eléallitasanal
hasznaljuk. A gép felszerszamozasa a kialakitandd csaplyuk méretének fliggvénye.
Marélancot, nyelvet, és meghajté kereket valasztunk, és ezek felszerelése utan torténik a
munkaasztal beallitasa.

A munkadarab rogzitése utan altaldban labpedal miikodtetésével a marolanc lesillyed és
elvégzi a forgacsolast. A megmunkalé szerszam alakjabél kovetkezik, hogy amennyiben zart
csaprést készitiink annak alsé sarka ives lesz. Ezt figyelembe kell venni a csap kialakitasanal,
méretezésénél. Abban az esetben, ha mély, 30-50 mm-es, vagy a lanc szélességénél
szélesebb csaprést készitiink akkor ezt tobb lépésben kell elkésziteni a lanc tulterhelése
elkertilése érdekében.

A lancmarén altalaban egy gépmunkdas dolgozik. A gép a lancszakadas veszélye miatt
fokozottan veszélyes forgacsold gép. A lancot atlatszé mianyag boritja. Megmunkalas soran
a burkolat a marélanccal egyitt siljed, majd amikor eléri, a munkadarabot azzal egyutt
tolédik felfelé. Ezzel biztositja, hogy a lanc végig burkolat moégott dolgozzon. A baleset
elkeriilése érdekében fontos a munkadarab fix rogzitése.

Munkavédelmi elGirasok:

A mardszerszamot olyan védéberendezéssel ellatni, amelyik megakaddlyozza a kézzel valé
érintést. Az ldncmarégép veszélyes munkaeszkdoznek mindsil, melyekre fokozott
munkavédelmi elGirdsok vonatkoznak, a fontosabbak ezek koziil:

- érintésvédelmi feliilvizsgalat,

- id6szakos biztonsagi felllvizsgalat,

- CE-norma,

- gyartéi megfeleléségi nyilatkozat,

- Uzembehelyezés (Mvt. 21.§. 1),

- kockazatértékelés,

- agépen dolgozd orvosi alkalmassagi vizsgalata,
- egyéni véddeszkoz juttatas.

TANULASIRANYITO

1. Olvassa el a lancmaré géprél szo6lo informaciokat.
2. Végezzen gyljtémunkak, milyen faipari termékek eléallitdsahoz hasznalhatunk lancmarét.

3. Keressen az interneten faipari szerszamkatalégust! Tanulmanyozza, at milyen marélancok
vannak forgalomban, milyen méretekkel. A lanc mérete és a kialakitandé csaprés kozott
milyen 6sszefliggés van?
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| 1. feladat

Egészitse ki az aldabbi mondatot!

A megmunkalé szerszam alakjabol kovetkezik, hogy amennyiben zart csaprést készitiink
annak alsé sarka ..... lesz.

2. feladat

Az alabbi felsorolasbél melyek azok a fakotések amik lancmaréval kialakithatéak?

egyenes fogazas réses darabja

nut-féderes szélesbitd toldas nitos darabja
szakalas véset csap csapréses darabja
atmend vésett csap csapos darabja

N W N —
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A megmunkalé szerszam alakjabol kovetkezik, hogy amennyiben zart csaprést készitiink
annak alsé sarka ives lesz.

2. feladat
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MARASI MUVELETEK VEGZESE MASOLO MAROGEPPEL

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Egy vallalkozas utan gyartott chippendale székeket készit. Ennek eldallitasa sok kézi munkat
igényel. A termelés felgyorsithaté, ha a székldbakat masolomaréd segitségével nyers
munkadarab formdjaban sokszorositjdk, és azutdn végzik el a kézi faragast. Céged vallalta
ezt a munkat. Ismerd meg a masoldmaré gépeket a rajtuk végezheté megmunkalasokat!

-

e

28. dbra. Chippendale szék

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A faipari masolé marogépek harom csoportba sorolhatoak:

- A mesterdarab méretét nem modositd
- A mesterdarab méretét modosito
- Karusszelasztalos masolémaro

8 Forras: regisegapro.hu 2010.08.02
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A mesterdarab méretét nem modosité masoldé mardgépek csak a mintadarab (mesterdarab)
pontos masoldsara alkalmasak. Nem lehet veliik a mintarabot nagyitani, kicsinyiteni vagy
tikrozni. Leggyakrabban térben mozgé mardszerszamokkal dolgoznak. Egyszerre tobb
masolatot is készitenek. Egyszer(i altaldban térgorbe alkatrészek (asztalldb) el6allitasara
hasznaljak.

9

29. dbra. BULLERI 110/4 Mdsolé marogép Hidraulikus vezérlés,4 alkatrész mdsoldsa mester
darabrol, maro motorok 2x4KW, alkatrész hossz 80mm

A mesterdarab méretét moédositdé masold mardgép - mint neve is mutatja- képes a
mintadarabnadl kisebb vagy nagyobb alkatrész marasara. llletve egy jobbos kaptafabél képes
balos kaptafat is el6allitani.

A karusszelasztalos masold mardégép felsé vagy alsé szerszamelrendezésl is lehet. A
térgorbe vagy sik lap vagy lemez alakd, illetve tomor fa alkatrészeket el6re elkészitett sablon
lemasolasaval marja korbe a gép.

9 Forras: http://formance.hu 2010.08.01.
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30. dbra. Karusszelasztalos mdsolo marogép(jellemzdi-pneumatikus leszoritds, marofej 4KW
,szalagcsiszolo 2,2KW

Ezen gépek elterjedése csokkent a CNC vezérlésii 2,5D-5D szabadsagfoki mardgépek
elterjedésével. Ezeknek nagy elénye, hogy a munkadarabot, csak virtualisan kell Iétrehozni,
barmikor médosithaté. Kiilénleges, de [étez6 mddszer a marégép vezérlését 6sszekotni egy
3D-s szkennerrel ami mar arra is képes, hogy egy meglévé térbeli alakzatot leolvasson,
létrehozza annak modelljét és a CNC gépre mardpalyakat generdljon. Képzeljik el egy
blUtorrestaurdlas, ahol az asztalnak van 3 hibdtlan dallapotu térgdrbe laba és egy
ugyanolyannal kell a negyediket pétolni! Az el6bb emlitett technolégidval a feladat precizen
viszonylag gyorsan megoldhaté.

Abban az esetben ha egy faipari vallalkozdsnak csak nagyon ritkdn van sziiksége
masoléomard hasznalatdra megoldas lehet a kézi késgépek nyujtotta lehetdség is. Nézzik
meg egy ilyen kézi kisgép hasznalatat!

10 Forras: www.faipar.com 2010.06.05.

31



MARASI MUVELETEK VEGZESE FOGAZO MAROGEPPEL, MASOLO MAROGEPPEL,
LANCMAROGEPPEL, ES PANTHELY MARO GEPPEL

T — T

31. abra. Kézi felso- és mdsolomaro’’

A  kézi masolémaré gépek rendelkeznek az alabbi részletes, magyar nyelvd
dokumentumokkal:

- Altalanos biztonsagi elSirasok az elektromos kéziszerszamokhoz utasitas
- A berendezéssel kapcsolatos biztonsagi eléirdsok utasitassal

- A miukodés leirasa

- Maegfelel6ségi nyilatkozat

- Osszeszerelés utasitassal

- Uzemeltetés utasitassal

- Karbantartas és szerviz utasitds

32. abra. A maro szerkezeti elemei’?

1 Forras: www.bosch-pt.hu 2010.08.06
12 Forras: www.bosch-pt.hu 2010.08.06.
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33. dbra. Maro szerkezeti egységei’3

Ezekben a dokumentumokban talalhat6 informacidk sziikségesek a balesetmentes, hatékony
pontos munkavégzéshez. Az utasitasok kozil részletesen csak a masoldomard funkcié
hasznalatara vonatkozé fejezetet nézzik meg!

35. dbra. A maro mdsolo hiivelye.’s

13 Forras: www.bosch-pt.hu 2010.08.06.
4 Forras: www.bosch-pt.hu 2010.08.06.
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37. dbra. A maro csuszolemeze, mdsolohiivelye és a kézpontosito tiiske’6

Mardas a masolohively alkalmazasaval

Az 54 masolbéhiively segitségével mintdk, példaul sablonok koérvonalait Ilehet
munkadarabokra atvinni. Az 54 masolohiively alkalmazasahoz el6bb be kell helyezni az 52
masoldhilively adaptert a 14 cstszélemezbe. Tegye ra felilrél az 52 masoldhiively adaptert a
14 csiszblemezre, majd a 2 darab 51 régzitGcsavarral rogzitse azt. Ugyeljen arra, hogy a
masoldhilively adapter 53 reteszelésfeloldé karja szabadon mozoghasson. Valassza ki a
sablon, illetve minta vastagsagdnak megfelel6 masolé hiivelyt. A masoldhiively kialld
magassdga miatt a sablon vastagsdganak legalabb el kell érnie 8 mm-t. Nyomja le az 53
reteszelés felolddé kart és tegye be alulrél az 54 masoldhlvelyt az 52 masoldhlvely
adapterbe. A koédolé biitykoknek ekkor érezhetéen be kell pattanniuk a masoldhively
mélyedéseibe.

Valasszon olyan mardszerszamot, amelynek az atmérdje kisebb, mint a masoléhiively belsé
atmérGje! Ahhoz, hogy a marészerszdm kozéppontja és a masolbéhiively széle kozotti
tavolsdg mindenhol azonos legyen, a masoldhiivelyt és a csuszolemezt sziikség esetén
egymashoz viszonyitva kozpontozni lehet.

15 Forras: www.bosch-pt.hu 2010.08.06.
16 Forras: www.bosch-pt.hu 2010.08.06.
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- A 2 oregmard egység haszndlata esetén: Nyomja le az ilregmard egység 21
reteszelésfeloldd karjat és tolja el a multifunkciés marét utkdzésig az alaplap felé.
Ismét engedje el a 21 reteszelésfeloldé kart, hogy igy rogzitse ezt az liregmélységet.

- Oldja ki kb. 2 fordulatnyira az 55 rdgzitécsavarokat, hogy a 14 csuszélemez
szabadon mozoghasson.

- Tegye be az 56 kodzpontozd tiskét az abran lathatdé moédon a szerszambefogéd
egységbe.

- Huzza meg a hollandianyat kézzel annyira, hogy a kézpontozo6 tiiskét még szabadon
lehessen mozgatni.

- Allitsa be egymashoz az 56 kdzpontozé tiiskét és az 54 masoldhiivelyt, ehhez kissé
tolja el a 14 csuszdblemezt.

- Huzza meg ismét szorosra az 55 rogzité csavarokat.

- Tavolitsa el a szerszambefogd egységbdl az 56 kdzpontozd tiiskét.

- A 2 oOregmard egység hasznalata esetén: Nyomja le az lregmard egység 21
reteszelésfeloldé karjat és vezesse vissza a multifunkciés marét a legfelsé
helyzetébe.

- Az 54 masoldhiively haszndlataval végzett mardsnal a kdvetkezéképpen kell eljarni:
Vegye figyelembe, hogy a 18 marészerszam a 3 masol6 egység alkalmazdsaval
végzett munkak sordn mindig kidll valamennyire a 12 alaplapbdl. Ne rongalja meg a
sablont vagy a megmunkalasra keriil6 munkadarabot.

- Vezesse hozza a bekapcsolt elektromos kéziszerszamot a masoléhivellyel a
sablonhoz.

- A 2 oregmard egység hasznalata esetén: Nyomja le az Uregmard egység 21
reteszelésfeloldd karjat és vezesse lassan lefelé a multifunkcidés marét, amig az el
nem éri a beallitott marasi mélységet. Ismét engedje el a 21 reteszelésfeloldd kart,
hogy igy rogzitse ezt az liregmélységet.

- Vezesse végig az elektromos kéziszerszamot az abbél kiall6 masoldhiivellyel,
oldalirdnyu nyomassal a sablon mentén.

Az ilyen tipusu kisgépekkel lehetéség van 2D-s (lap alkatrész) masolémarasara.

TANULASIRANYITO

1. Olvassa el a masolémarégépekrdl sz6lé informaciokat.

2. Végezzen gyljtémunkak, milyen faipari termékek eléallitasahoz haszndlhatunk
masolémarot.

3. Milyen masolémardgép célszerli a gyartandé széklabak sokszorositasara?
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| 1. feladat

Milyen csoportokba sorolhatjuk a masolémardkat technoldgiai lehetéségeiket tekintve?

2. feladat

Milyen masolémarét hasznalna, ha fapapucsot kellene gyartania nagy volumenbe. Miért?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- A mesterdarab méretét nem modositd
- A mesterdarab méretét modosito
- Karusszelasztalos masolémaro

2. feladat

A mesterdarab méretét médositd masolé marodgép, mert az képes a mintadarabnal kisebb
vagy nagyobb alkatrész mardsara, igy tobb féle méret eléallithaté ugyan arrél a
mesterdarabrol. llletve képes jobbos és balos termék eléallitdsara egy mesterdarabrol..
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MARASI MUVELETEK VEGZESE PANTHELY MAROGEPPEL

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Epliletasztalos termékek szereléséhez sziikséges azok miikodtetd vasalatainak helyeit
elkésziteni, bemarni, kifarni. Ezeket a munkamdveleteket a panthelymard, résmaré géppel
végezhetjik el.

Ismerje meg ezen gépek mikodését az elvégezhet6 feladatokat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Panthely maras sokdig egy vékony és mély rés elGallitasat jelentette, amibe az un. bevésé
pantokat helyezték el ajtdkon, ablakokon. Ebbél kovetkezik, hogy ez a faipari célgép
épliletasztalos ipari termékek gyartdsara szakosodott lizemek berendezése. Ritkdbban
bltorajtdk vasalatainek helyét marjak ki vele.

Az ajték és ablakok anyaga egyre kisebb szdzalékban tomorfa ami a bevésé pdantok
felhasznaldsanak visszaszorulasdt eredményezi. Ezzel egy id6ében korszerli, kénnyen
szerelhetd, biztonsdgos vasalatok keriilnek piacra. A buatoripar az ajtok zardsahoz szinte
kizardlag kivet6 pantokat alkalmaz. Ez a szerkezet 6nzard, igy zarszerkezetre nincs is
szlkség, ajtéba szerelését pedig felsémardba, vagy furoba fogott un. panthelymaré
szerszammal végzik.

Mivel azonban még léteznek hagyomanyos ajté és ablak szerkezetek, illetve ezen gépek az
ajté zarak egyéb vasalatok helyének kialakitasara is alkalmasak igy sziikséges megismerni
ezt a faipari gépet is!

Az iparban elterjedt megnevezésiik résmard. A berendezéssel az aldbbi miveletek
végezhetdek el:

- Derékszogli rés maras

- Derékszogl lépcsGs rés maras

- Derékszogl kett6s rés maras

- Ferde oldalu résmaras

- Ferde oldalu kett6s rés maras

- Egy oldalon legoémbdlyitett egyenes rés maras
- Osszetett rés maras
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- Két oldalon homoru rés maras
- Ezen marasok barmilyen kombinacidja

Szerkezeti felépités szempontjabdl megkllénboztetiink:

- Egyszerszamos gépeket, ezek lehetnek vizszintes, vagy fiiggdleges elrendezésiek
- Osszetett, tobb szerszamos gépeket, amelyek anyagtovabbité berendezéssel is fel
vannak szerelve, és gépsorba kothetéek.

A gép stabil vazzal rendelkezik, ennek felsé részén helyezkedik el a gépasztal. A gép
pneumatikus vezérl6berendezését a gépvazba helyezik el. Mards kozben a szerszam
elétolasi sebességet hidropneumatikus preciziés henger biztositja., az elétolasi sebesség
fojtdszeleppel szabalyozhaté. A munkadarabot a gépasztalra szerelt allithaté Utk6zékhoz
altaldban két fliggbleges és egy vizszintes pneumatikus henger nyomja. A gépre a résmard
egységen kivil furéegység és felsémaré-egység is gyakran szerelhetd.

A kétoldalas O0sszetett résmard gépet el6tolé-berendezéssel és programvezérlé egységgel is
felszerelték. A géppel pl. ajtélapok zaroldalan zarhelymaras, zarhelyfurds, kulcslyukfiras
stb. végezhetd, mig az ajtélap pantos oldalan a résmardsokon kiviil a gép elvégzi az 6sszes
szlUkséges furasi miveletet is. A szerszamegységek pneumatikus mikodtetésiiek, a géppel
jobbos és balok ajtélapok egyarant megmunkalhatéak. A menetes csukldopantok részére a
gép eléfar, a megfeleld tarbél kiemelt csuklot a furatba csavarja.

TANULASIRANYITO

1. Tanulmanyozza at a résmar6 felépitését a vele végezheté miiveleteket.

2. Gyljtse 0Ossze, milyen termékek, milyen részeinek megmunkalasara hasznalhatjuk a
gépet.
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| 1. feladat

Milyen alaku csapfészek kialakitasara alkalmas a résmaro?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- Derékszogl rés maras

- Derékszogli [épcs8s rés maras

- Derékszogl kettds rés maras

- Ferde oldalu résmaras

- Ferde oldalu kett6s rés maras

- Egy oldalon legombolyitett egyenes rés maras
- Osszetett rés maras

- Két oldalon homort rés maras

- Ezen marasok barmilyen kombinaciéja
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Agfalvi Flora: Faipari Szerkezettan Szakrajz 1.Szerényi és Gazsé Bt. 2002
Dr. Lugosi Armand: Faipari szerszamok és gépek kézikdnyve Mlszaki Kényvkiad6 1987

Dr. Lugosi Armand: Faipari kézikényv

AJANLOTT IRODALOM

www.youtube.com/watch?v=wSNnO1fDvKQ
www.youtube.com/watch?v=LDdmo7QjV1U&feature=related
www.youtube.com/watch?v=7xxVjfV1GgY&feature=related
www.youtube.com/watch?v=twHWszUraYg&feature=related
www.youtube.com/watch?v=Zrd284dyoHo&feature=related
www.youtube.com/user/tittt0496#p/u/1/cnciReo53c4

Csornai-Kovacs Géza: Faipari szakrajz Miiszaki Konyvkiadd Budapest
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A(z) 2302-06 modul 014-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
3354301 0100 31 01 Fa- és butoripari gépkezeld
33543 01 0100 31 02 Fatermékgyarto

31582 08 0100 31 01 Famegmunkald

33543 01 1000 00 00 Butorasztalos

31 582 08 1000 00 00 Epiiletasztalos

54 543 02 0010 54 01 Butoripari technikus

54 543 02 0010 54 02 Fafeldolgozd technikus

31543 04 0010 31 01 Bognar

3154304 0010 31 02 Kadar

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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