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FAIPARI PORELSZiVO RENDSZEREK

FAIPARI PORELSZiVO RENDSZEREK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On faipari vallalkozast vezet. Az egyik alkalmazottja jelzi Onnek, hogy az iizemben taldlhaté
porelszivd berendezés mikodésével kapcsolatban problémak léptek fel. Kéri a szakmai
segitségét a hiba felderitésére, valamint annak javitasara.

1. dbra. Faipari porelszivo’

1. BEVEZETES

A faiparban alkalmazott technoldgiak soran kiilonb6zé szennyezéanyagok keriilnek a
kornyezetbe. A mechanikai megmunkalasnal valtakozé szemcseméretli por-forgacs

szabadul fel.

' Forras: Téth Gyorgy
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Ezeket az anyagokat az lUzem légterébdl tobb okbol is el kell tavolitani. A megmunkalé
szerszamnal marado forgacs elfedi a megmunkalas helyét, a munkadarab el6tolasat
akadalyozhatja, a szerszam kornyezetet eltdmitheti, balesetveszélyt jelenthet. A finom port
pedig a dolgozo belélegzi. A por karos hatasat az emberi szervezetre haromféleképpen fejti
ki: b6ron at valé érintkezéssel, gyomron keresztil és tidé utjan.

A faporok a tiidében okozhatjak a legtobb kdrosodast, tehat a port a keletkezés helyérél el
kell szallitani. A 26/2000. (IX. 30.) EiM rendelet (a foglalkozasi eredetl rakkelté6 anyagok
elleni védekezésré6l és az altaluk okozott egészségkarosodasok megel6zésérdl)
megallapitasai killondsen fontossa teszik ezt a feladatot, mivel a bikkfa-, tolgyfa-, egyéb
keményfaporokat, illetéleg keményfaporokat tartalmazo faporokat rakkelté anyagként
hatdrozza meg.

Ez torténhet mechanikus Uton és légaram segitségével. A mechanikus elszallitas egyszerlien
megoldhatd, de a finom por szallitasara nem alkalmas, az a munkahelyen marad. Ennek
szallitasat levegdbelszivassal kell megoldani. A kilénb6zé rendszerekkel a munkaterembdl
elvezetett szennyezé anyagokat nem lehet kozvetlenil a kornyezetbe kivezetni. Az
lzemekben keletkez6 forgacsot, port minden esetben 6ssze kell gydijteni, le kell vadlasztani a
kiszallité levegdbdbl. Csak a minél kisebb portartalmu levegét szabad a kornyezetbe
kiengedni. Az egészség és kornyezetvédelmi elGirdsok meghatdrozzak a munkatér
leveg6jének megengedhetd szennyez6anyag tartalmat, valamint a kérnyezetbe kibocsathaté
szennyez6anyag mennyiséget. A kovetelményeket rendeletek szabdlyozzak.

A 21/2001. (I.14.) sz. kormanyrendelet a kornyezeti levegé védelmével foglalkozik. A
rendelet célja a kornyezeti levegé mindségének megdvdsa és javitdsa az emberek
egészségének és a kornyezet allapotanak megdlrzése érdekében. Foglalkozik a
szennyez6anyag kibocsatasi hatarértékekkel, az un. kibocsaté légszennyez6 forrasok
Uzemeltetésével, engedélyezésével, a védelmi dvezetek kialakitasaval.

A 14/2001.(vV.9.) KOM-EUM-FVM egyiittes rendelete a kisebb felhasznalok részére ir el6
légszennyezettségi hatarértékeket és a helyhez kotott légszennyezSpont forrasok esetén
kibocsatdsi hatarértékeket. A rendelet az egyes anyagokat veszélyességi osztalyba sorolja,
amelyekre meghatarozza az egy légkobméterben megengedheté maximdlis szennyezdanyag
mennyiséget.

A 25/2000.(1X.30.) EUM-SZCSM rendelete a munkahelyeken megengedheté atlagos
koncentracids értékeket irja eld, pl. fapor esetében 4 mg/ma total pormennyiséget enged
meg.

A fent emlitett elGirdsok, hatarértékek betartdsahoz az lizemeknek megfelelé technikai
eszkozoket, berendezéseket kell alkalmazniuk. Ezek a faiparban alkalmazott pneumatikus
szallitéberendezések.

A pneumatikus szallitoberendezések harom f6 elembdl éplilnek fel:

- a csbvezetékbdl, melyben leveg6 segitségével aramlik a szallitott anyag,
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- léggépbdl, amely biztositja a szallitashoz sziikséges nyomaskiilonbséget, (ez
altalaban ventilator)

- levalasztébdl, ami a rendszer végén szétvdlasztja a szallitott anyagot és a
szallitélevegét, (ez leggyakrabban ciklon vagy szovetsz(ird)

2. CSOVEZETEKI ELEMEK

Egyenes csovek

A por-forgacs elszivo és szallitérendszereknél kor keresztmetszetd finom, vagy horganyzott
acéllemezbdl készilt csoveket hasznalnak. A csévek vékonyabb lemez esetén (0,6-1,0 mm)
karcolassal, vastagabb lemez esetén (1,0-2,0 mm) hegesztéssel késziilnek. A karcolas
torténhet alkoté mentén és spiral alakban (spiradlkarcolt lemezcsovek).

Kor keresztmetszeti perforalt lemezcsoveket alkalmaznak a megszirt levegd
visszataplalasakor.

2. dbra. Egyenes csdvezeték?

Hajlékony csévek

Az elszivo rendszerekben sokszor a gépek elszivo fejeinek bekotését nem lehet merevcsével
megoldani. llyenek: kevés a hely a cséidomnak; elmozdul az elszivé fej; szerszamcserénél az
elszivé csovet le kell venni, stb.-ilyenkor hajlékony csovet hasznalnak.

A jelenleg hasznalt hajlékony csévek mianyagbél késziilnek, amit a miianyag cséfalba
agyazott spirdlalaku fémhuzal erdsit. E csoveknek belsé fala a bedgyazott fémhuzal miatt
hullamos, ezért surlodasi veszteségik nagyobb a fémcsoévekénél. A nyomasveszteség
mintegy kétszeres. A fémhuzal a statikus elektromossag levezetését is biztositja.

2 Forras: Toth Gyorgy
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3. dbra. Hajlékony csévek3

Cséivek, csé6konyok

A csGiveket az egyszerlibb gyarthatosag miatt korcikkelyekbdl allitjak elé. A jé aramlasi
viszonyok biztositasa érdekében 150-o0s cikkelyekbél kell az ivet kialakitani. Az ivek

kézponti szoge ennek megfeleléen 150-900 kozott 150-ként valtozhat. A 900-0s cséivet
cs6konyoknek nevezik.

4. dbra. Csékonyok4

Csdcsatlakozé idomok

3 Forras: Toth Gyorgy
4 Forras: Toth Gyorgy
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A leveg6aramok egyesitésénél, vagy szétvalasztasanal csécsatlakoz6 idomokat hasznalnak.
Szimmetrikus kialakitds, azaz mindkét csatlakozérész szogeltéréssel rendelkezik, az
idomdarabot nadragidomnak nevezziik. Ha csak az egyik iranybol van szogeltérés, akkor
csatlakozoidomrol beszéliink. Az els6 esetben sem sziikséges, hogy mindkét csatlakozo csé
atméréje azonos legyen. A jo aramlasi viszony biztositasa érdekében a szogeltérés lehetéleg
150 legyen. Nagyobb szogeltérésnél az idomdarab vesztesége megnd, valamint nagyobb
szemcsék szallitasa esetén fenndll a dugulds veszélye.

5. dbra. Csocsatlakozo idom?

Gyljtofej

Tobb elszivo fejjel rendelkezé gépeknél altaldban nincs elegendd hely arra, hogy a
vezetékeket egyenként csatlakoztassuk a févezetékbe. llyen esetekben alkalmazzdk a
gyljtéfejeket, amelyek tobb vezeték egyidejl csatlakoztatasat oldja meg. Kialakitasuknal
lényeges, hogy a fej keresztmetszete igazodjon a beérkez6 csbévezetékek
keresztmetszetéhez, vagyis lényeges sebességcsokkenés ne kovetkezzen be a fejben, mert
ez lerakédashoz, dugulashoz vezethet.

5 Forras: Téth Gyorgy
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6. dbra. Gydjtofefe

Sz(ikol6 csészakasz (konfazor)

A cs6vezetékbe épitett idomdarabok kozil a jol kialakitott konflzor okozza a legkisebb
aramldsi veszteséget (6.abra). Ennél az egyenes, kor keresztmetszetld csészakaszhoz
hasonldan altaldban csak sirléddasi veszteségek jelentkeznek.

7. dbra. Konfuzor”

Béviilé cs6szakasz (diffizor)

Ha a kozeg tagul6 csészakaszban aramlik, a sebesség a haladas iranyaban csdkken, s igy a
nyomas értéke névekedik. A kozegrészecskék tehat a nyomasnovekedés irdnyaba aramlanak.
Az ehhez sziikséges munkat a kzeg a mozgasi energiajabél fedezi.

6 Forras: Toth Gyorgy
7 Forras: Toth Gyorgy
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8. abra. Diffuzors

Rezgéscsillapité

A nyomaskiilonbséget eldallité ventilator jarokereke, mint forgé alkatrész, rezgéseket kelt. A
ventilator szivocsonkja elé és nyomocsonkja utan beépitett rezgéscsillapité megakadalyozza,
hogy ezek a rezgések a csévezetékre atterjedjenek. A rezgések ugyanis igénybe vennék a
cs6kotéseket, valamint erds zajhatast keltenének. A rezgéscsillapité egy rugalmas
palastfeliilet, ami vaszonbol, mibérbél, hajlékony miianyagbdl késziilhet.

9. dbra. Rezgéscsillapito?d

Darabfogdé

8 Forras: Toth Gyorgy
9 Forras: Toth Gyorgy
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A faipari megmunkalo gépekbdl az elszivo vezetékbe darabos hulladék is belekerilhet.
Vegyes elrendezésl berendezésnél ezek a darabok athaladnanak a ventilatoron, amit erésen
rongalnanak. Ezért vegyes elrendezésli elszivd berendezésnél a ventilator elé darabfogot kell
beépiteni. A darabfogd a csévezetékre épitett ,doboz”. Az igy megnagyobbitott
keresztmetszetben a levegd sebessége lassabb, a szallitott nagyobb darabokat a levegé nem
tudja tovabb szallitani, azok a csé aljahoz illesztett ,dobozba” esnek.

Kialakitasanal fontos, hogy a darabfogé hosszabb legyen, mint a szallitott darabok
roppalyaja és ezdltal a levalasztasuk biztos legyen. Az 6sszegyllé darabokat a ventilator
ledllitdsa utdn egy ajton keresztiil lehet Griteni.

10. dbra. Darabfogo’?

Tlizbiztonsagi csappantyt

Az elszivd rendszerek levalaszté berendezésében, illetve portdrolé egységében a por a
leveg6vel robbandsveszélyes elegyet alkothat. Ezért meg kell akadalyozni, hogy ide a
robbanast eléidézhetd szikra keriilhessen. Veszély esetén el6ttiik a csévezetéket le kell
zarni, erre szolgal a tlizbiztonsagi csappantyu.

A csb6keresztmetszetet lezard csappantyulevelet lehet, olvaddszegeccsel, mechanikus karral,
elektromagnessel, stb. miikodtetni. A mikodésbe Iépéshez azonban egy hé-vagy
fényérzékel6ktdl szarmazo jelre van sziikség. Ez lehet egy héelem, vagy fényérzékeld.

A teljes biztonsagot azonban egy kétlépcsds rendszer biztositja, amely két érzékelébdl, egy
oltoberendezéshdl és egy csappantyubdl all.

Az elsé érzékel6 miikodésbe hozza az oltdberendezést. Az oltds itt altaldban viz
bepermetezéssel torténik, ha az oltds nem volt sikeres, akkor az aramlé szikrat a masodik
érzékeld is jelzi, ami mikodésbe hozza a tlizbiztonsagi csappantyut.

10 Forras: Téth Gyorgy
8
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11. dbra. Tiizbiztonsdgi csappantyu’!

3. VENTILATOROK

A ventilatorok gdznem( anyagok mozgatdsara, szallitasara szerkesztett gépek. A hajtasukra
forditott teljesitmény ardn nyomdskilonbséget hoznak létre a szivé- és nyomonyilasuk
kozott.

Mikodési elviik alapjan megkilonboztetiink:

- radidlis vagy centrifugalis ventilatort
- axialis ventilatort

Radialis vagy centrifugalis ventilatorok

A radialis ventilatorba ‘a leveg6é (vagy egyéb gaz) a forgd jardkerék szivonyildsan
tengelyirdnyban (axalisan) 1ép be, majd a tengelyre meréleges sikba elfordulva aramlik a
lapatok felé. A meghatarozott fordulatszammal forgé jarokerék lapatjai kozott a levegd a
lapatok hajlasat kovetve, a forgdmozgasboél adédoé centrifugdlis er6 hatasara a jarékerék
kilsé keriilete felé aramlik. A jarékerékbdl kilépve a levegd az allé csigahazba jut, majd a
diffazonként kialakitott csigahdzat a nyomonyilason keresztil hagyja el.

1 Forras: Téth Gyorgy
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12. dbra. Radidlis ventildator’?

Axidlis ventilatorok

Az axidlis ventilatorba a kialakuld6 nyomaskilonbség kinetikus energiabél szarmazik. A
leveg6 tengelyiranyban Iép be és tengelyiranyban is tavozik. Az axialis ventilator kizardlag
gazneml anyag mozgatasdra, aramoltatasara hasznalhato.

13. dbra. Axidlis ventildtor’3

12 Forras: http://www.ipariventilator.info/faipari_ventilator.htm
13 Forras: http://www.ipariventilator.info/faipari_ventilator.htm
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A faipari porelszivd rendszer kivalasztasahoz ismerniink kell a leggyakrabban szallitott
anyagok minimalis l|égsebesség értékeit, valamint az egyes faipari gépektdl elszivando
leveg6mennyiségeket:

Minimalis légsebességek:

- facsiszolatpor 15-16 m/s

- flirészpor (légszaraz) 16-17 m/s

- flirészpor (nedves) 17-20 m/s

- gyaluforgdcs 17-18 m/s

- darabos forgacs, apriték 20-25 m/s
- lakk csiszolatpor 22-25 m/s

Elszivand4 légmennyiségek

- Korflirészgép:
Elszivando légmennyiség: korflrészlap @ [mm] * 1,4 ~ 1,7 m3/h
- Hasité és sorozatvagé korflirészgép:
Elszivand6 légmennyiség: 800 ~1500 m3/h elszivé fejenként
- Szalagflirészgép:
Elszivand6 l1égmennyiség: 800 mm tdrcsa atmérénél 720 m3/h, és minden tovabbi mm-
enkénti atmérdé emelkedésre 1-5 m3/6ra
- Rodnkhasité szalagflirészgép:
Elszivand6 l1égmennyiség: 800 mm tdrcsa atmérénél 720 m3/h, és minden tovabbi mm-
enkénti atmérdé emelkedésre 1-5 m3/6ra
- Keretflirészgép:
Elszivando6 légmennyiség: Keretszélességtdl fliggéen 2500 ~ 4500 m3/h
- Egyenget6 gyalugép:
Elszivand6 légmennyiség: 400 mm-es tengelyhossznal 800 m3/h minden tovabbi mm-
enkénti emelkedésre 2,5 m3/6ra
- Vastagolé gyalugép:
Elszivandé légmennyiség: 600 mm-es tengelyhossznal 1000-1200 m3/h
800 mm-es tengelyhossznal 1500-2500 m3/h
- Asztali marogép:
Elszivando6 légmennyiség: 1000-1200 m3/h
- Lancmarogép:
Elszivando6 légmennyiség: 400-600 m3/h
- Ellezaré gép:
Elszivando légmennyiség: 400 m3/h
- Keskenyszalagos csiszolégép:
Elszivando légmennyiség: 1500 m3/h
- Hengercsiszologép:
Elszivando légmennyiség: hengerenként: 1500 m3/h
- Szélesszalagu csiszoldgép:
Elszivando légmennyiség: hengerenként: 4000-8000 m3/h

11
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- Korongcsiszoldégép:

Elszivando légmennyiség: 300 mm-es tarcsa atmérénél 400 m3/h, minden tovabbi
atméré emelkedésre mm-enként 2 m3/h

- CNC gépek:

Elszivandd |égmennyiség: a gép szabadsagfokatél és a burkold elszivdé ernyé méretétdl
fiigg6en 2500-6000 m3/6ra

A ventilatorok lizemeltetése

A ventilatorokat szinte kizarélag villamos motorokkal hajtjdk meg. A ventilator
inditasanal az a kovetelmény, hogy a villamosmotor az lGzemi fordulatat az elGirt idén
belil érje el, mert ellenkez6 esetben a tekercsek tllmelegedése ‘a szigetelés
kdrosodasahoz, vagy a tekercsek leégéséhez vezethet. A motornak ezen id6én belil az
tzemi fordulatra fel kell gyorsitania a sajat és a ventilator forgérészének témegét, ezen
kivil fedeznie kell azt a nyomatékot, amely a ventilator hajtdsahoz a pillanatnyi
fordulatszamon sziikséges. Az inditdsi méd megvalasztasanal a kovetkezé az iranyadé.
A villamosmotor tekercselése 3 kW-ig csak kozvetlen kapcsoldst tesz lehetévé. A 3 kW
teljesitmény felett a rovidre zart forgorész(i motor kozvetlen, vagy csillag-delta
kapcsoldssal indithaté. A 7,5 kW teljesitményigény felett a ventildtorok motorjai rovidre
zart forgdrésznél csillag-delta kapcsolassal, csuszogylris motornal pedig indité
ellendllassal indithaték.

A ventilatorok zaja

A ventilatorok altal keltett zajnak mechanikai és dramlasi okai vannak. Az aramlasi eredetd
zaj tobb okra vezethet6 vissza, lehet 6rvényzaj, forgdsi zaj, turbulens zaj és egymdsra hatas
zaja.

A mechanikai zajt f6leg a csapagyak és a kiegyensulyozatlan tomegek, valamint a csap-
agyakkal 6sszeépitett csigahdz okozza. Ugyanis a csapagyaktdl és a kiegyensulyozatlan
tomegektél szarmazdé rezgések gerjesztéen hatnak a ventilator szerkezetére. A
golydscsapagyak, szerkezetiiknél fogva, mindig zajosabbak, mint a siklécsapagyak. A
fordulatszam is alapvetéen befolyasolja a zaj mértékét.

Az Orvényzajt a jarékerék lapatjainak kilépé éle mogott mindig keletkezdé orvények keltik. A
véges lapatszam miatt a lapatokra merdleges sebességkomponens is kialakul. Ezért a lapat
két oldalan a lapatiranyl sebesség nem azonos. A sebességkilonbség hozza létre ezeket az
orvényeket.

A jarokerék keriilete mentén a lapatok véges szama miatt nyomasingadozas lép fel. Ez a
nyomasingadozas hozza létre az un. forgasi zajt. Ezt a forgdsi zajt a ventilatorok haza
erésen tompitja.

Az aramlo levegdé maga is zajforras. A nagysebességi turbulensdaramlas mar szamottevd
hangteljesitményt jelenthet. Ertéke 50 m/s-os aramlasi sebesség mellett szamottevd. Kis
keriileti sebesség esetén (10-30 m/s) a mély hangoknal (20-30 Hz) éri el a legnagyobb
értéket, magasabb hangoknal (100-200 Hz) mar lényegesen kisebb.

12
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A forgo jarokerék kozelében elhelyezkedd barmilyen targy (pl. terel6lapat, csigahdz) zavarja
az aramlast, sebességingadozast okoz. A sebesség ingadozas hozza létre az un. Egymasra
hatds zajat. Ha tul kicsi a tavolsag a jarékerék és a csigahaz kozott, akkor erds sivité hang
keletkezik itt. Zaj szempontjabél tehat nagyobb tavolsagot kell itt tartani, de ez
aramlastanilag hatranyokkal jar.

4. LEVALASZTOK

A por-forgacs elszivd és szallitorendszerek harmadik f6 eleme a levalasztd egység, amelyik
a szallitélevegbbdl levalasztja a szallitott szilard szemcséket. A levalaszté berendezések
kilonboz6 alapelveken mikodnek, amelyek az alabbiak szerint csoportosithatok:

- Er6tér alkalmazasa (gravitaciés, centrifugalis vagy elektromos erdterek)
- Szlrés alkalmazasa (szovetelemes szlr6k)
- Koagulacié alkalmazasa (nedves levalasztok)

A levalasztast minden esetben dontéen befolydsolja aszemcsék mérete, illetve azok
eloszlasa. A famegmunkalasndl keletkez6 por-forgacs szemcsedsszetétele mindig igen
vegyes. A keletkez6 szemcsék mérete fligg a szerszamkialakitastél, a forgdacsolasi
paraméterektdl, a megmunkalas médjatol (pl. fogdsmélység) a fafajtatol.

Erétér alkalmazasa
- Gravitacios levalaszté

A levalasztds alapelve, hogy a szilard szemcséket szallité leveg6t egy nagy keresztmetszet(
térbe vezetik, aminek kovetkeztében sebessége nagymértékben lecsokken. A lecsokkent
légsebesség a nagyobb szemcséket mar nem tudja tovabbszallitani, igy azok a gravitacio
kovetkeztében lellepednek. A levalasztas akkor hatasos nagyobb szemcsék esetén, ha a
levegd sebessége lecsdkken 0,4~1,0 m/s értékre.

- Centrifugalis levalasztok

A centrifugadlis levdlasztoknak a faiparban alkalmazott leggyakoribb formaja a ciklon. A
ciklon egy hengeres fels6 és egy kupos alsérészbél tevdédik 6ssze. A levegé a szallitott
anyaggal egy négyszogletes bevezetécsonkon at jut érintélegesen a hengeres felsérészbe.
Az aramlas a ciklonon belil igen bonyolult. A levegé a szallitott anyaggal a hengeres
részben forgdmozgasra kényszeriil. Az igy kialakulé centrifugdlis eré a szemcséket a henger
fala felé mozgatja. A nagy durvaszemcsék a henger falahoz szorulnak, ezaltal lefékezddnek
és a ciklon bels6é fala mentén lecsisznak a ciklon alatti gyijté6 vagy tarolétérbe. A
kozépnagysagu szemcsék ellipszis alakd palyan haladnak lefelé és a hengeres, vagy a kupos
részben szorulnak a falhoz, majd kovetik a nagyszemcsék mozgdsat. Az apré szemcsék,
amelyeknek témege és igy a rdjuk haté centrifugalis erg is kicsi, nem keriilnek érintkezésbe
a ciklon falaval, hanem a ciklonkiirtén tavozo6 levegével egyitt tavoznak a ciklonbdl. A
ciklon, kialakitasatol fliggéen, csak meghatarozott méreten illetve tomegen felili
szemcséket tud levalasztani.
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14. dbra. Ciklon’4

Szovetelemes szirék

A faipari por-forgacs elszivé-és szallitérendszerekkel dramoltatott szemcsék mérete igen
tag hatarok kozott van. A finomabb szemcsék (10um alatt) levalasztasat a gravitaciés és a
centrifugalis levalasztok nem képesek megoldani.

Az egyre szaporodd kornyezetvédelmi el6irdsok nem engedik, hogy nagyobb mennyiségl
finompor a szabadba jusson, ezért a pneumatikus rendszereket el kell latni finompor
levalaszt6 berendezésekkel.

A faiparban szinte kizadrélagosan finompor levalasztéként szovetelemes szlirdket
hasznalnak: A szovetelemes szlréket a por-forgacs mennyiségétdl fliggéen elsédleges, vagy
masodlagos (gravitacidés levalaszté, vagy ciklon wutdn) levalasztéként épitik be. A
szovetelemes sz(ir6k nagyon sokfajta kialakitasuak lehetnek.

4 Forras: Téth Gyorgy
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15. dbra. Szovetelemes szuro’®

Nedves levalasztok

A nedves porlevalasztast technoldgiai folyamatokndl és portalanité berendezéseknél
egyarant alkalmazzak. A nedves porlevalasztds elénye, hogy a folyadékkal egyes gazok is
elnyeltethet6k, a berendezésnél nincs tliz- és robbandsveszély. Hatranya, hogy a tisztitandé
leveg6 folyadékcseppeket is magdval ragadhat, valamint a keletkez6 zagy kezelése nehézkes
és veszélyes anyagoknal koltséges is. A leggyakoribb felhaszndlasi teriletiik a faiparban a
lakk csiszolatpor levalasztasanal van.

16. dbra. Nedves levdlaszto’¢

5 Forras: Téth Gyorgy
16 Forras: http://eki.sze.hu
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5. Por-forgacs tarolé berendezések

A por-forgacs elszivé rendszerekkel 6sszegyljtott anyagot (silé) berendezésekben gydjtik és
taroljak. A tarol6 berendezés elhelyezkedhet kdzvetlenil a levalaszté egység alatt (pl. ciklon,
bunkersz(rg, stb. esetén), vagy a levalaszté6 berendezéstél tavolabb. A por-forgacstarolo
berendezések a ,B” tlizveszélyességi osztalyba tartoznak, ezért elhelyezésiiknél mindenkor
figyelembe kell venni az érvényes tlizrendészeti elirdsokat.

17. dbra. Forgdcstdrolo’”

6. Egyedi por-forgacs elszivo és levalasztd berendezések

Kis faipari mlhelyeknél, ahol nem érdemes kdzponti elszivé berendezést kiépiteni, vagy az
olyan keveset mikodd, illetve kiesé helyre telepitett faipari gépeknél, amelyeket nem
célszerl a kozponti por-forgacs elszivé rendszerre kotni, ott gyakori megoldas az egyedi
por-forgacs elszivo és levalaszté berendezés alkalmazasa. A berendezésbe kozosen épil be
az elszivo ventilator és a por-forgacs levalasztd egység. A ventildtoron mindig ataramlik az
anyagot szallité levegd, a levalasztd pedig szlirdszovetbdl készitett szlrdzsak, ami alatt
gyujtézsakot helyeznek el.

17 Forras: http://www.vedelem.hu
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18. dbra. Egyedi elszivo berendezés’s

A berendezés elénye:

- kialakitasa egyszeru

- beruhdazasi és karbantartasi koltsége csekély
- helyvaltoztatasa konnyen megoldhaté

- a megmunkalé géppel egyitt indithato

Hatranya:

- a megszlrt levegé maradék portartalmdval visszajut a munkatérbe

- alevalasztott port-forgacsot gydjté zsakok kis térfogatuak, igy gyakran kell cserélni

- a szlir6zsakok felllete kicsi, ezért gyorsan elporosodik, igy az elszivott leveg6
mennyisége rohamosan csokken, mert a zsakok tisztitdsa csak leszerelésikkel, ill.
cseréjiikkel oldhaté meg.

7.Védelmi berendezések
Tlz- és robbanasvédelem

A tlizesetek és a robbanasok tokéletes kikliszobolését a porszivékban és porlevalasztokban
nem lehet elérni. Torekedni kell azonban a kovetkezék elérésére:

- a gyulladashoz sziikséges szikra kikliszobolése,

18 Forras: http://www.ipariventilator.info/faipari_ventilator.htm
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- a porképzédésnek olyan alacsony szintre valo leszoritdsa, hogy robbanas ne
kovetkezhessen be,

- az esetleges tlizesetek és robbanasok okozta karok leszoritasara, a személyi sériilések
megakadalyozasara.

A tlizesetek jO része helyes konstrukcids kialakitassal mar megel6zhet6. A csiszolasnal
keletkezett por és ennél nagyobb méreté hulladékok eltavolitasara hasznalt rendszereket
egymastol kilon célszerlii megépiteni. Az ilyen rendszerek biztonsdgosabbak. A tliz elleni
védelemre kiulonosen akkor kell fokozott figyelmet forditani, ha a leveg6t visszavezetik az
lUzemcsarnokba. A statikus elektromossdg okozta veszély miatt a csOveket és a
porlevdlasztokat foldelni kell. A szlir6toml6ék anyaga legyen természetes szdlas vagy
antisztatikus kezelés(i miszalas. A ventilator tisztitott levegéagban vald elhelyezése néveli a
biztonsagot, hiszen a ventilator a bekeriilé kavics és fémszemcsék miatt szikraforras.

Tlzoltas

A sikeres tlizoltds érdekében fontos, hogy a tlizesetet korai szakaszaban észleljék.
Porelszivdo csérendszerben és tovabbité berendezésekben célszer(i infravoros sugdrzast
érzékel6 jelz6késziiléket alkalmazni, ez gyorsan reagdl mozgé szikrakra vagy langfoltokra.

Zaré lemezek mozgatasat, ventilatorok, gépek leallitasat, valamint tlzolt6 készilékek
miikodtetését vezérelheti. Tlz leggyakrabban taroldkban, levalasztokban, és olyan helyeken
keletkezhet, ahol anyaglerakédas van. Tlizoltdsra a legjobb megoldasnak tekinthet6 az
automatikus mikodésl vizfecskendezd szerkezet. Mivel védendd berendezések gyakran a
szabadban vannak a szokdsos vizes rendszer nem haszndlhaté. A szdraz rendszer viszont
elénytelen azért, mert a fecskendébdl elészor kitord levegs porfelh6t okoz , ez robbanhat,
és ezenkivil az oltas kissé elhuzodik. Kedvezé tapasztalatok vannak fagyasra érzékeny
csérendszerben a glikol-viz elegy alkalmazasaval.

Robbanas gatlé berendezések

Alkalmazhaték olyan robbanaselfojté berendezések, amelyek a kezd6dé robbanas novekvd
robbandsi nyomasat érzékelik. Az olt6 (csillapité) anyagot néhany 10 millsecundum alatt a
porkeverékbe juttatjdk, mielétt a robbanadsi nyomds veszélyes értéket érne el. A
nyomasjelz6khoz hozza lehet még kapcsolni gyorsan zard reteszek és gatlé lemezek
miikodtetd rendszereit.

Az utébbi idében kedvezdé tapasztalatokat szereztek azokrdl a késziilékekrdl, amelyek a
robbanast a géptdl (pl. csiszologéptdl) elinduld szikrdk oltdsaval el6zik meg. A szikrakat
infravoros érzékel6kkel érzékelik a csévezetékben és az érzékel6 hely utdn viz
beporlasztassal oltjak.

Az EN 12779:2005 szabvany és alkalmazasa
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A szabvany a helyhez kototten telepitett elszivé berendezésekre vonatkozik, amelyek fa, és
lakkozott, vagy mlianyaggal bevont fa megmunkalasakor keletkezdé port és forgacsot szivjak
el, valasztjak le, és taroljak. Vonatkozik az elszivé ventilatorra, a csévezetékre, a ciklonra, a
szlir6kre és a gylijtéberendezésekre, igy pl. a silékra is, azonban a silok kihordé (kitarold)
berendezései nélkiil. Az elszivé teljesitmény 6.000 m3/h folotti. Nem vonatkozik a
szabvany:

a 6.000 m3/h alatti elszivo teljesitményli helyvaltoztatasra alkalmas, vagy helyiségbe
helyhez kototten telepitett elszivé rendszerekre.

19



| FAIPARI PORELSZiVO RENDSZEREK

TANULASIRANYITO

Keresse meg az interneten 21/2001.(1.14) kormanyrendeletet, amely a leveg6 védelmével
foglalkozik! Tanulmanyozza azt, majd a megismerteket beszélje meg tarsaival!

Keresse meg az interneten 14/2001.(V.9) KOM-EUM-FVM egyiittes rendeletet, amely a
légszennyezettségi hatarértékekkel foglalkozik! Tanulmanyozza a rendeletet, majd a
megismerteket beszélje meg tarsaival!

Keresse meg az interneten 25/2000.(1X.30) EiM-SzCsM rendeletet, amely a munkahelyek
kémiai biztonsagaval foglalkozik! Tanulmdnyozza a rendeletet, majd a megismerteket
beszélje meg tarsaival!

Keresse meg az internet segitségével az MSZ EN 12 779:2005 szamu szabvanyt és
tanulmanyozza at! A megismerteket beszélje meg tanuld tarsaival!

Keressen az interneten faipari porelszivassal kapcsolatos cikkeket! Olvassa el azokat, és
mondja el tanulétarsainak azok tartalmat! Vitassak meg, hogy milyen hasznos
informaciékhoz jutottak a megbeszéltek alapjan!

Nézzen utdna az interneten a faipari gépkereskeddk honlapjan, hogy faipari gépek esetén az
por és forgacselszivas csatlakoztatasdhoz milyen elszivéfej kialakitasokat ajanlanak a
szakemberek!
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| 1. feladat

Hatéarozza meg a 1égszennyezettség egészségiligyi hatarérték fogalmat!

2. feladat

Mit nevezunk riasztasi kiiszobértéknek?

3. feladat

Melyek a pneumatikus szallité rendszerek f6 elemei?

4, feladat

Sorolja fel a cs6vezetéki elemeket!
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5. feladat

Hatdrozza meg a por-, és forgacselszivas soran alkalmazott ventilatorok fajtait, és mikodési
elviik legfontosabb jellemzéjét!

6. feladat

Hatarozza meg a levalasztd berendezések fajtait!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A légszennyezettségnek a tudomany mindenkori szintje alapjan megallapitott azon mértéke,
amely tartdos egészségkarosodast nem okoz, és amelyet az emberi egészség védelme
érdekében e jogszabalyban meghatarozott moédon és id6n beliil be kell tartani.

2. feladat

A légszennyezettség azon szintje, amelynek rovid idejd tullépése is veszélyeztetheti az
emberi egészséget, és amelynél azonnali beavatkozast kell tenni.

3. feladat

A pneumatikus szallité rendszerek fé elemei:

- acsOvezeték, melyben leveg6 segitségével aramlik a szallitott anyag,

léggép, amely biztositja a szallitdshoz sziikséges nyomdaskilonbséget, (ez altalaban

ventilator)

- levdlasztd, ami a rendszer végén szétvalasztja a szallitott anyagot és a
szallitélevegét, (ez leggyakrabban ciklon vagy szovetsz(ird)

4, feladat

Egyenes csovek, hajlékony csovek, cséivek-cs6konyok, csbécsatlakozé idomok, sziikold

cs6szakasz (konfuzor), béviilé csészakasz (diffuzor), rezgéscsillapité, darabfogé,
tlizbiztonsagi csappantyu

5. feladat
Radialis vagy centrifugalis ventilator:
A’ radialis ventilatorba a leveg6é (vagy egyéb gaz) a forgd jardkerék szivonyilasan
tengelyiranyban (axalisan) Iép be, majd a tengelyre merd6leges sikba elfordulva aramlik a
lapatok felé.

Axidlis ventilatorok:

A levegd tengelyirdnyban |ép be és tengelyirdnyban is tavozik.

6. feladat

A levdlaszto berendezések fajtai:
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- Er6tér alkalmazasa (gravitaciés, centrifugalis vagy elektromos eréterek)
- Szlrés alkalmazasa (szovetelemes szlir6k)
- Koagulacié alkalmazasa (nedves levalasztok)
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