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KESZITESE, HASZNALATA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On nagyon kedveli a stilbatorokat. Egy aukcién latott egy iréasztalt, amit. le is fényképezett.
Mint faipari vallalkoz6 szeretne maganak késziteni a fényképen lathaté iréasztal mintdjara
egy masolatot. A gyartashoz azonban kiilonb6zé informacidkra van sziiksége, melyeket a
miiszaki dokumentaciénak kell tartalmaznia. A miiszaki dokumentaciénak része a miiszaki
leiras, melyben a termék jellemzdi talalhatok, valamintea gyartashoz sziikséges részletes
technoldgiai utasitas, melyeket Onnek kell elkészitenie. Utdna kell néznie az asztal
stilusanak, a fontos stilusjegyeknek, amelyek meghatarozzak az alkalmazhaté anyagokat,
szerkezeti kotéseket, s6t a gyartasi technoldgiat is. De hogyan? Tanulmanyozza at az aldbbi
ismereteket, és készitse el a sziikséges dokumentacioét!

1. dbra. Iréasztal’

1 Hegedlis Laszl6: A vizsgaremek miszaki dokumentacidja, 2007.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Mdlszaki leiras

A miszaki leirds fontos dokumentacié a gyartd és a vasarld kozott, itt kell tisztazni az
Osszes tulajdonsagot.

Tartalmazza a termék megnevezését, leirasat, rendeltetését, meghatdarozé6 méreteit, az
elkészitéshez  sziikséges alap- és segédanyagokat, szerelvényeket, .—mindazon
kovetelményeket, amelyek a terméket egyértelmiien meghatarozzak:

- leirds: a gyartmany nevét, megjelenési formajat, fébb jellemzdit, részeit,
rendeltetését sth. tartalmazza

- méret: butornal a termék harom fé méretét tartalmazza (szélesség,” magassag
mélység), és tovabbiakban azokat a részméreteket, amelyek a gyartmany kuilsé
megjelenési formajat befolydsoljak (osztasok, fidkok;. stb.). Itt kell felsorolni a
megengedhetd tliréseket is

- felhaszndlandé anyagok: sorrendben kell felsorolni a bedolgozandé alap- és
segédanyagokat, mindségiik szerint hivatkozva a szabvanyokra

- kiviteli el6iras: itt kell rogziteni a termék kilso és belsé feluletének kidolgozasat, a
vasalasok fajtajat és alkalmazasat, a 'szint (katalégus szerint) és mindazt, ami a
kivitelezést meghatarozza. Rogziteni kell a'szerkezeti megoldasokat is (pl. a termék
szétszerelhetd vagy 0sszeépitett), valamint az alkalmazott fakotési médokat (koldok-
, Vésett-, vagy ollés csapozasok, fogazas, facsavarozas stb.).

A miszaki leirds kb. egy oldal terjedelmii legyen.

2. Darabjegyzék

A darabjegyzék feladata az alkatrészek 6sszegylijtése, azok darabszamanak, készméretének
illetve anyaganak meghatarozasa.

A darabjegyzék elkészitésének el6feltétele, hogy pontosan tudjuk, hogyan néz ki a termék,
ehhez a mihelyrajra, vagy a metszetrajzokra van sziikségiink.

Egy konyhai Gil6ke metszetrajza alapjan elkészithetjiik a darabjegyzéket.
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2. dbra. Konyhai liloke metszetrajza?

Hogyan lehet a rajz alapjan a méreteket meghatarozni?

A keresztmetszeti méretek (szélesség és vastagsdg) ott lathatéak, ahol az alkatrész
metszetében latszik. Ugyanezen alkatrész hossza pedig barmelyik masik nézetben, vagy
metszeten leolvashaté.

Az alsé 6sszekoté méretei:

Ez az alkatrész metszetben a fliggbéleges metszeten lathaté. Itt leolvashatd, hogy szélessége
30mm. Vastagsaga nincs kilon méretezve, ezért valoszinli, hogy a felsé 6sszekotd
vastagsagdval egyezik meg. A fels6 0sszekoté pedig a vizszintes metszeten van
beméretezve, ez 21 mm:

Hosszusagat a szerkezeti kotéssel egyitt kell szamolni.

Mindkét" metszet. segit a meghatarozasban. Az alsé 0Osszekoété 1/3-os vésett csappal
kapcsolédik alabhoz, mig a folsé szakallas vésett csapozassal. Az ll6ke teljes szélessége
400mm,. ettdl a labak mindkét oldalon 20-20 mm-rel visszaallnak:

igy: 400-20-20mm
A labak kilsé élétél a kavak 5-5mm-rel allnak vissza mindkét oldalon:
400-20-20-5-5=350mm.

A csap vastagsaga az anyagvastagsag 1/3-a (21:3=7 mm), a csap hossza ezért mindkét
oldalon 7 mm-el kisebb:

2 Forras: sajat
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350-7-7=336 mm.

A konyhai (il6ke darabjegyzéke

Konyhai uléke

Db Kész méret

Sorszam Megnevezés

H Sz \
1 Ulélap 1 400 400 21
2 Lab 4 429 40 40
3 Felsé kava 4 336 50 21
4 Alsé 6sszekotd 4 336 30 21
5 Tobzas 4 40 30 15

Ha Osszetett termékrél van szd, célszerli a darabjegyzéket alkatrész-csoportonként
o0sszegyljteni. Pl.: szekrénytest (korpusz); labazat; ajtélapok; fiokok; polcok; hatfalak; stb.

Furnérozott termékeknél a furnér méretét is fel kell itt sorolni, ligyelve arra, hogy a
furnérozas kétoldali, és az éleket is kell furnérozni, vagy mas mdédon lezarni.

3. Szabasjegyzék, anyagnorma

A szabasjegyzék az 1:1 méretaranyd muihelyrajz, és a darabjegyzék alapjan készil egy darab
termékre vetitve.

Tartalmazza a gyartmanyhoz sziikséges alkatrészek felsoroldsat, azok darabszamat, a
szabds- és a készméreteket.a hosszlsagi, szélességi és vastagsagi méret feltiintetésével. A
méreteket milliméterben adjak meg. A szabdsjegyzékben az alkatrészeket anyag-
nemenkénti csoportositasban allitjak 6ssze, fontossagi sorrendben.

A szabasméret a készmérett6l mind a harom irdnyban nagyobb.

A kiulonbozetet altalaban rahagyasnak nevezik. Példaul a lombosfa- és a fenyéfa-flirészaruk
esetében a hosszméretre a rahagyas az alkatrész hosszusaganak fiiggvényében 10-30 mm,
a szélességi méretre 5-8 mm, a vastagsagi méretre pedig 3-4 mm.

A butorlapfélék esetén a szabasméret és a pontos méret megegyezik. A szinelt, boritott
lapoknal az elsé méret meghatdrozza a szaliranyt, igy el6fordulhat, hogy a szélességi méret
nagyobb érték, mint a hosszméret.
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A lapok szabasméreteinek feltiintetése mellett a szabdsjegyzéken kivill méretaranyos
lapszabas tervet is kell késziteni.

El6szor el kell donteni, melyik alkatrész milyen anyagféleségbdl késziil.

A konyhai iil6ke darabjegyzéke

Sorszam Megnevezés Db Kész méret Anyag

H Sz \"
1 Ulélap 1 400 400 21 Lucfenyé 50mm¥*
2 Lab 4 429 40 40 Lucfeny6 50mm
3 Felsé kava 4 336 50 21 Lucfenyé 25mm
4 Alsé 6sszekotd 4 336 30 21 Lucfeny6 25mm
5 Tobzas 4 40 30 15 Lucfeny6 25mm

* Az Ul6lap tablasitassal késziil, 50mm-es fenyébél fiirészelt |écekkel, igy egymas mellé
45x25 mm-es léceket ragasztunk. (400mm/45mm=_8,88 db., azaz 9 db léc sziikséges)

A szabasméret meghatarozasakor a kévetkezG6kre kell figyelni:

Fenyd, illetve lombos flirészaru esetén a felhasznalni kivant flrészaru vastagsaggal kell
szamolni, és a megmunkalasi rahagyasokata kész méretre ra kell szamolni.

Alkatrész mérete Méretrahagyas
hossziranyban
hossziranyban keresztmetszet
0-1000mm 10mm 3-5mm*
1001-3000 20mm
5-8mm*
3001- 30mm

A vastagsagi rahagyasta flrészaru kereskedelmi vastagsagi mérete hatarozza meg.
Lapalkatrészek és lemezek megmunkalasi rahagyasa:

- felluletkezelt lap és lemez: Omm
- nyers lap és lemez furnérozasahoz: 20-20mm
- lemezelt keretszerkezet lemezelése:20-20mm

Furnérok méretrahagydsa:

- ateriték az alapfanal 10-1 mm-rel nagyobb legyen
- az alapfa a tiszta méretnél altaldban 20-20mm-rel nagyobb.

A konyhai (il6ke szabdasjegyzéke:
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Sorsz. Megnevezés Db Kész méret Szabaszméret Db - -
H Sz \'% H Sz \'%

! Oldlap ! 400 | 400 | 21 | 410 | 25 | 50 | 9 0,004612

2 Ldb 4 429 | 40 | 40 | 439 | 45 | 50 | 4 0,003951

3 Fels6 kava 4 336 50 21 346 55 25 4 0,001903

4 Alsé 6sszekoté | 4 336 30 21 346 35 25 4 0,001211

5 Tobzas 4 40 30 15 50 35 25 4 0,000175

Mivel nem csak a megmunkalaskor keletkezik hulladék, hanem a szabdszat sordn is.Ki kell
ejteni az esetleges hibakat a flirészarubdl, és a flirészvagasok is a szerszam vastagsagatél,
terpesztésétdl stb. fliggden is forgacsot, hulladékot allitanak el6, ezért egy-egy alkatrész
el6dllitdsahoz tobb anyagra van sziikségiink, mint amit a nyers méretek felliletének, illetve

kobtartalmanak szamitasaval kiszamoltunk!

Hulladék rahagyas:

- Fenyé flirészarunal: 20-40% az anyagmindségtél fiiggéen

- Lombos flirészarunal: 30-60-100% az anyagmindségtdl fliggben.

- Agglomeralt lapoknal: 10-20% a rajzolat fontossaga és a méret
fliggvényében

- Furnéroknal 60-100-200% a teriték oOsszeforgatdsa és a mindség

fuggvényében.

Célszerli az azonos anyagu alkatrészeket egymas alatt felsorolni, igy konnyebb a szamolas.

Hulladékot anyag-fajtanként kilon-kilon szamitjuk!

A konyhai iil6ke szabdasjegyzéke:

, Kész méret Szabdszméret
Sorsz. Megnevezés Db Db | mz m3
H Sz \%) H SZ \%)

Lucfenyé 50mm-es

! Uldlap 1 | 400 | 400 | 21 | 410 | 25 | 50 | 9 0,004612
2 Lab 4 | 429 | 40 |40 | 439 | 45 | 50 | 4 0,003951
Lucfeny6 50 mm-es 0sszesen 0,008563
Hulladék 20% 0,001713
Mindosszesen 0,010276
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Lucfenyé 25mm-es

3 Felsé kava 4 336 50 21 360 55 25 4 0,001903
4 Also 0sszekoté 4 336 30 21 360 35 25 4 0,001211
5 Tobzds 4 | 40 | 30 | 15| 50 |35 |25 4 0,000175
Lucfeny6 25 mm-es Gsszesen 0,003289
Hulladék 20% 0,000658
Minddsszesen 0,003947

Ezzel meghatdroztuk a példaban szereplé konyhai uléke alapanyag-sziikségletét, és
elkészitettiik szabasjegyzékét is.

Osszetettebb termékeknél tobb anyagféleség is el6fordulhat.

- Ezek lehetnek agglomerdlt lapok _(forgacslap, pozdorjalap, farostlemezek)
feliletkezelve vagy natur

- rétegelt lemezek

- furnérok.

Ezeket, mivel m2-ben vasaroljuk, m2-ben is szamolunk veliik.
4. Anyagnorma

A szabasjegyzék tovabbfejlesztése  egy darab termékre vetitve. A szabasméret és a
darabszam szorzataval szamitjak ki a négyzetméter (m2), és a kobméter (m3) értékét.

A négyzetmétert négy tizedes, a kdbmétert hat tizedes pontossaggal kell megallapitani.

A szabasméret kiszamitott kobméter- vagy négyzetméterértéke Osszeadva adja az egyes
fafajok. nett6é anyagnorma értékét. Mivel a szabas kozben elkeriilhetetlenil is keletkezik
hulladék, a megallapitott hulladékszazalék alapjan szamitott hulladékmennyiség
hozzaadasaval kaphaté meg a brutté anyagnorma. A termék gyartasahoz szikséges alap- és
segédanyagokat a miszaki leiras, a szabasjegyzék és az anyagnorma alapjan utalvanyozzak.

Segédanyag, vasalat és egyéb anyagigény

A gyakorlatban fontos, hogy a termék legyartasa el6tt tudjuk, milyen segédanyagokra,
vasalatokra, egyéb anyagokra lesz sziikség egy termék elkészitéséhez.

Ez alapjan végezhet6 el a beszerzés, vagy a raktarkészlet feltoltése.




MUSZAKI LEIRAS, RESZLETES TECHNOLOGIAI UTASITAS KESZITESE, HASZNALATA

A segédanyag nem vesz részt kozvetleniil a termék kialakitasaban, de nélkiilozhetetlen a

végs6é forma eléréséhez. (ragasztd; pac; feliiletkezel6 anyagok; csiszolépapir; facsavar;

fatipli; stb.)

A vasalatok a kapcsolodéd alkatrészek rogzitését, mozgatdsat, nyitasat, zarasat biztositjak.

(pantok; zarak; kilincsek; fiékcsuszék; polctarté gombok; stb.)

Az egyéb anyagok nem tartoznak sem az alapanyagok, sem az el6bbi két kategdriaba, de a
termék kialakitasaban részt vesznek (fogantyuk; esztergalt alkatrészek; fém vagy mdanyag

labak; Gveg; tikor; stb.)

A segédanyagok sziikséges mennyiségét az alkatrészek méretének pontos ismerete, és a
rajtuk elvégzendé miveletek ismeretében szamithatjuk.

A ragaszté és feliiletkezel6 anyagok mennyiségét a kezelendé feliilet szamitasaval, és a m2-
enkénti anyagsziikséglet ismeretében szamitjuk. Az aldbbi tablazat tajékoztaté jellegl. A
pontos értékek a felhasznalt anyag csomagolasan mindig fel.van tiintetve!

Segédanyag tipusa

Megnevezés Felhaszndlasi egység

Karbamid 250 g/m2
Rozsliszt 50 g/m?
Ragasztok Szalmiak s6 3,5 g/m2
PVAC ragaszto 200 g/m2
Olvadékragaszto 400 g/m2
Halvanyité anyagok Hidrogén-peroxid 150 g/m2
Oxalsav 50g/1 150 g/m2
Pacok Puhafanal 100 g/m2
Keményfanal 120 g/m2

30-36 0,0065 m2/m2

Csiszol6papir 60-150 0,020 m2/m2

240-400 0,040 m2/m?
Alapozé 250 g/m2
Lakkok Fedd lakk 200 g/m2
Poliészter lakk 700 g/m?
Higité 90 g/m?2

A szamitasok elvégzéséhez célszerl tablazatot késziteni.

A konyhai iil6ke esetében:

A tablazatban el6szor felsoroljuk a termék osszes alkatrészét, és

darabszamat.

annak tiszta méreteit,
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Ezutan eldontjuk, milyen miveleteket végziink el a felsoroltak koziil az egyes alkatrészeken,
és milyeneket nem.

Ha egy mivelet elvégzendd az alkatrészen, akkor kiszamitjuk:

- mekkora feliiletet kell pl. furnérozni,

- élragasztani (T-léc, élléc, élfélia),

- csiszolni,

- fellletkezelni (a fed6lakkozas tobb rétegét 2-3-szoros értékkel irjuk be),

- illetve mekkora feliileten végziink szerkezeti ragasztast (a fakotések ragasztézott
felulete).

Fontos, hogy az alkatrészek szamaval beszorozzuk a szamitott feliiletet!

Ha kiszamoltuk a sziikséges cellak értékeit, minden oszlopot dsszesitve megkapjuk, hogy a
kérdéses terméknél mekkora feliiletet kell csiszolni, furnérozni, stb.

Ennek ismeretében, és a fenti tablazat segitségével kiszamithaté a segédanyag-sziikséglet.

Felliletszamitas segédanyag-sziikséglethez

Netté6 méret Miiveletek/ Megmunkalt felilet
Alkatré Egali
sz D zala Szerkez Ala Kiilsé
megne | b s Elraga | eti ) , o P .
) H Sz Vv ] , | Csiszolas Pacolas lakkoz | lakkoza
vezese Furn | sztds ragaszta )
3 as S
éroz S
as
o 0,353
Ulélap 1 | 400 400 21 0,1344 0,3536 0,3536 6 0,7072
. 0,274
Lab 4 | 429 40 40 0,0280 0,2746 0,2746 6 0,5491
Felsé 0,224
€0 1470133 |50 |21 0,0504 | 0,2240 0,2240 0,4480
kava 0
Als6 0,114
O6sszek | 4| 336 30 21 0,0224 0,1142 0,1142 2’ 0,2285
6té
Tobzas | 4 | 40 30 15 0,018 0,018 0,018
i 0,984
Osszesen 0 0 0,2352 0,9844 0,9844 4 1,9328
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ANYAGNORMA

Konyhai uléke

3 Mérték- Szamitasi Felhaszndlasi
Anyag megnevezése ! " Anyagmennyiség
egység alap egység
Lucfenyé 50mm-es ms3 0,010276
Lucfeny6é 25mm-es ms3 0,004962
EMFIBOIS 863 diszperzids
, 0,2352 m2 200 g/mz2 47,04
ragaszto g
Csiszolopapir 80-as m?2 0,9844 m? 0,20 m2/m?2 0,1969
Csiszol6papir 150-es m2 0,9844 m? 0,20 m2/mz? 0,1969
Adl Positi Pl
er  rostw us 0,9844 m2 | 125 g/m? 123,05
Fenyéfapac Nr02 g
Supral Tivelin  matt
upraiux: - TIvell 0,9844 m2 | 125 g/m2 123,05
lakk alapozé g
Supralux  Tivelin  matt
1,9328 m2 100 2 193,28
lakk g m &y
Facsavar M4x30 db 4

Lathaté, az anyagnorma tartalmazza az alapanyagigényt, a sziikséges segédanyagokat (ide
tartoznak a szegek, csavarok, tliz6kapcsok is). Itt kell felsorolni a vasalatokat is (pantok,
zarak), és egyéb anyagokat is a sziikséges mennyiségekben.

A ’szamitasi alap” oszlopba az el6zé ,Feliletszamitas segédanyag-sziikséglethez, cimi
tablazat 6sszesen sordbol keriiltek ide a kiszamitott értékek.

Ezek, és a felhaszndlasi egységek szorzata adja a szikséges anyagmennyiségeket
segédanyagok esetén.

Az alapanyagok esetében nincs sziikség szamitasi alapra és felhasznalasi egységre, ezeket
az értékeket a szabasjegyzék készitésekor szamitottuk mar ki.

Vasalatok és egyéb anyagok darabszdmanak meghatarozasdhoz szamba kell venni, mibdl
mennyi sziikséges az adott termékhez.

10



MUSZAKI LEIRAS, RESZLETES TECHNOLOGIAI UTASITAS KESZITESE, HASZNALATA

5. Folyamatabra

A termék 6sszes alkatrészének egymast koveté miveleteit sorolja fel. Egyik fajtaja a vonalas
folyamatabra.

iréasztal vonalas folyamatabraja

| w |
. 8 _
. _ 2. N b
| Miiveletek | | | I | ] | = | ™| | | !
i ; ; - |2 | el
o | - 2 | ) SIS, | =l 8 N
| | | o | i) e | ] - W o
o | w i - - [ | x| x | | | -
- 0| 2|8 28BS T (22| L S 822
S S o/® ol 5| S|/ 5/ L2 N> |9 =2 wm E a9 E
> 2 RI2IPlo v 2ox s, 2xX3F o T 58228
s 2 2 ¢8| @/ 82 2B @ S| NI NISINSBIKN|
2/ El8|8|58 55/ 8/5/5/s/5/5/3/5/3/ 8/ 38358
| Alkatrészek | & ol o wW! > = W > - L/ 525 0 0 » O 0|l u O n ¥
| | | | i | | | | | |
Asztallap : ! :
|Rovid kava |
Hosszukava
‘Lab B
‘Tartokeret
|oszté
Tartokeret
Vezetléec |

_FIoK ot
Fiok hat

Furnérteriték | O | | I

Teté  0-0-0-0-010-—0-10-01—— 00+ 0—4~0—o" 0 L 17
_Oldallap 0—-0—01-01-01-0-01-01-0- Lo 0—0—+0—0 I 11 ]
Hatfal o*o—o*oro—o—o—o—owo_w—o——o*o—o

Csuszéléc | 000000 T

3. dbra. FolyamMatadbra3

A technoldgiai sorrendet tablazatos formaban is megadhatjuk, amely az aldbbi informacidkat
tartalmazza: mdveletek, a hozzajuk szikséges eszkdz, szerszam, gép, megmunkalasi idé,

allasidé.
6. Részletes technoldgiai leiras

A gyartas legfontosabb miszaki dokumentaciéja. Ez irja el6, hogy az alkatrészt hogyan,
milyen szerszammal, géppel és sorrendben kell megmunkalni, ill. a muivelet elvégzése utan
milyennek kell lennie. A fafeldolgozé iparban féleg szoveges miivelettervet alkalmaznak,
amely alapja a miiszaki dokumentaciénak, a termelés iranyitdsanak és a munkavégzésnek.

3 Forras: sajat
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A részletes technoldgiai leirds egy adott gydrtmdanyra a gyartasi muiveletek sorrendjében a
munka elvégzésére vonatkozé technolégiai paraméterekre - kihangsulyozva a
munkavédelem vonatkozé elbirasait - ad pontos utasitasokat.

Példaul ragasztaskor meg kell adni az alkalmazott ragaszté fajtijat, tipusat (ahogy a
kereskedelmi forgalomban lehet kapni), ugyanis az hatdrozza meg a technoldgiai
paramétereket (termékismertetd).

Ponal Express

Kiilonféle faipari kitésekhez, tablasitashoz. Nehezen ragaszthatd faanyagok
ragasztasdra is alkalmas. Ragasztdsi film dtldtszo. A kdtési idé a megszokotthoz
képest révidebb.

Vizdlesdg: D2 (EN204)
Kiadssst: 150 /mt

Nyitottidd: kb. 10 perc
Présidd: (20°C) min 10 perc
Kiszerelés: 750 g-os mbanyag flakon,  szallitdsi egység: 12 db karon

56s 10 kg mUanyag vodor,  széllitdsi egység: 1 dbvidor
30 kg mGanyag kanna, szdllttsi egység: 1 dbkanna
Eltarthatdsag: 12 hénap
Ttrolds: fagyveszélyes

4. dbra. Ragasztoanyag termékismertetdje?

A konkrét ragasztdanyag< ,Haszndlati ‘utasitdas” el6irja a ragaszté keverésének és
felhordasdnak médjat, a préselési id6ét és a présnyomast stb.

Egy asztalos termék-el6allitasahoz a sziikséges alapanyagokat (forgdcslap, flirészaruk stb.) a
miiszaki dokumentacidban meghatarozott eldirds szerint kell a felhaszndlashoz elékésziteni.
Tomorfa esetén az egyik legfontosabb feltétel a fa nedvességtartalma, amely ha nagyobb az
eléirtnal, azt szaritassal csokkenteni kell. A szaritas lehet természetes és mesterséges.

A fa nedvszivé. (higroszképos) tulajdonsagl, a nedvességvaltozas méretvaltozassal jar, a fa
nedvességfelvételkor dagad, és nedvességleaddsakor zsugorodik. A fa a leveg6
hémérsékletével és relativ nedvességtartalmaval igyekszik egyensilyi allapotba keriilni.
Vagyis ha a fa nedvességtartalma kisebb, mint a leveg6é, akkor nedvességet sziv magdaba, ha
pedig nagyobb, akkor szarad. Ezért arra kell torekedni, hogy a fat feldolgozas el6tt arra a
nedvességszintre szaritsdk, amely megfelel annak a kornyezetnek, ahova a késztermék
keral.

Az egyenslulyi fanedvességek a kévetkezdk:

4 Forras: 2009-es Henkel Termékismertet6 szoérélap
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- kozponti fltés( lakdasokban: 8-10 %;
- kalyhaf(itésd lakasokban: 10-12 %;
- szabadban késziilt termékek, szerkezetek esetén: 14-15 %.

Agglomeralt lapok felhasznalasakor az eldirt nedvességtartalom betartdsa igen fontos
technologiai feladat.

A felsorolt miiszaki dokumentacidékra még a kézmdliipari gyartasi médok esetében is sziikség
van.

7. Arkalkulacié

A gyakorlatban gyakran kozelité becslést kell végezni, hogy a megrendel6nek arajanlatot
tudjunk adni. llyenkor a mar meglévé, mar befejezett munkak feljegyzéseiralapjan prébalunk
el6kalkulaciét késziteni.

Célszerli egy-egy munka elvégzése utan utbkalkulaciét .is. késziteni, amely a tényleges
anyag-, bér- és rezsikoltségek alapjan pontos 6nkoltségimeghatarozasat, illetve a tényleges
eladasi arat hivatott meghatarozni.

A z arkalkulacié részei:

- Anyagkalkulacié
e alapanyag kalkulacié (flirészaru; butorlap; forgdcslap; rétegelt lemez,
farostlemez, MDF, furnér),
e segédanyag (ragasztd; pac; feliletkezel6 anyagok; csiszolépapir; facsavar;
fatipli; stb.)
e vasalatok (pantok; zarak;kilincsek; fibkcstszék; polctarté gombok; stb.)
e egyéb anyagok (fogantyuk; esztergdlt alkatrészek; fém vagy miianyag labak;
Uveg; tukor; stb.)
Bérkoltség és jarulékai
e a munka id6tartama alapjan az eltéré 6rabérekkel sulyozottan szamolva,
¢ .a bérkoltségekre esé jarulékok ardnyosan szamitva.
Kilonkoltségek
e rezsi (viz; villany; flités; karbantartas; élezés; stb.),
o szallitas; bérmunka.
Nyereség: a teljes 6nkoltség szdzalékdban szamitjuk ki: 10-30%
Forgalmi ad6: AFA 25%

Anyagkalkulacié: az el6kalkulaci6 fontos része. Az anyagkalkuldci6 készitésekor
0sszegyijtjiik mindazon anyagféleségeket, amelyek sziikségesek a termék eldallitasahoz.

Fontos, hogy meg tudjuk hatarozni ezek mennyiségét és arat, hogy igy ki lehessen szamolni
a termék kozvetlen anyagkoltségét, majd pedig az eladasi arat.
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Els6ként a termékhez szikséges alapanyagokat kell meghatarozni a szabasjegyzék alapjan.
A tablazatban az alkatrészek szabasméretekkel szerepeljenek a hulladékkal novelve. Az
el6kalkulacio soran az értékek lehetnek kozelitéek, de mindig felfelé kerekitsiink.

Tomor fabol készilt elemek szamitasakor a nyers vastagsaggal kell szamolni! (a felhasznalni
kivant flirészaru vastagsdaga)

Alapanyag kalkulacié:

Alkatrész

. Egységar Ar
megnevezés | Db Nyers méret mm

Anyagmennyiség Ft Ft

m3 v. m?

A segédanyagok koltségét kozelité értékek és szamitasok alapjan becsiljik meg.

Ragasztéanyag, csiszolopapir, koltsége az alapanyag koltség 5-10%-a. Tomor fa,
furnérozott termék esetén tobbet, lamindlt forgdcslap, rétegelt lemez esetén kevesebbet
szamolunk.

A feliiletkezel6 anyagok mennyiségét-a.kezelendé felilet kozelité szamitdsaval és a m2-
enkénti anyagszikséglet ismeretében szamitjuk. Az aldbbi tablazat tdjékoztaté jellegli. A
pontos értékek a felhasznalt anyag csomagolasan mindig fel vannak tiintetve! Az ezekre esé
koltségek a beszerzési ar ismeretében szamithatok.

A szegek, csavarok koltsége becslés alapjan torténhet, de gyakran el is hanyagolhatd,
kilonosen kisebb darabszam esetén.

A vasalatok, valamint a félkész termékek mennyisége és ara szintén a beszerzési ar
ismeretében kalkulalhato.

Bérkoltség: az anyagkoltség mellett a masik meghatarozé tényezé.

A bérkoltség szamitasanak alapja a termék eldéallitdsahoz sziikséges idé. Ennek kiszamitasa
nehéz, és nagy eltérések lehetségesek a szamitott, és a ténylegesen sziikségessé valt id6
kozott.

A munkaidé a kovetkezdképpen tagozédik:
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Az el6készileti id6 ti: munkanként egyszer kell figyelembe venni. Ide tartozik a rajzi
és tablazatos dokumentaciok értelmezése, a szerszamcsere, a szerszam- és
gépbeallitas ideje, és a prébamaras /vagas /flras ideje.

A Kkivitelezési idé t.: munkadarabonként a termék elGallitasara forditott id6. Két
OsszetevGje az alapidé és az elosztasi id6.

e Az alapidé ty: munkadarabonként a ténylegesen raforditott munka ideje. Ez az
id6 az alkatrész felvételével, befogasaval, megmunkalasaval, és lerakasaval
eltoltott id6k dsszessége.

e Az elosztdsi id6 t,: Olyan id6, amelyet nem lehet munkadarabonként mérni,
ezért szazalékban hatarozzak meg. Altaldban az alapidé 5=15%-a. Pl.:
pihenési idéd.

e A munkaidé szamitds megkonnyitésére id6arany-értékeket dolgoznak ki,
amelyeket leggyakrabban a gyartas soran végzett muveletek, tevékenységek
idejének mérésébdl hataroznak meg.

e Az el6kalkuldcié soran célszerli az alapidét meghatarozni, mert ennek
ismeretében az elosztdsi id6 gépi munkdnal 5%, kézi munkanal 15%-kal
kalkulalhato.

Munkafolyamatok munkaidejének meghatarozasa

Sor
szam

Mennyis

Munkafolyamat ,
eg

Gépmunka ideje, min Kézi munka ideje, min

t tg t tg

A bérkéltség jarulékai:

Az egy-egy munkdra forditott bérkoltséget a kalkuldlt id6 és az érabér ismeretében meg
tudjuk hatarozni. Ez a dolgozdk bruttd bérét képezi.

A jarulékokat ezek ismeretében szamithatjuk. Ezeket a jarulékokat a munkaltaténak kell az
allami koltségvetésbe befizetni. Ezek mértékét torvények szabdlyozzak. A 2008.01.01.
torvények alapjan ez a kovetkezdket jelenti:

A bért terheld jarulékok:

Munkavallal6 altal fizetett
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- Nyugdijjarulék 9,5%
- Nyugdijjarulék magannyugdij-pénztari tagnak 1,5%
- Magannyugdij-pénztari tagdij 8%

- Egészségbiztositasi jarulék 6%

- Munkavallaléi jarulék 1,5%

- Egyéni jarulékfizetés felsé hatdra 19,825/nap
Munkaltaté altal fizetett

- EHO (egészségligyi hozzajarulas 1950Ft/ho) 65 Ft/nap
- TBjarulék 24%

- Egészségbiztositasi jarulék 5%

- Szakképzési hozzajarulas 1,5%

- Munkaadéi jarulék 3%

- Vallalkozéi jarulék 4%

- Ez 6sszesen: 37,5% + 1950 Ft.

Kiilonkoltségek
Idetartoznak mindazon koltségek, melyeket mashova nem tudunk besorolni.

Els6sorban az ugynevezett rezsikoltségek, melyeket egy-egy termék esetében nehéz lenne
kiszamolni.

A kalkulacié soran a termék eldallitasara forditott anyag és bérkoltség jarulékokkal egyutt
szamitott 0sszegének ardnyaban szamithatjuk legegyszertibben.

Rezsikoltségek a flités, elektromos aram, karbantartds, reklam, irodaszer, telefon, posta,
raktarozas, stb.

Mivel pontos mutaté erre nincs, célszer(i az el6z6 idészak mutatoinak elemzése, vizsgalata.

A tapasztalatok szerint a kilonkoltségek, tehat a fent emlitett anyagkoltségek szamitott
o0sszegének megkozelitéleg 100%-130%-a.

Az anyagkoltség, a bérkoltség, a bérkoltség jarulékainak és a kiilonkoltségek O0sszegét a
termék onkoltségének nevezziik.

Nyereség:

A tejes onkoltség 10-30%-a, a gyartd sajat beldtasa szerint.

Termelési ar (Nett6 érték): a termék onkoltségének és a nyereségnek az 6sszege.
Forgalmi adé: a termelési ar 20%-a.
Eladasi ar (Bruttd ar): a termelési ar afaval novelt értéke.

A szamoldst megkonnyiti az alabbi tdblazat hasznalata.
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Arkalkulacié

Sorszam Megnevezés Mennyiség Egység Egységar Kalkulalt ar Megjegyzés

Alapanyagok

Al

A2

A4

A5

A6

Segédanyagok

B1

B B2

B3

B4

BS

Vasalatok

Cl

C Cc2

Cc3

C4

D Félkésztermékek

D1
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D2

D3

D4

Kozvetlen anyagkoltség (A+B+C+D)

Kozvetlen bérkoltség
El
E
E2
E3
Bérkolts.jarulékai (E¥40%)
F
F1
Kilonkoltségek
G1
G
G2
G3
H Teljes 6nkoltség (A+B+C+D+E+F+G)
Nyereség (H*10%)
|
1
J Termelési ar /Netto érték (H+1)
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K AFA (J*20%)

K1

A gyartasi dokumentacidnak még esetleg lehetnek kiegészité elemei, mint a sablonok,
kaliberek, csomagoldsi jegyzék, és a vevlk részére szerelési Utmutaté az alkatrészben
szallitott termékek otthoni 6sszeallitasdhoz.

Osszefoglalas
A szervezés bizonyos céllal végzett tudatos szellemi és fizikai tevékenységek 0sszessége.

Az iranyitas a vallalkozdas miikodésébe valé beavatkozas, amelynek feladata a cél kovetése, a
folyamatok muikodtetése.

Az lizleti terv készités lépései: eredményterv, a piaci ‘igény felmérése, eszkdzjegyzék
Osszeallitdsa, nyité-mérleg készitése, mliszaki és termelési terv készitése, marketing terv
készitése, szervezeti terv készitése, koltség-, pénziigyi-, és kockazati terv készitése, a
vezetési koncepcio elkészitése.

A gyartas miszaki el6készités lényege: mit, hogyan, mikor, mivel, mennyiért gyartsunk.
A gyartmdanytervezés a gyartmany szerkezetének tervezését jelenti.

A gyartmanytervezés folyamata: piackutatas, formaterv-, miszaki rajz-, alkatrészjegyzék-,
technoldgiai sorrend-, anyagnorma-, idénorma-, el6kalkulacio-, prototipus elkészitése,
valamint a probatermelés.,

A gyartastervezés a gyartmanytervezést koveté miiszaki el6készité munka.

A miszaki dokumentacio tartalmazza egy adott termék gyartasahoz sziikséges miiszaki
rajzokat, a miszaki leirast, a szabasjegyzéket, anyagnormat, a milivelettervet és a részletes
technoldgiai leirast.

A rajzi abrazoldasi médszerek: tavlati vagy perspektivikus-, vetiileti és axonometrikus
abrazolas:

Az épitési rajzok fajtai: helyszinrajz, alaprajzok (vizszintes metszet), fligg6leges metszetek,
nézeti rajzok.

Faipari rajzok: elrendezési-, perspektivikus-, axonometrikus-, falnézeti-, vazlatrajz, és a
kiviteli rajzok (formaterv, metszetrajzok, részletrajzok, gyartmany-osszeallitasi rajz,
alkatrészrajz, deszkarajz).

A muszaki leiras a gyartd és a vasarlé kozotti megallapodds, amely tartalmazza a termék
megnevezését, leirdsat, rendeltetését, meghatdrozé méreteit, az elkészitéshez sziikséges
alap- és segédanyagokat, szerelvényeket.

19




MUSZAKI LEIRAS, RESZLETES TECHNOLOGIAI UTASITAS KESZITESE, HASZNALATA

A darabjegyzék feladata az alkatrészek 0Osszegyljtése, azok darabszamanak,
készméretének, illetve anyaganak meghatarozasa.

A szabasjegyzék tartalmazza a gyartmanyhoz sziikséges alkatrészek felsorolasat,
darabszamat, a szabas- és a készméreteket (hosszUsdagi, szélességi és vastagsagi méret).

Anyagnorma a szabasjegyzék tovabbfejlesztése egy darab termékre vetitve. A szabasméret
és a darabszam szorzatdval szamitjdk ki a szikséges anyagmennyiséget, a hulladékot is
figyelembe véve.

Folyamatdbra az alkatrészgyartas technoldgiai sorrendjének tablazatos formaja.

A részletes technoldgiai leirds egy adott gyartmanyra rogziti a gyartasi miveletek
sorrendjében a munka elvégzésére vonatkozé technoldgiai paramétereket, technolégiai
utasitasokat - kihangsulyozva a munkavédelem vonatkozé eléirasait.

Az arkalkulacié részei: anyagkalkulacié (alapanyag, segédanyag, vasalatok, egyéb anyagok),
bérkoltség és jarulékai, kilon-koltségek (rezsi, szallitas; bérmunka), nyereség, forgalmi
ado).

8. Minta muszaki dokumentacios
ISKOLA
VAROS

M(iszaki dokumentacio

Biedermeier asztal

5 Hegedlis Laszl6: Vizsgaremek miszaki dokumentacidja, 2007.
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Miiszaki leiras

- Termék megnevezés: biedermeier asztal masolata

-  Termék f6 méretei: 780mm x 766mm x 396mm

- Felhasznalt anyag: 18 mm-es tombositett feny6 deszka
fenyd flirészaru
cseresznye flrészaru
cseresznye-did-nyar-nyargyokér furnér
8 mm-es koldokcsap
EMFIBIOIS 860 tipusu diszperziés ragaszto
leveles sellak
paraffin olaj
spiritusz
réz fiok huzé

- Kialakitas: M 1: 1-es rajz metszetek
M 1:1-es lab sablon
M 1:5-es furnérillesztés rajz
M 1: 10-es (formaterv) szerint

- Leirds: Az asztal egy biedermeier asztal korhl<masolata, lapja vorosfenyd, alsé része
nyarral furnérozva, felsé részén cseresznye frizzel, kdzepén nyar- gyokérrel furnérozva, a
kettd kozott did furnér filé keret.

A fiok anyaga vorosfenyd, el6lapjan korbefutd ‘cseresznye friz, kdozepén nyar-gyokérrel
furnérozva, a ketté kozott dié furnér filé keret.

A kava anyaga vorosfenyd, kivil cseresznyével furnérozva. A labai tomor cseresznyefabél
késziiltek. A négy térgorbe labbdl a két atlésan elhelyezett egyforma, mert a térgorbe ivek a
lab kozépvonaldra csak ‘egyik iranybol szimmetrikusak, a masikbél aszimmetrikusak. A
nézeti rajzok mellett még 4 metszeti rajz, illetve furnérillesztési rajz, valamint a térgorbe
labak sablonja a mellékletben taldalhaté.

Szabasjegyzék

Munkadarab Szabaszméret (mm) Készméret (mm)
DB .Y s m2, m3

leirasa Anyag fajtdja

Hossz Szél Vast Hossz Szél Vast

4 R° 800 80 100 cseresznye Térgorbe alkatrész 0.256000 ms
! asztallap 730 | 360 | 18 | vérosfenyé | 720 | 349 18 0,004730 m
2 oldalkava 285 | 112 | 18 | vorssfenyé | 275 | 102 18 0,001149 m?
! hatsdkava 645 | 112 | 18 | vorosfenyé | 635 | 102 18 0,001300 m?
2 Fiok oldal 278 | 89 18 | vérosfenyé | 268 79 18 0,008906 m?
! Fiok hatfal 614 | 74 18 | vorésfenys | 604 64 18 0,000818 m?
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Fiok eldlap 624 | 111 | 18 | vorosfenys | 604 | 101 18 0,001247 m?

FiokutkozS | 385 | 30 | 18 | verosfenys | 375 | 25 11 | 0.000416 m>

Fiok aljkeret

oldal 369 45 18 vorosfenyé 359 40 18 0,000598 m?

Fiok alj keret 0.000549 m>

6sszekots 678 45 18 | vorésfenyé 668 40 18 ' m

Asztallap él

lec eldl és Csak kész méret van vorosfenyd 765 25 20 0,00045°Q°

hatul

Asztallap él

léc oldal Csak kész méret van vorosfenyd 396 25 20 gD00336 m?
i6 5 Rétegelt

Fiok fenék Csak kész méret van Iemgez 580 300 5 0,1740 m?

szabaszméretnél 20-20mm-
kavafurnér 1420 140 0,5 cseresznye , | 0,1988 m2
el hosszabb és szélesebb

Fiok el6 és
! 3000 30 0,5 1408 20 0,5 0,0900 m2
asztallap cseresznye
5200 75 0,5 2272 65 0,5
furnér 0,3900 m2
Fiok el6 és
Csak kész méret van Nyar gyokér 610 266 0,5 0,1623 m2
asztallap ’
furnér
Fiok el6 és 1328 5 0,5 0,0066 m?
Csak kész méret van did
asztallap
s 2012 5 0,5 0,0101 m2
furnér
Asztalla
, P 970 60 0,5 nyar 766 396 0,5 0,5820 m?2
furnér
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Kalkulacié

- Termék megnevezése: Biedermeier asztal masolata

- Mdszaki leiras: mindkét oldalon furnérozott asztallap, egy oldalon furnérozott kava
és fiok eld, vorosfenyé alapon, labak cseresznyefabdl.

- Kalkulaciés nagysag: 1db

- Kézvetlen anyagok:

- Anyag - Egységar - Mennyiség - Ar
18 mm-es tombdsitett
L L - 21500 Ft/ m2 - 0,0209m?2 448 Ft
vorosfenyd lap
25 -
mm-es cseresznye  130000Ft/ms - 0,2560 m3 3328 Ft
deszka
Rétegelt lemez - 850Ft/m? - 0,1740.m2 148 Ft
Nyargy6kér furnér - 6500Ft/m2 - 0,16226 m2 1055 Ft
Nyarfurnér - 850Ft/m? - 0,5820 m2 495 Ft
cseresznyefurnér - 1300Ft/m? - 0,6788 m? 883 Ft
dio furnér - 1300Ft/m2 - 0,0167 m2 22 Ft
EMFIBIOIS 860 16
ragaszto = 1546Ft/kg - 1,5kg 2320 Ft
Paraffin olaj - 400Ft/ | - 0,51 200 Ft
Spiritusz - 580Ft/I - 21 1160 Ft
Sellak B 5750Ft/kg B 0,5 kg 2875 Ft
Manila kopal - 12000Ft/kg - 0,1kg 1200 Ft
Habké por - 1200Ft/ kg - 0,1kg 120 Ft
Vizes pac cseresznye
Kirsch /schimek - - 320 Ft
holzbeise/
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Vizes pac dié Nussbraun

rétlich/ Schimek - - 320 Ft

holzbeise/

Ragasztdszalag - - 540 Ft

Réz fidk huzdék - - 1900 Ft
1. Kodzvetlen anyagkoltség: (Netto) 17334 Ft
2. Kozvetlen bérkoltség: 58 6ra 700 Ft /éra 40 600 Ft
3. Kozvetlen bérek jarulékai: 29% (2.) TV 774 Ft
4. Egyéb kozvetlen koltség: 0%
5. Kozvetlen koltség: (1+2+3+4) 69 708 Ft
6. Altaldnos koéltség: 300% (2) 121 800 Ft
7. Teljes 6nkoltség: (5+6) 191 508 Ft
8. Nyereség: 10% (5) 6 970 Ft
9. Termelési ar: (7+38) 198 479 Ft
10. Kiszamlazott ar (kerekitve) 198 479 Ft
11.AFA 20%: (10) 39 696 Ft
12. OSSZESEN: 238 175 Ft

Datum:
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FOLYAMATABRA

FIOK
Oldalak Aljkeret Elélap
Kavak Fenék Asztal lap Labak
Hatfal iitk6z6lécek

Anyagkivalasztas X X X X X X X
Darabolés X x X X X X X
Szeletelés x x X X X X X
Gyalulas X X X X X
Tombosités X
Szalagflirészelés X
Csap, csaprés készités X X X X
Elléc ragasztas X
Elléc maras X
Méretre csiszolas X x X X X X X
Fiokfenék aljmaras X
Furnérozas X X X
Csiszolas X x X X X X X
Osszeallitas szarazon X X X X X X X
Feluletkezelés
-pacolas X X X X X X X
-politirozas

X X X X
Végleges osszedllitas X X X X X X X
Ragasztas x x X X X X X
Préselés X X X X X X X
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Részletes technoldgiai utasitas
1. Tomorfa alkatrészek készitése
1.1. Anyagkivalasztas

Ugy vélasztunk cseresznye fiirészarut, hogy az ne legyen hibas (korhadas, gombasodas,
aghely, stb.), igy koénnyebb lesz a megmunkalas. Esztétikailag is fontos, hogy hibatlan
legyen, mert ebbdl késziilnek a térgorbe labak. A voros fenyd flirészaru kivalasztasara is
nagy figyelmet forditunk, ebbdl készil az asztallap, a fiok, a kavak, az utkdzdék, és a fidk
aljkeret. Olyan hibai ne legyenek, ami a megmunkalast neheziti. A faanyag lehet6leg.szoba
szaraz legyen (8-12 %), mert ez a legalkalmasabb a szobabutor készitésére.

1.2. Darabolas

Daraboldshoz WZ fogalaku ritka fogazasu keményfém lapkas flrésztarcsat hasznalunk. A
daraboldast STROMAB TR 450-es tipusi (P = 5, 5 KW n = 2807 1/min) leszabd
korflirészgépen végezzilk. Az anyagon felrajzoljuk a méretet Ugy, hogy a hibas részek
lehet6leg ne keriljenek bele, majd a pneumatikus leszorité segitségével rogzitjik, és igy
daraboljuk.

Balesetvédelmi el6irasok:

- csak éles és ép szerszdmmal szabad dolgozni
- aforgd részeket burkolni kell
- elszivé berendezés haszndlata kotelezd!

1.3. Szeletelés:

A szeletelés ALTENDORF C 45-tipusu (P = 4, 5 KW n = 3600 1/min) lap- szabasz gépen
torténik. A szerszamtengely. fliggéleges mozgatdsaval bedllitjuk a vagasi magassagot. A
hasitééket a flirésztarcsa. mogott 5-10 mm tavolsagra helyezziik el. A FELDER &ltal gyartott,
valtofogl kombi flirészlapot hasznaljuk (cikkszam: 03. 1. 006.). Ez a flirészlap keményfém
lapkas valtéfogu pozitiv homlokszogl, és a fogak el6tt tisztitéfogak vannak. A szélezést az
anyag felrajzolasaval kezdjik, majd a flirésztarcsaval parhuzamosan elhelyezkedd
mozgathaté szan segitségével végezziik. A szeletelésnél vezetévonalzét kell haszndlni. A
szélezet felllletet a vonalzéhoz utkoztetve kell szeletelni.

Balesetvédelmi elGirasok:

- csak ép és éles szerszammal szabad dolgozni

- aforgorészeket burkolni kell

- hasitééket és véddsapkat kell hasznalni

- keskeny, rovid munkadarabokhoz toléfat kell hasznalni
- elszivé berendezés hasznalata kotelezé!
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1.4. Egyengetd gyalulas

Az egyengetést ROJEK 517 50 markajua (n =4000 1/min, P = 3KW) egyengeté gyalugépen
végzzik. Az egyengetd gyalugépen a munkadarab egy lapjat és egy élét egyenesre, sikra,
egymasra merdélegesre munkaljuk, és bazis fellleteket alakitunk ki. A gyalugépet ugy kell
beallitani, hogy a fogasvétel a cseresznyénél 0, 5-1mm legyen. Az egyengetést a lapok
egyengetésével kezdjik. Az anyag homoru lapjat a gépasztalra fektetjik, a
vezetdévonalzéhoz litkoztetjik, és egyenletes sebességgel kell el6retolni toléfa segitségével.
A lap egyengetése utdn a gyalult felilletet a vezetévonalzéhoz litkoztetve az élét is
megegyengetjik.

Balesetvédelmi elGirasok:

- a késtengelybe csak kiegyensulyozott, ép és éles szerszamot szabad.rakni

- avezetévonalzé hasznalata kotelezé

- a késtengelyt a vezet6vonalzd el6tt 6nmikods, a vezetévonalzé mogott fix
burkolattal kell ellatni

- agép forgd részeibe sem kézzel, sem mas anyaggal benyulni nem szabad

- elszivé berendezés haszndlata kotelezé!

1.5. Vastagol6 gyalulas

A vastagolast SAC RS 65 S tipusu (n = 5000 1/min, P = 5, 5KW) vastagolé gyalugépen
végzziik. A gép ellenérzése utdn a gépasztal flilggbleges allitdsdval bedllitjuk a megfeleld
vastagsagot. Az egyengetett felével lefelé forditva adagoljuk a gépbe. El6szor szélességi
méretre gyaluldst végezzik, majd a vastagsagi méretre gyaluldsaval folytatjuk. A fogdsvétel
a cseresznyénél maximum 1 _mm lehet, ha tobbet kell gyalulni, tobbszoér kell atengedni.

Balesetvédelmi elGirasok:

- a késtengelyre csak kiegyensulyozott ép és éles szerszamot szabad rakni
- bérkotény hasznalata kotelez6

- a késtengelyhez nyulni tilos

- elszivo berendezés hasznalata kotelezé.

1.6. TOMbOsités:

A 25 mm vastagra és 100 mm szélesre kialakitott cseresznye deszkakbdl 4 darabot
tombositiink Ugy, hogy a mintazatot (fléder) figyelve 6sszevalogatjuk éket, majd ragasztjuk.
Az EMFIBIOIS 860 tipusu ragasztéanyag nagy el6készitést nem igényel. A ragasztot csak
alaposan fel kell keverni. A fellletre edénybdl, ecsettel hordjuk fel a ragasztét 150-200
g/m2 mennyiségben, a felvitt anyagot rovid szard kefével alaposan eldolgozzuk.
Pillanatszoritdokkal alatétfak kozott szobahémérsékleten préseljiik 30 percig.
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1.7. Gorbe alkatrész filirészelése szalagfilirészgépen

A flrészelést Rexon BSR10 tipusu asztali szalag flrészgépen végezziik. A gorbe vagasokhoz
er6sen terpesztet, keskeny NV fogalaku flirészszalagot valasztunk. A flrészszalag
szélességét ugy hatarozzuk meg, hogy a kivagando alkatrész legkisebb gorbiileti sugaranak
megkozelitéen az egytized részével legyen egyenl6. A flrész elfordulasat, beszorulas és
feszllés nélkiili haladasat elsésorban a keskeny szalag biztositja.

A nyers méretre szabott, gyalult alkatrészek két szomszédos oldalara a sablonokkal
elérajzoljuk a kialakitand6 alkatrész alakjat. Figyelemmel vagyunk arra, hogy-a. térgorbe
labak csak atlésan egyformak, igy az eldlnézetiik ugyanaz, az oldalnézetnél viszont a
sablont at kell forditani. Az elérajzolashoz sablonokat hasznalunk. Az egyik sablon az
alkatrész mérethelyes eldlnézeti vetiiletének, a masik az oldalnézeti vetiiletének felel meg.

Ezt kovetbéen az egyik oldali rajz alapjdn az anyagot szabadkézzel, jel’ mellett vezetve
elvégezziik a flirészelést agy, hogy a flrésznyom a leesé részben a jel mellett haladjon.
Hirtelen atmenetek, torések esetén elévagast készitlink.

(Az el6vagasok helyét, a kialakitas célszer( sorrendjét mar a berajzolasnal megtervezziik.)

A levagott részt két-harom szeggel eredeti helyére rogzitjiik vissza az alkatrész megfeleld
felfekvése érdekében. (Ugyeljink arra, hogy szeg ne kertljén a vagas vonalaba!) Az anyagot
90°-kal atforditva, a masik oldalon levé jel alapjan is elvégezziik a flirészelést.

Balesetvédelmi elGirasok:

- Ruhdazat: begombolt, testhez simulé munkaruha. Gyi(ird, nyaklanc, karkoté viselése
munka kozben tilos! Légd, laza hajat be kell fedni!
- Also és fels6 védbburkolat, allithaté védélap és védékengyel nélkil a gépet lizembe
helyezni tilos!
- A gépet inditani.csak az Gizemi kapcsoléval szabad!
- Inditas utan ellenérizni kell a flirészlap akadalytalan futdsat, valamint a futdsi iranyt!
Helyes a futasiirdny, ha a feltiintetett iranynak megfelel!
- Adgépet azonnal le kell allitani, ha:
e a gépen a szokasostdl eltéré razkddas, zorgés, melegedés vagy egyéb
rendellenesség tapasztalhaté,
o A flirészszalag elakad.

1.8. Csap, csaprés kialakitasa

A fidkon lév6é fecskefarkil fogazdsokat saskaldb és derékszog segitségével felrajzoljuk.
llleszté flirészel -gyalupadba rogzitve- bevagjuk. Pillanatszoritéval rogzitjik, vésé és
kalapacs segitségével a fogat kialakitjuk. A fidkfenék darkanak kialakitadsat felsémardgép
hasznalataval készitjiik.

Balesetvédelmi el6irasok:

- az éppen nem hasznalt szerszamokat a padvalyiban taroljuk,

29



MUSZAKI LEIRAS, RESZLETES TECHNOLOGIAI UTASITAS KESZITESE, HASZNALATA

- agyalupad mindig legyen tiszta,
- magunk felé vésni tilos.

1.9. Elléc ragasztas az asztallap éleire

A furnérozashoz hasznalt EMFIBIOIS 860 tipusu ragasztdéanyag nagy el6készitést nem
igényel. A ragasztét csak alaposan fel kell keverni.

A fellletekre, a lécekre és az asztallap élére is edénybdl ecsettel hordjuk fel a ragasztot
150-200 g/m2 mennyiségben, majd pillanatszoritékkal szobahdmérsékleten 30 percig
préseljiik.

1.10. Elléc marasa

Bosch POF ACE 800-as /230V-4,6A, 1010W/ felsémarogépen CLASSIC PUNGE CUT / 35mdia
x 16mmcut x 5,5radius/ marészerszam alkalmazasaval végezziik az élek mardasat.

Balesetvédelmi elGirasok:

- A munkadarab biztonsdgos megfogasat, és vezetését biztositani kell!

- Leallitott, de még forgasban lévé mardszerszamot kézzel vagy egyéb segédeszkdzzel
fékezni tilos!

- A gépet bekapcsolt allapotban feliigyelet nélkiil-hagyni tilos!

- A fels6émarégépen végzett mardsnal véddszemiiveg hasznalata kotelezd!

1.11. Furnér kivalasztas, tablasitas

A furnért egy kotegben kell.megvenni, mert egy koétegben egy ronkbdl készilt furnér van,
igy sem a rajzolatban, sem a szinben nem lesz eltérés. A furnérozandé lapnal szélességben
és hosszlsagban kb. 1-1 ecm-rel nagyobbra hagyjuk a furnért. Ezzel el6zzik meg a
ragasztaskor elé6fordulhaté-elcsiszast. EI6szor hosszirdnyban, majd szélességben szabjuk a
furnért. A hossziranyl szabdst éles szikével végezziik. A koteg furnér éleit egyengetd
gyalugépen (ROJEK 517 50) két egyenes lap kozott megegyengetjik. A friz kialakitasanal
450-ban vagjuk a furnért, a keret hosszanak és szélességének kdzepénél merblegesen
vagjuk, igy egymasra 90°-os szoget zdarnak itt be a szdliranyok, majd ragasztdszalag
segitségével az.illesztéseket 6sszeragasztjuk.

Balesetvédelmi elGirasok:

- a késtengelybe csak kiegyensulyozott, ép és éles szerszamot szabad rakni,

- avezetévonalzo6 hasznalata kotelezd,

- a késtengelyt a vezetévonalzé elétt 6nmiikdéds, a vezetévonalzé mogott fix
burkolattal kell ellatni,

- agép forgorészeibe sem kézzel, sem mas anyaggal nem szabad nyilni,

- elszivé berendezés haszndlata kotelezé!

1.12. Ragasztdéanyag el6készités, felhordas:
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A furnérozashoz hasznalt EMFIBIOIS 860 tipusu ragasztéanyag nagy el6készitést nem
igényel. A ragasztot csak alaposan fel kell keverni.

A fellletre kisebb daraboknal edénybdl ecsettel hordjuk fel a ragasztot 150-200 g/m?
mennyiségben, nagyobb alkatrészeknél hosszaban végigontjik a feliileten, a felvitt anyagot
rovid szaru kefével alaposan eldolgozzuk. El6sz6r a lap nem lathaté oldalat kenjiilk meg és
rahelyezzik a furnért, amelyet kozéprél a széle felé tenyérrel elsimitunk, majd a lapot
atforditjuk, és ugyanigy elkészitjik, mint a masik oldalt.

1.13. Préselés

A préseléshez kézi pillanatszoritokat hasznalunk 125/350-eseket. Két egyenes siku'lap kozé
rakjuk az alapfat és a furnérozandé részt. A lapokat a pillanatszoriték erés meghuzasaval
préseljiik szobahémérsékleten 30 percig.

1.14. Pontos méretre szabas:

A furnérozott alkatrészekrél eltavolitiuk a felesleges -kiall6 részeket reszel6 és szike
segitségével. A méretre vagast kézzel végezziik.

Balesetvédelmi elGirdsok
- csak ép és éles szerszammal szabad dolgozni!
1.15. Csiszolas

Az asztallap, kavak, fiok elé és oldalak, valamint az ltkoz6k és fiokvezet6k csiszolasat
MAKITA 9920 /230v-4,6A, 1010 W/ kézi szalagcsiszolé géppel /76mmx610mm-es méret(i
100-120- finomsagu csiszold papirral/, és MAKITA BO 5021/230V, 1,2A, 260W/ kézi
excenter rezg6 csiszolégéppel végezziik/ @125mm-es méretli 150-180-240-280-320-as
szemcse finomsagucsiszolé.papirral. A ldbakat kézzel /150-180-240-280-320-as szemcse
finomsagu csiszolé papirral/ csiszoljuk.

Balesetvédelmi elGirasok:

Munkahelyiink kdrnyezete mindig tiszta, rendes legyen!

- Ne hasznaljuk a gépet nedves kornyezetben, gondoskodjunk megfelelé vilagitasrol,
ne hasznaljuk konnyen égheté folyadékok vagy gazok kozelében!

- Viseljink megfelel6 oltozéket! Keriljuk a bdé lebegd ruhdzatot, ne viseljiink
ékszereket, orat!

- Védészemiiveg és por elleni alarc hasznalata kotelezd!

- A gép vezetékét rendeltetésszerlien hasznaljuk! Ne a kabelt fogva szallitsuk, és ne a
kdbelt fogva huzzuk ki az aljzatbol!

- Védjuk a vezetéket a hd, olaj és élek ellen!

- Keriljuk a gép véletlen beinduldasat! Ne hordozzuk a gépet ugy, hogy ujjunk a

ravaszon, ill. az inditbgombon van! Gy6zdédjink meg réla, hogy a gép a csatlakozas

el6tt nincs-e bekapcsolval
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1.16. Feluletkezelés
1.16.1. Pacolas

Mivel az asztal masolat, ezért a furnérozott feliileteket cseresznyepaccal, a belsé fellleteket
dié paccal” 6regitem” ugy, hogy az asztal végleges megjelenése régi hatast keltsen.

A pacoldas megkezdése el6tt a kivant szinarnyalat meghatarozasahoz el6szoér probapacolast
végzek azonos fafaju anyagon.

A pacot szivaccsal viszem fel. El6sz6r mindig rostirdnyba, majd meréleges iranyba is
eldolgozom, hogy a pérusok mélyen atpacoldédjanak, végiil rostiranyba kihtizom. A fel nem
szivédott felesleges pdacot szivaccsal, ronggyal rostirdnyban eltavolitom (a feliiletre hintett
flirészporral, vagy leszedd kefével), majd a fellletet szaradni hagyom.

1.16.2. Sellak politarozas

A sellakpoliturozas lényege, hogy a politurt vékony rétegekben vissziik fel a fellletre, az
olddészer elparolgdsa utdn a sellak megszilardul, és egy vékony 0sszefliggd, attetszd filmet
képez. A politirozas csak kézzel végezhetd, a faanyag.-meleg szin(, rajzolata jol érvényesiil,
a filmréteg rugalmas, selymes tapintasu.

A munkahelynek (mdhelynek) j6 megvildgitasunak, pormentesnek, szell6ztethetének, és 18-
20°C hémérsékletlinek kell lennie. A fényezend6é munkadarabokat lehetéleg Ugy helyezziik
el, hogy akkora fellletet kapjunk, hogy miutdn egy darabot labdaval kérbejartuk, az addig
szaradhasson, amig a tobbit politirozzuk: Az asztallapot, a kavakat és a fidk elSlapjat
fényez6 asztalon (filccel vagy papirral bevont) lécek kozé erdsitve fényezzik. A labakat,
forgathaté felfogd berendezésben fényezzlik, hogy minden oldalrél hozzaférjink.

A politur készitése: Tliter spirituszban 120g sellak lapocskat, és 90g manila kopalt oldunk
fel. Az oldatot allni hagyjuk;:majd tobbszor felrdzzuk. Hasznalat el6tt a kivant mértékben
spiritusszal higitjuk.

A fényezd labdat maroknyi méretiire készitjiik. A labda belseje gyapju, erre mosott vasznat
tesziink. A fényezdlabda hasznalatakor belsejébe politart 6ntiink, a négy sarkat szorosan
o0sszefogjuk, megtekerjik, hogy 6sszetomorodjon. Nagyon fontos, hogy a labda feszes és
sima legyen.

Kezdetben kis nyomadssal, csuklobdl végzett korkoéros vagy nyolcas alaki mozdulatokkal
vezetjik a labdat, majd a nyomast fokozzuk, amig szaraz nem lesz. A labdat ujra feltoltjik
és az elébbi miveletsort tovabb folytatjuk a felilet befejezéséig.

A fényezés miiveletei:

- el6kezelés (beeresztés)
- alapozas (grundolas)

- elsé rafényezés

- masodik rafényezés
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- harmadik rafényezés
- felfényezés (Uiberezés)

El6kezelés. A politurozas elétt a fellletet kefével megtisztitjuk a portol. A beeresztést 10 %-
os politarral végezziik, el6tte paraffin olajjal bekenjik a feliletet, amely jobban kiemeli a fa
rajzolatat, ,tlzesiti, azt. Mindkét esetben szaradads utdn megcsiszoljuk a feliletet, majd
portalanitjuk.

Alapozds. Célja a felllet porusainak kitoltése. Olajat csak keveset hasznalunk, mert késébb
kit a politur alél.

Az alapozast 2-3 %-os politirral végezzik. A feliiletre kevés habkovet szérunk; majd a
labdaba szeszt vagy hig politart toltink. A labdaval egy irdnyban haladé korkoros
labdamozgassal a habkovet a fa porusaiba dorzsoljiik. A sarkokon és a széleken a labdat ,jél
ki kell hazni”. Kezdetben a labdat kis nyomassal nyomjuk a feliiletre, majd fokozatosan
noveljik a nyomast, amig a labda kiszarad. A labdara ismét szeszt vagy hig politirt toltlnk,
a feliiletre habkovet szoérunk, és mindaddig folytatjuk aztalapozast (grundolast), amig a
felilet nyitott pérusai teljesen eltomddnek. Az alapozas utan a fellleteket 3-4 napig
szaradni hagyjuk.

Els6 rafényezés. 7 %-os politiroldattal, elég nedves labdaval - habké alkalmazasaval - a
beszaradt pérusokat kell betomiteni. A feliiletre néhany csepp olajat cseppentiink, kevés
habkoévet szérunk, majd a politaros labdaval a tomitést, fényezést addig folytatjuk, amig a
fellilet pérusai eltomdédnek.

A fellileteket 2-3 napig szaradni hagyjuk.

Masodik rafényezés. ElStte a fellletet:vékonyan olajjal vonjuk be, majd finom polirpapirral
csiszoljuk meg, a keletkezett port letoroljik. A lecsiszolt fellileteket szeszes labdaval - kevés
habkovet és olajat hasznalva - kell tovabb fényezni. Két-harom labda radolgozasa utan kb. 5
%-os politarral folytatjuk a fényezést ugy, hogy a fellleteken attetsz6 homaly legyen.
Politurozas kdzben olajat és habkovet hasznalunk. A fényezést addig folytatjuk, mig a felilet
teljesen simalesz és azon tartés homaly marad. Két napig szaradni hagyjuk.

Harmadik rafényezés. Hig, kb. 2 %-os politarral folytatjuk a fényezést olaj és habké
adagolasa nélkil. Addig fényeziink, mig a feliileten levé homaly kékessziirke szinl lesz. Egy
napig szaradni hagyjuk.

A felfényezés. Célja a politurozasnal hasznalt olajmennyiség eltavolitasa, és a feluletek
magas fényének biztositasa. A felfényezést kénnyedén, nagy nyolcas mozdulatokkal, hig
politurral vagy szesszel végezzik mindaddig, mig csak egész kevés homdly marad a
feliileteken. Ez rendszerint két labda szarazra dolgozasaval elérhet6. A munkamiiveletet
ezutdn kb. 2 %-os politarral ismételjik meg, és a felfényezést addig folytatjuk, mig a
fellileteken levé homaly fatyolszerlinek tlinik. A munkadarabot kb. egy 6ran at szaradni
hagyjuk, majd tiszta, felfényezé labdara cseppentett spiritusszal a feliileteken még meglévé
olajnyomokat eltavolitjuk.
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A felfényezést addig folytatjuk, mig az tukorfényes lesz, s nincsenek rajta olajnyomok.
Balesetvédelmi elGirasok:

- védbémaszk, véddkesztyli haszndlata kotelezd.
1.15. Osszedllitas

A kavakat a labakhoz szarazon o&sszeadllitjuk. Ha minden rendesen illeszkedik,
feliletkezeljik. Fellletkezelés utan 0Osszeragasztjuk EMFIBIOIS 860 tipusu diszperzios
ragasztéval, pillanatszoritéval rogzitjilk szobahémérsékleten 30 percig. A fiokot szintén
ezzel a ragasztoval ragasztjuk, és pillanatszorit6  segitségével régzitjuk,
szobahémérsékleten 30 percig.

Beragasztjuk a fidkalj keretet és az (tkozbéket is, ezeket szintén pillanatszoritokkal
szobahémérsékleten préseljik 30 percig.

Az asztallapot a kavakhoz 6 db 8 mm-es koldokcsappal épitjilk “6ssze. Szdarazon
Osszeallitjuk, és ha minden pontosan illeszkedik, akkor beragasztézzuk a koéldokcsapok
helyét /A felesleges, kifolyt ragasztét szdraz ronggyal letérljiik/, majd O6sszeragasztjuk,
pillanatszoritokkal rogzitjilk 30 percig szobahémérsékleten.

Osszedllitds utan az esetlegesen el6forduld  hibdkat. /aprobb karcok, sériilések, kifolyt
ragaszto/ kijavitjuk.

DATUM

ALAIRAS
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M(iszaki rajz:

766 I n s e

5. dbra. Asztal formaterve

35



MUSZAKI LEIRAS, RESZLETES TECHNOLOGIAI UTASITAS KESZITESE, HASZNALATA

PP SR
L6, 6. 644
pip
| / 3
i ! 1T S |'
| | li =
Fa —
e
b /
[
i
|
H
8
s Ly
|1
|
|
e |

6. dbra. Vizszintes metszeti csomopontok
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7. dbra. Fiiggdleges metszeti csomopontok
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Asztallap
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8. dbra. Furnérillesztések

TANULASIRANYITO

- A szbveges-rajzos informaciékat figyelmesen olvassa el!

- Tanulmanyozza at a mlszaki dokumentacio felépitését, tartalmat!!

- Készitse el6 a rajzfelszereléseket (rajztabla, fejesvonalz6, haromszogl vonalzok,
rajzlap, korzd, cellux; radir, ceruzak)! Keretezze be a lapokat a tanultak szerint!

- Az 1. sz. dbran lathaté iréasztal masolatat szeretné elkésziteni, hatarozza meg a
rajzokat, a mliszaki leirast; arajanlat készitését és a részletes technolégiai leirast!

- Elemezze a minta miszaki dokumentaciot, és készitse el a sajat korilményeire,
lehetéségeire vonatkoztatva a részletes technolégiai leirast, utasitast!

- Készitse el a mlszaki dokumentaciét modern anyagokra és gépi technoldgiara!

- Gondolja végig az eddigi ismeretei alapjan, hogy az iréasztalhoz milyen modern
fakotéseket hasznalna, nézzen utana a butor stilusanak, és ebbdl kovetkeztessen,
hogy az eredeti ir6asztalon a régi mester milyen fakdtést alkalmazhatott!

- Tervezze meg az irdasztal készitésének korhd, valamint jelenleg alkalmazhaté
technoldgiai miiveleteit, a hasznalt eszk6zoket, szerszamokat, gépeket!
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Kérdések

- Hatdrozza meg a szervezés, az iranyitas fogalmat!

- Sorolja fel az Gzleti tervkészités lépéseit!

- Hatdrozza meg a gyartas muiszaki el6készités lényegét!

- Részletezze a gyartmanytervezés és a gyartastervezés lényegét!

- Mutassa be a miiszaki dokumentacié felépitését, szerepét, tartalmat!

- Ismertesse az abrazolasi modszerek lényegét, kiemelve a faiparban hasznalatosakat!

- Mutassa be az épitési rajzokat!

- Ismertesse a faipari rajzfajtakat!

- Hatarozza meg a muszaki leirds lényegét!

- Mutassa be a darabjegyzék- szabasjegyzék- anyagnorma- arkalkulacié
Osszefiiggéseit!
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| 1. feladat

Ismertesse a miszaki dokumentacio feladatat, tartalmat

2. feladat

Hatdrozza meg a miszaki leirds feladatat, tartalmat.

3. feladat

Hatdrozza meg a részletes technoldgiai leiras szerepét, tartalmat!
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| 4. feladat

Az aldbbiakban latja egy kétszemélyes feny6é agy hatso labanak alkatrészrajzat. Szamolja ki
az agy hatso labainak anyagszikségletét 50 db agy megrendelése esetén az alabbi tablazat
segitségével!

, Készméret Szabaszméret
Sorsz. Megnevezés Db Db

H Sz \" H Sz \"

m?2 m3

15

'—f»====a,3 z 3 = 2 e 3
1 E L[4 10
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—I g < 17,5
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9. dbra. Agy hdtsoldb alkatrészrajza¢

6 Forras: sajat
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A miiszaki dokumentacié tartalmazza egy adott termék gyartasahoz szikséges muszaki
rajzokat, a miiszaki leirast, a szabasjegyzéket, anyagnormat, a milivelettervet és a részletes
technologiai leirast.

2. feladat

A miszaki leirds a gyarté és a vasarlo kozotti megallapodas, amely tartalmazza a termék
megnevezését, leirdsat, rendeltetését, meghatarozé méreteit, az elkészitéshez szikséges
alap- és segédanyagokat, szerelvényeket.

3. feladat

A részletes technoldgiai leirds egy adott gyartmanyra rogziti a gyartasi miveletek
sorrendjében a munka elvégzésére vonatkozo technolégiai paramétereket, technoldgiai
utasitasokat - kihangsulyozva a munkavédelem'vonatkozé el6irasait.

4, feladat
Készméret Szabaszméret
Sorsz. Megnevezés Db 3 - v - . v Db mz m3
Fenyé flirészaru 35 mm-es
I Hatso lab 2 1616 | 120 | 45 | 626 | 125 | 48 | 50 0,375600
Feny6 48 mm-es Osszesen 0,375600
Mindésszesen 0,375600
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A(z) 2274-06 modul 012-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

33 543 01 1000 00 00

Butorasztalos

33 543 01 0100 21 01

Asztalosipari szerel§

33 543 01 0100 31 01

Fa- és butoripari gépkezeld

33 543 01 0100 21 02

Faesztergalyos

33 543 01 0100 31 02

Fatermékgyartd

31 582 08 1000 00 00

Epiiletasztalos

31582 08 0100 31 01

Famegmunkalo

31582 08 0100 21 01

Flirészipari gépkezeld

54 543 02 0010 54 01

Butoripari technikus

54 543 02 0010 54 02

Fafeldolgoz6 technikus

31 543 04 0010 31 01

Bognar

31 543 04 0010 31 02

Kadar

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
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