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FAKOTESEK: KAVAKOTESEK ABRAZOLASA

FAKOTESEK: KAVAKOTESEK ABRAZOLASA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

On egy Faipari Vallalkozas tulajdonosa. Elég sok helyszini szerelésre kell kimenni a
munkasainak. A sziikséges szerszamok és kisgépek részére készittetni akar mindenkinek
szerszamosladat. Egy alkalommal Ilatott egy praktikus szerszamosladat, amit le s
fényképezett. Ennek mintajara szerkeszti ki a gyartashoz szikséges rajzokat. De hogyan?
Tanulmanyozza at az alabbi ismereteket, és valassza ki az ajté fakotését!

1. dbra. Szerszamosldada’

1 Forrds: sajat



FAKOTESEK: KAVAKOTESEK ABRAZOLASA

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

KAVAKOTESEK

A kavaszerkezetek olyan fakotéssel 0sszeépitett szerkezetek, melyeknél az alkatrészek élei
keriilnek egy sikba, és a lapok hataroljak a teret.

A leggyakoribb kavatermékek a ladak, szekrénytestek, fiékok, samli.

2. abra. Samli?

A kavakotések fajtai:

szegezett kavakotés,

fecskefarku vagy sajatcsapos beeresztések,
idegencsapos (koldokcsapos) kotések,
kiilonféle fogazasok.

1. Szegezett kavakotés

Egyszer(i igénytelen |dddk, dobozok kavaelemeit szegezéssel erdsitjik O0ssze. A faanyag
szegalléosaga a kiulénb6zé anatomiai iranyokban eltéré. A leggyengébb a biitli iranyu
szegezés, a deszka élében és lapjaban viszont erGsen tartja a szegezést.

2 Forras: sajat




FAKOTESEK: KAVAKOTESEK ABRAZOLASA

2. Kavakotés beeresztéssel
- Egyenes beeresztés

A kavakotések egyik legegyszerlibb, kisebb teherbirdsi megolddsa. Az egymdsra meréleges
kavaalkatrészeket Ugy épitjik 6ssze, hogy az egyik anyag biitiis végét részben vagy teljes
vastagsagban a masik darab lapjaban kialakitott arokba ragasztjuk. A beeresztés lehet
atmend, vagy egy oldalon takart.

Az arok mélysége 1/3 anyagvastagsag.

Gondolja végig, hogy melyik alkatrész lehet a csapos, és melyik a réses darab, és irja oda a
jelolésekhez!

3. dbra. Egyenes dtmend beeresztés teljes vastagsdgban’

4. dbra. Egyenes takart beeresztés teljes vastagsdgban?

3 Forras: sajat
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1 UEN

5. dbra. Egyenes dtmend beeresztés teljes vastagsdgban’

6. dbra. Egyenes dtmend beeresztés rész vastagsagban®

- Kavakotés aljazasba

Az egyik anyag biitiis végén kialakitott aljazasaba a masik lapja illeszkedik. Az aljazas lehet
merdleges, és lehet 45°-0s illesztéssel. Ragasztason kivil koldokcsapokkal vagy szegezéssel
erdsithetjik. Gondolja végig, hogy melyik alkatrész lehet a csapos, és melyik az aljazott
darab, és irja oda a jelolésekhez!

4 Forras: sajat
5 Forras: sajat

6 Forras: sajat
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7. dbra. Kdvakotés aljazdsba’

8. dbra. Kdvakotés aljazdsba 45°-o0s illesztéssels

- Fecskefark alaku beeresztés

Nagyobb huzé igénybevétel esetén erdsebb kotést ad. A kotés csak oldaliranyban hazhaté
szét. Alkalmazhatunk fél vagy teljes fecskefark alaki beeresztést, atmenét vagy el6lrél
takartat.

Féleg széles kavaalkatrészek 6sszekotésére hasznaljuk, mert a fa a fecskefark alaku arokban
tud 'mozogni, és az alkatrészek alakvaltozasat, meggorbilését, megrepedését
megakadalyozza.

Gondolja végig, hogy melyik alkatrész lehet a csapos, és melyik a réses darab, és irja oda a
jelolésekhez!

7 Forras: sajat

8 Forras:sajat
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A fecskefark alaku beeresztés szerkesztésének és elkészitésének ugyanazok a szabalyai,
mint a hevederkotésé.

9. dbra. Fecskefarku - atme eeresztes?

10. dbra. Fecskefarku - takart beeresztés’o

9 Forras: sajat

10 Forras: sajat
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PRI ST 7 o=

11. dbra. Fél fecskefarku beeresztés’’

12. dbra. Fecskefarku beeresztés’?

11 Forras: sajat

12 Forras: sajat
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13. dbra. Fecskefarku beeresztés’3

3. Kavakotés idegencsappal

F6leg a furnérozott forgacslap alkatrészekbdl allé6 korpusz (szekrénytest) 0sszedllitdsanal
alkalmazzuk. Forgacslapnal nem lehet sajatcsapot kialakitani a kozéprész lazasaga miatt. A
megoldas egyszerlen, és olcson kivitelezhetd. Lehet meréleges és 45°0-os sarokillesztési
kavak 6sszeépitése is ezzel a megoldassal.

- Koldokcsapos kavakotés

A koldokcsap szdlban, vagy darabolva készen is kaphatd, de koldokcsap-hizo gépen
készithet6 is. Leggyakoribb csapdtméré 6,8 és 10 mm.

A lapalkatrészeket egymasra merélegesen koldokcsapokkal kapcsoljuk 6ssze. Az
Osszeépités lehet oldhatd wvagy ragasztott. A nagyobb (hdrom ajtés), szétszerelheté
szekrények koldokcsapjai. biztositjdk az alkatrész helyzetét, de a rogzitését valamilyen
0sszehlizo6 vasalat biztositja. A csapok végét és a furatok szélét 450-o0s szogben leferditjiik a
konnyebb szerelhet6ség miatt.

A tartésciragasztas miatt a csap rovatkolt felileti. A kotés elkészitése nagy pontossagot
igényel, kiilonosen az osszejelolésnél, és a furasnal. A koldékcsapozaskor az egyik anyagon
az  élbe (csapos), a masikon a lapba (réses) furunk, furdanccsal vagy elektromos kézi
furogéppel.

A furatok mélysége: élben kb. 1 anyagvastagsag, lapban 3/4 anyagvastagsag.

A kavdkat gyakran nem épitjik egymadssal szintbe, hanem az egyik lap a masik élét6l 3-5
mm-rel visszaall (a kisebb pontatlansag igy nem vehetd észre, és nagyobb a szilardsaga is).

13 Forras: sajat
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14. abra. Koldokcsapos kdvakotés'+

15. dbra. Kéldokcsapos kdvakotés's

- Kavakotés 45°-o0s sarokillesztéssel kiilén csappal

Igényesebb termékeknél fontos, hogy a sarkon az oldalvégek ne legyenek lathatéak. A fa
rajzolatanak folytonossaga is megtarthaté, ha a sarkot 45°-o0s szdgben illesztjiik.

14 Forras: sajat

15 Forras: sajat
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16. dbra. Kdvakotés 450-os sarok illéesztéssel idegencsappal’®

4. Kavakotés fogazassal

A kavakotések koziil a legerésebb és legszebb sarkos 6sszeépitési modja a fogazas.

Ez a legnagyobb teherbirasu szerkezet, amelynek szilardsaga fligg a fogak szamatél és a
fogak alakjatol.

Fogazas tipusai:

- egyenes,
- fecskefark alaku
e hyilt
o félig takart
e takart

A fogazas kivdlasztasanal figyelembe kell venni:

- atermék rendeltetését

- az esztétikai kdovetelményeket
- a kotési szilardsagot

- az igénybevétel irdanyat

16 Forras: sajat

10
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1. Egyenes fogazas

A legegyszeribb kézi, gépi fogazasi mod. Az 6sszeépités mindkét irdnyban bonthatd, ezért
csak a kevéshé igénybe vett, egyszerlibb termékekhez alkalmazzuk: pl. diszdobozok, ladak,
fiokok hatsé sarkanak 6sszeépitéséhez stb.

A fogak kiosztasanal arra kell tigyelni, ha az egyik kavadarab foggal kezdddik, akkor foggal
is fejezddjon be. A fogak felosztasanal alkalmazzuk a szakasz egyenlé részekre vald
felosztas moédszerét.

Az anyag szélességét mindig paratlan részekre osztjuk.

A fogak szélessége 1/2-1/3 anyagvastagsag.

A lapok szélességétdl fiigg a fogak szama.

2006/11/28

17. dbra. Egyenes fogazds'”

17 Forras: sajat

11
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19. dbra. Hiromcsapos egyenes fogazds (sz=100mm, v=24mm)’?

2. Fecskefark alaku fogazas.

18 Forras: sajat

19 Forras: sajat

12



FAKOTESEK: KAVAKOTESEK ABRAZOLASA

Az egyenes fogazasnal a csapok és fogak egyenl6k mindkét kavan, a fecskefark alaku
fogazasnal az egyik darabon egyenldé szaru trapéz alaki csapok, a masikon fecskefark alaku
fogak vannak. A nagy ragasztasi feliilet és a csapok alakja a legnagyobb szilardsagu
kavakotést biztositja. Mivel csak egy irdnyba bonthatok szét, a fogak berajzolasanal
figyelembe kell venni a hiz6 igénybevétel iranyat.

A hizé igénybevételt a fog viseli, ezért a fidk oldalon talalhaté a fog, mig az el6lapon a rés.

A kotés eréssége szempontjabél fontos a fogak slirlisége és a fecskefark alak délésszoge,
ami kb. 75-80¢ legyen.

Az optimdlis fogslrliséget és a dblésszoget szerkesztéssel vagy szdmitassal hatdrozzuk
meg.

F—

20. dbra. Kétcsapos nyilt fecskefark alaku fogazds29

20 Forras: sajat

13
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21. dbra. Kétcsapos nyilt fecskefark alaku fogazds (sz=80m 211)27

22. dbra. Haromcsapos nyilt fecskefark alaku fogazds??

21 Forras: sajat

22 Forras: sajat

14
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23. dbra. Haromcsapos nyilt fecskefar alaku fogazds (sz=100mm, v=20mm)?3

- Tolcsér- vagy teknéfogazds

A fogazas egy kiilonleges esete a tdlcsér- vagy teknéfogazas, pl. a viraglada. Kétféleképpen
készithet6 el. Kisebb igénybevételhez gy készitjik, hogy a csapok, ill. a fogak tengelyei a
ferdére képzett biitli éleire merélegesek. A fogazas igy-egyszer(ibb.

Fokozott igénybevétel esetén a csap 'és a fog tengelyvonala parhuzamos a faanyag
rostiranyaval. A fogosztas megegyezik a nyitott fecskefark alaku fogazdaséval.

24. dbra. Tolcsérfogazads?+

23 Forras: sajat

15
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6 rész
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25. dbra. Tolcsérfogazas szerkesztése?s

- A félig takart fecskefark alakii fogazas

Olyan kavas butorszerkezeteknél alkalmazzuk, ahol a fogak bitijének latvanya zavard
lenne, pl. fidkel6n, szekrényoldalakon stb. A csaprést nem véssik at, hanem az
anyagvastagsag 1/4 -1/3 részét meghagyjuk takarasként. A szerkesztése hasonlé a nyilt
fecskefark alaku fogazaséhoz.

Az anyag szélességétél fiigg a fogak szama: kétcsapos, hdromcsapos, stb.

24 Forras: sajat

25 Forras: sajat

16
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-4

27. dbra. Kétcsapos félig takart fecskefark alaku fogazds (sz=80mm, v=20mm,
anyagtakards=7mm)?7

26 Forras: sajat

27 Forras: sajat

17
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e
Loty

29. dbra. Hiromcsapos félig takart fecskefark alaku fogazds (sz=100mm, v=20mm,
anyagtakards=6mm)2°

- A teljesen takart fecskefark alaki fogazas

Csak ritkan alkalmazzuk (pl. butorok restauraldsa esetén).

28 Forras: sajat

29 Forras: sajat

18
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Mindkét butiut a meghosszabbitott 1/3-1/4 anyagvastagsagl anyagrész 45°-os illesztésével
takarjuk.

2006/11/28

30. dbra. Teljesen takart

31. dbra. Teljesen takart fecskefark alaku fogazds szétszedve3!

30 Forras: sajat

19
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Osszefoglalas

A kavaszerkezetek olyan fakotéssel 6sszeépitett szerkezetek, melyeknél az alkatrészek élei
kertilnek egy sikba, és a lapok hataroljak a teret.

A kavakotések fajtai:

szegezett kavakotés: igénytelen kavakotés,

fecskefarki  vagy sajatcsapos  beeresztések: az egymasra  merGleges
kavaalkatrészeket ugy épitjik 6ssze, hogy az egyik anyag bitiis végét részben vagy
teljes vastagsagban a masik darab lapjdban kialakitott arokba /ragasztjuk. A
beeresztés lehet atmend, vagy egy oldalon takart.

idegencsapos (koldokcsapos) kotések: Féleg a furnérozott forgacslap alkatrészekbdl
allé korpusz (szekrénytest) 0sszeadllitdsanal alkalmazzuk.

kiilonféle fogazasok:

e egyenes,
e fecskefark alaku
e nyilt,

o félig takart,

e takart.

TANULASIRANYITO

A szoveges informaciot figyelmesen olvassa el!

Készitse el6 a rajzfelszereléseket (rajztabla, fejesvonalzé, haromszogli vonalzék,
rajzlap, korzé, cellux, radir, ceruzak)! Keretezze be a lapokat a tanultak szerint!

A kavakotések szerkesztéseit egyesével a Iépéseket betartva végezze el!
Hatdrozza.meg a kavaszerkezet fogalmat!

Hatdrozza meg a kiilonb6zé kavakotések fogalmat!

Keressen hasonlésagokat és kilonbségeket az egyes kavakotések kozott a
teherviselésiket figyelve!

Elemezze a fogkiosztasokat, mire kell figyelni a széls6é fogak kiszerkesztésénél!
Milyen évgylirii szerkezetli faanyagot haszndlna a kavakoétésekhez, indokolja meg
vdlaszat!

A kiillonb6zd kavakotések elkészitési miiveleteit hatdrozza meg!

Gylijtse 0ssze a kornyezetében talalhaté kavaszerkezetl termékeket, és nevezze meg
az alkalmazott kotéseket!

Indokolja meg az 6sszegylijtott termékeknél a kavakotések alkalmazasat!

Tervezze meg az egyes kavakotések készitésének kézi, valamint gépi technolégiai
miuveleteit, a hasznalt eszkozoket, szerszamokat, gépeket!

31

Forrds: sajat

20




FAKOTESEK: KAVAKOTESEK ABRAZOLASA |

| 1. feladat

Egészitse ki a hidnyos mondatot!

A kavaszerkezetek olyan fakotéssel Osszeépitett szerkezetek, melyeknél az alkatrészek
........................ keriilnek egy sikba, és a .................. hatdroljak a teret.

2. feladat

Egészitse ki a hiAnyos mondatot!

F6leg a furnérozott forgacslap alkatrészekbdl allé6 korpusz (szekrénytest) 0sszedllitdsanal
alkalmazzuk az ......cocovviiiiiiiiiiennen (koldokcsapos) kavakotések

3. feladat

Egészitse ki az egyenes fogazdsra vonatkozé hidnyos mondatot!

Az anyag szélességét mindig ............ocooiiiiiiiiii részekre osztjuk.
A fogak szélessége .........coooiiiiiiiiiii anyagvastagsag.
4. feladat

Az aldbbi képen kiloénb6z6 kavakotésekkel "késziilt kavaszerkezet fényképét latja. A
kilméretek: 350x250mm. Anyagkeresztmetszet: 80x20mm. Készitse el a kdavaszerkezet
feliilnézetét, valamint axonometrikus rajzat.széthuzott alkatrészekkel, hogy a kdvakotéseket
latni lehessen! Az alkalmazott kdvakotések: atmend egyeners beeresztés, vallazott egyenes
beeresztés, arokcsapos egyenes beeresztés, 450-os sarokillesztés. irja le, hogy milyen
szerszamokra van sziksége az elkészitéséhez!

32. dbra. Kdvaszerkezet beeresztéssel3?

32 Forras: sajat

21
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| 5. feladat

Az alabbi képen kilonb6z6 kavakotésekkel készilt kavaszerkezet fényképét latja. A
kilméretek: 375x250mm. Anyagkeresztmetszet: 80x20mm. Készitse el a kdavaszerkezet
felliilnézetét, valamint axonometrikus rajzat széthiuzott alkatrészekkel, hogy a kavakotéseket
latni lehessen! Az alkalmazott kavakotések: atmend egyenes beeresztés, vallazott egyenes
beeresztés, drokcsapos egyenes beeresztés, nyilt fecskefarkiu fogazas.

33. dbra. Kdvaszerkezet fogazdssal, beeresztéssel3?

33 Forras: sajat

22



FAKOTESEK: KAVAKOTESEK ABRAZOLASA |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A kavaszerkezetek olyan fakotéssel 0sszeépitett szerkezetek, melyeknél az alkatrészek élei
keriilnek egy sikba, és a lapok hataroljak a teret.

| 2. feladat

Féleg a furnérozott forgacslap alkatrészekbdl allé korpusz (szekrénytest) dsszeallitasanal
alkalmazzuk az idegencsapos (kélddkcsapos) kavakotések

| 3. feladat

Az anyag szélességét mindig pdratlan részekre osztjuk.

A fogak szélessége 1/2-1/3 anyagvastagsag.

| 4, feladat

Keresztmetszet: 80 x 20 mm _ - =
Szerszdmok: - parhuzamvoné L5
- derékszog
- vallazo firész 5
- asztalos vésd
- kettes simit6 gyalu

| o]

| B

| g

! ;

| -
Villazott egyenes beeresziés

.-<\ 14x8mm

Iﬁ'yienécﬁrmcsbeﬁesz'tés >
- smm /7
<\. o

| ‘\\ .

| R \\\

. ™~ \. ;

: Arokesapos egyenes beeresztés
i 8x 8 mm

"45° -o0s sarokillesztés

34. dbra. Kdvaszerkezet beeresztéssel34

34 Forras: sajat

23
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| 5. feladat

Keresztmetszet: 80 x 20 mm - Vallazott egyen_es beeresztés

~ Arokesapos beeresztés

_Véglgznenﬁ egyenes beeresztés

Nyilt fecskefarki fogazas

|| o

35. dbra. Kdvaszerkezet fogazdssal, beeresztéssel3s

35 Forras: sajat

24
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

AJANLOTT IRODALOM

Csornai Kovacs Géza: Faipari szakrajz. Mlszaki Kényvkiadé, 1999.

Breis-Drabek-Hauke-Ottenschlager-Rottmar-Scholz-Swarz: Az
Vilagkidllitasi Lap és Kényvkiado Kft. 1994.

Kiss Szilard-Takacs J6zsef: Asztalos szakrajz és szerkezettan I-Il.

25
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A(z) 2274-06 modul 010-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

33 543 01 1000 00 00

Butorasztalos

33 543 01 0100 21 01

Asztalosipari szerel§

33 543 01 0100 31 01

Fa- és butoripari gépkezeld

33 543 01 0100 21 02

Faesztergalyos

33 543 01 0100 31 02

Fatermékgyartd

31 582 08 1000 00 00

Epiiletasztalos

31582 08 0100 31 01

Famegmunkalo

31582 08 0100 21 01

Flirészipari gépkezeld

54 543 02 0010 54 01

Butoripari technikus

54 543 02 0010 54 02

Fafeldolgoz6 technikus

31 543 04 0010 31 01

Bognar

31 543 04 0010 31 02

Kadar

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
20 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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