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MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

FAKOTESEK: TOLDASOK, KERETKOTESEK ABRAZOLASA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

On egy Faipari Vallalkozas tulajdonosa. Az egyik megrendelGje hozott egy fényképet egy
borotvalkozé szekrényrdl, melynek elgorbiilt az ajtaja, ezért ennek mintajara az altala
megadott paraméterekkel egy masik ajté elkészitését kérte. On az ajtd alkatrészeit
szerkeszti ki. De hogyan? Tanulmanyozza at az aldbbi ismereteket, és vdlassza ki az ajté
fakotését!

1. dbra. Borotvdlkozo szekrény|

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Fakotések

1 Forrds: sajat
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A faipari termékek legkisebb, de egyik legfontosabb elemei a fakotések, amelyek a termékek
alkatrészeit fogjak 6ssze oldhaté (csavarozas, ékelés), vagy oldhatatlan (ragasztas) kotéssel.

A szerkezeti 6sszekapcsolas célja:

-  méretnovelés (szélesitd, hosszabbito toldas),

- vetemedés, gorbiilés megakadalyozasa (fejelSléc, hevederléc),
- keretszerkezet( lapalkatrész kialakitasa (keretkotések),

- kdavaszerkezet kialakitasa (kdvakotések).

A fakotések készitésénél figyelembe kell venni:

az esztétikai megjelenést,

- afa mozgasat (zsugorodas, dagadas, vetemedés, kajszulas),
- afakotés terhelésének iranyat, nagysagat,

- agyartashoz rendelkezésre allo szerszamokat, eszk6zoket,
- afaanyag jo és rossz tulajdonsdgait, a rostiranyt,

- atermék rendeltetését,

- akulsé kornyezeti viszonyokat.

A fakotések és az egyszer(l szerkezetek készitésénél nagyon fontos ismerniink a faanyag jo
és rossz tulajdonsagait. A fa holtaban is tovabb él, vagyis kivagva, felflirészelve és a butorba
beépitve is él, mozog, tovabb dolgozik. A fa mozgasa, alak-, és méretvaltozasa a kdrnyez6
levegé paramétereitdl (nedvességtartalom, hémérséklet, stb.) fiigg.

A fara jellemzé6 tulajdonsaga, hogy inhomogén (az inhomogén anyag tulajdonsagai egy-egy
irdany mentén is valtoznak), valamint anizotrép (az anizotrop anyag tulajdonsagai az egyes
anatémiai iranyokban kiilonb6z6k). Az anizotrépia és inhomogenitas adja a fa jellegét, és
eredményezi a fa mozgdsat, ezért e tulajdonsdgaira a fa felhasznaldsa soran mindig
figyelemmel kell lenni. A nedvességtartalom csokkenése a rosttelitettségi hatar (30%) alatt a
fa zsugorodasat, novekedése pedig a dagadasat eredményezi, aminek mértéke az anatémiai
iranyokban mas és mas.

A faronkon belil a kijeldlt mintak zsugorodasa:
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2. dbra. A faronk zsugoroddsa?

Az abrabdl leolvashatjuk, hogy sugdrirdnyban 3-5%, hdrirdnyban 6-10% a zsugorodas
mértéke, ez a kiilonbség okozza az alakvaltozdsokat. Rostiranyban a zsugorodas mértéke
csupan 0,1-0,3%.

Az egyes alkatrészeknél figyelembe kell venni a fenti értékeket, ezért pl. a lapalkatrészek
éllezarasanal az élléc fekvd évgylri szerkezetd, mert igy a kisebb sugariranyd zsugoroddasa
azonos értéki a lapanyag zsugorodasaval.

|

s

3. dbra. Elléc évgyiiriszerkezete3

A faronkot felflirészelve a nedvességtartalom csokkenése az egyes flrészarunal a kovetkezd
alakvaltozasokat eredményezi:

2 Forras: sajat

3 Forras: sajat
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4. dbra. Fiirészdru zsugoroddsi alakvaltozdsa4

A faronk kozéprészénél - geszt (az elhalt sejtekbdl allé évgylirdk) - kisebb a zsugorodas,
mint a faronk kilsé részénél (az é16 sejtekbdl allé évgylrlik)- szijacsnal.

Egy adott méretli faanyagnal a zsugorodas nagysagat mm-ben kiszamithatjuk grafikonok
segitségével, az aldbbi képlet alapjan:

anyagméret (mm) x szazalékos zsugorodas (%)
100 (%)

Zsugorodas mértéke (mm) =

Szamoljuk ki, hogy egy 600 mm-es anyag hany mm-el zsugorodik, ha nedvességtartalma
17%-rél 8%-ra csokken!

Hirirdnyban a szazalékos zsugoroddas a grafikonrél leolvashaté: 2,4%.
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5. dbra. Grafikon a hdrirdnyu zsugoroddshoz5

4 Forras: sajat

5 Forrds: sajat
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600 x 2,4

=14,4mm
Huriranyu zsugorodas mértéke: 100

Sugarirdnyban a szazalékos zsugorodas a grafikonrél leolvashat6: 1,55%.
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6. dbra. Grafikon sugdrirdnyu zsugoroddshoz6

600 X 155

9,3mm.
Sugarirdnyd zsugorodas mértéke: 100

Tehat egy 600 mm széles faanyag hdriranyban 14,4 mm-t, sugariranyban viszont csak 9,3
mm-t zsugorodik.

Egy hajdan élt asztalosmester a kovetkezdéket hagyta rank tapasztalatként: a ronk
felflirészelésekor A, B, C jell flirészarukat kapunk.

Palléva felflirészelve:

7. dbra. A fatorzs felfirészelve7

6 Forras: sajat



MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

LA” jeld flirészaru - sugarmetszési: ez a legjobb mindségu, ennek mindkét lapja baloldalnak
szamit, nem gorbil, nem vetemedik (ha a bélk6zép a pall6 szélével parhuzamosan
végigmegy), mivel a sugariranyd zsugorodas érvényesul nala, ezért ablakrama
alkatrészekhez, keretalkatrészekhez kivaléan megfelel. Ez a farénkbdél a legszélesebb,
legkisebb hulladékkal felhasznalhaté pall6. A bél koruli részt ki kell flirészelni, és eldobni,
mert azt nem szabad felhasznalni. A bélk6zéptél megszabaditott anyaghoz (A-1, lasd a 8.
abrat) toldast lehetéleg a kiils6é széléhez ragasszunk.

,B” jell flirészaru - hurmetszésl: kozepes mindségli. A bél feldli lapja a pallé jobboldala, a
masik lapja a baloldala. A pall6 kézepébdl egy 50mm széles anyagot (B-3, lasd-a 8. abrat) ki
kell vagni, és elforditani, ezaltal az évgylrik allé6 helyzetbe keriilnek, és ugy viselkednek,
mint az ,A” jell pallék, ezért ahhoz hozza lehet ragasztani. A megmaradé pallédarabok (B-
1, B-2, lasd a 8. abrat) felhasznalhaték szintén ablakrama alkatrészekhez, de ugy kell
0sszeforgatni, hogy a bélkozép felé es6 éle a rama kiilsé keriiletére essen.

,C” jell flirészaru - hirmetszésd: csak szétdarabolva lehet felhasznalni, és akkor lehet
nagyon jo anyag is. A kozepérdl ki kell vagni 2 db 50mm széles anyagot (C-2, lasd a 8.
abrat), amit szintén el kell forditani, és mashova toldasként hozza lehet ragasztani.

8. dbra. Pallok felhasitisa&

A kilonbozé flirészarubol hasitas Utjan kapjuk az alkatrészeket. A csillaggal nem jelolt
alkatrészek ablakszarnyaknak, keretalkatrészeknek kivaléan alkalmasak. A jelolt alkatrészek
is felhasznalhaték, a ,B” jell flirészaruknal leirtak szerint.

7 Forrds: sajat

8 Forras: sajat



MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

-2\ NGRS E ! f

rarnn belsd fete coal gz X-efelitt tetret

9. dbra. Hasitott alkatrészek9

Deszkava felftirészelve:

A faronkot colos deszkava felflirészelve ,A”, és ,B” jelli flrészarukat kapunk. Az ,A” jeli
deszkakra ugyanaz érvényes, mint az ,A” jelli pallokra. Ezeket az anyagokat féleg betétek
(fillung) készitésére hasznaljak, mivel a bél kivagasa utan az anyag sem nem gorbiil, sem
nem vetemedik (10. abra felsé két flirészaru). Probléma akkor van, ha a bélkézép nem a
kozépen (10. abra. két also flrészaru), és nem a széllel parhuzamosan fut, ilyenkor az anyag
a szétvagas elo6tt vetemedik, gorbiil.
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10. dbra. Deszka furészdru hasitdsalO

9 Forras: sajat

10 Forras: sajat



MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

Lathaté, hogy a hirmetszési (B jell) flirészaru szaradaskor eltéréen zsugorodik a kiilonb6z6
anatémiai iranyokban, ezért a munkadarab keresztmetszete torzul (11. abra). Két
hirmetszésl anyag szélesit6 toldasakor megfeleléen 6ssze kell forgatni az anyagokat, hogy
az alakvaltozast ki lehessen kiiszobdlni. Ha mindkét anyag jobboldala feliil van, akkor az
alakvaltozasok O0sszeadddnak (12. abra). Ha megfelel6en 6sszeforgatjuk Sket, felvaltva van
felil az egyiknél a jobboldal, a masiknal a baloldal (13. abra), akkor az alakvaltozasok

kiegyenlitik egymast.
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13. dbra. Hurmetszésu anyag helyes dsszeforgatdsal 3

A harmetszést flirészaru alakvaltozdsa a szdradds soran: az évgylirik szeretnének
kiegyenesedni, ezért a baloldala felé gorbdl. (feliil, a bél fel6l a jobb-, alul a baloldala van.

11 Forras: sajat
12 Forras: sajat

13 Forras: sajat
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14. abra. Hurmetszésd furészdru alakvdltozdsal4

A faanyagnak ezt a mozgasat figyelembe kell venni az egyes alkatrészek készitésekor. Pl. az
ajtétok boritas anyagat ugy kell kialakitani, hogy kifelé legyen a jobboldala, mert zsugorodas
utan kifelé fog puposodni, igy mind a tokon, mind a falon felfekszik a boritas éle, nem all el

a faltol.
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15. dbra. Tokboritds helyes kialakitasal 5

2. A fakotések fajtai

- Toldasok
e szélesitd
e hosszabbito
- Keretkotések
e sarokkotés
o keresztkotés
e T-kotések
- Kavakotések

e egyszerl kavakotések

e fogazasok

14 Forras: sajat

15 Forras: sajat
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Szélesits toldasok

A faipari termékek tobbsége rendelkezik nagyobb méretl sik tomorfa lapokkal (pl. asztallap,
munkalapok, ajtobetét, fal- és mennyezetburkolatok, gyuroétablak, stb.). Ezért a faanyag
alakvaltozasa miatt a flrészarut szét kell szeletelni, és a lapokat tobb keskeny anyag
szélességi toldasaval kell kialakitani.

A tomorfa lapok kialakitasanal figyelembe kell venni: a fa szerkezetét, alak- és
méretvaltozasainak varhato irdnyat.

Ajtobetétek készitésénél, a sugdriranyu deszka szélesité toldasanal a geszthez gesztet, a
szijacshoz a szijacsot kell illeszteni!

Két hirmetszésii anyag szélesité toldasakor megfelel6en 6ssze kell forgatni - felvdltva van
felil az egyiknél a jobboldal, a masiknal a baloldal - az anyagokat, hogy az alakvaltozast ki
lehessen kiiszobolni.

- Egyenes éli illesztés:

Ez a legegyszerlbb és a leggyakoribb szélesité toldas. A deszkak éleit lapjukhoz viszonyitva
derékszogbe gyaluljuk, majd az illesztett éleket 6sszeragasztjuk. A kotés teherviselése a
ragasztott fellilet nagysagatdl figg.

2008/02/07

16. dbra. Egyenes élillesztés] 6

16 Forras: sajat

10
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17. dbra. Egyenes élillesztés17

- Egyenes illesztés aljazassal

Ezt a fajta szélesit6 toldast falburkolatok készitésénél hasznaljuk. Toébb, nem ragasztott
deszkabdl Allitjuk 6ssze a burkolatot. A deszkakat ugy készitjik, hogy minden deszkat
valtakozva aljazunk a fa vastagsaganak feléig. A burkolatot als6 szerkezetre, rogzitjuk.

Aljazas szélessége 2/3 anyagvastagsag.

18. dbra. Egyenes élillesztés aljazdssall 8

17 Forras: sajat
18 Forras: sajat

11
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19. dbra. Egyenes élillesztés aljazdssall 9

Célszer(i, ha az elemek élei k6zott - a homlokfeliuleten - rést hagyunk, hogy az esetleges
szinteltérések ne tlnjenek fel. Az éleket kilon léccel (pipafa) lefedjik. Az elemeket alsé,
szintbe allitott szerkezetre (parnafara) rogzitjuk.

4o = = - == - ._____:_
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10. dbra. Egyenes élillesztés aljazdssal, élletoréssel20

- Egyenes élillesztés sajatcsappal

19 Forras: sajat

20 Forras: sajat

12



MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

Az alkatrészek egyik élébe arkot, a masik élébe csapot készitiink. Az igy megnoévelt
ragasztasi feliilet és a csap nagyobb ragasztéer6t biztosit. A csap szélessége 1-2 mm-rel
kisebb az arok mélységénél, ez biztositja a ragasztasi hézagot. A csapok éleit kissé letorjik,
hogy konnyebben lehessen az arokba helyezni. Az arokcsapos toldas alkalmas lambéria
(falburkolat) készitésére is, ebben az esetben az elemeket nem ragasztjuk, hanem
parnafakra rogzitjik.

A csapvastagsag kb. 1/3 anyagvastagsdg. A csapszélesség max. ¥2 anyagvastagsdg.

Vastagabb anyagoknal kettés sajatcsapos egyenes élillesztést alkalmazunk.

11. dbra. Egyenes élillesztés sajdt csappall]

v
W’S:w’S*W’B

122. dbra. Egyenes élillesztés sajdt csappal22

21 Forras: sajat

22 Forras: sajat

13
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13. dbra. Egyenes élillesztés kettds sajdtcsappall3

vi5 vi5 vib

14. dbra. Egyenes élillesztés kettds sajdtcsappall4

- Ekcsapos szélesitd toldas:

A modern marészerszamok lehetévé teszik a ragasztandd feliilet tovabbi novelését. Az
illeszkedd élekbe ék alaku csapokat marunk (bigézés), ezzel a terhelhetéséget megnoveljik.

23 Forras: sajat

24 Forras: sajat

14
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15. dbra. Ekcsapos szélesitd toldds25

16. dbra. Mart élillesztés (bigézés)26

25 Forras: sajat

26 Forras: sajat

15
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17. dbra. Fésds mardsu illesztés27

- Egyenes élillesztés idegencsappal:

Ez az illesztés anyagtakarékos megoldas. Az elemek mindkét élébe arkot készitiink. Az
elemeket idegen csappal, ragasztassal erGsitjiik 6ssze. A csap lehet rétegelt lemez, vagy
keményfa (blikk) Iéc. Az utébbi esetben a csap rostiranya meréleges az illesztés vonalara,
mert rostiranyban nagyobb a terhelhet6ség.

A csapvastagsag kb. 1/5 - 1/3 anyagvastagsag.

Az idegencsap szélessége: max. az anyagvastagsag.

27 Forras: sajat

16
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19. dbra. Egyenes élillesztés idegen csappal29

Idegencsappal rajz 29.abra
- Egyenes illesztés kéldokcsappal:

A ragasztasi szilardsagot hasab vagy henger alaku (koldékcsap) csappal is novelhetjiik.

A koldokcsap atmérgje altalaban 1/3 anyagvastagsag.

A koldokcsap hossza az anyagvastagsag kétszerese, a furat 3 mm-rel mélyebb.

28 Forras: sajat

29 Forras: sajat

17
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20. dbra. Egyenes élillesztés koldékcsappal30

T R

50

21. dbra. Egyenes élillesztés kéldokcsappal3 i

30 Forras: sajat

31 Forras: sajat

18
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22. dbra. Egyenes élillesztés kéldokcsappal és falappal32

- Szélesit6 toldas lamelléval:

Napjainkban egyre jobban elterjedé mddszer, amikor az illesztett élekbe kézi lamellémaréval
csaplyukat marunk. Az illesztést és a csapokat ragasztjuk. A csaplyukba kiilonb6zé
méretben kaphaté lamellékat ragasztunk. A modszer elénye, hogy nem igényel a
megmunkalas olyan nagy pontossagot, mint a koldokcsapos modszer.

23. dbra. Szélesito toldds lamelloval33

32 Forras: sajat

19
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- A tomorfa lap merevitése:

Tomorfabdl szélesité toldassal készitett lapok nem adnak teljesen sik feluletet a
nedvességvaltozas okozta alakvaltozas miatt, féleg ha hurmetszésl anyagokbdl késziilnek.
A tomorlapok szilardsagat, sikban tartasat fejel6léc vagy hevederléc alkalmazasaval érhetjik
el.

24. dbra. Lapmerevitések34

A fejel6lécek a szélesits toldassal elkészitett lap szdliranydra merélegesen a két vég bitijére
illeszkednek, s altalaban keményfabdl (g6zolt biikk) késziilnek.

Az arokcsapos fejel6léc: leggyakrabban arkoldssal készitjiik, és a beleilleszked6 csapot a
merevitend6 lap butiis végén képezziik ki. igy késziilnek a gyurétablak, rajztablak stb.

A fejel6léc szélessége két-haromszorosa a merevitendé lap vastagsaganak.

A csap vastagsaga a lapvastagsag egyharmada. A fejel6léc felhelyezésekor csak koézépen
szabad megragasztani, ugyanis nedvességvaltozaskor a lap huriranyl (6-10%)-, a fejelSléc
pedig rostirdnya (0,1-0,3%) méretvaltozast szenved. Az eltér6 mértékd (20-szoros)
méretvaltozas a ragasztast, a terméket tonkretenné.

A csap szélessége az anyagvastagsag fele.

33 Forras: sajat

34 Forras: sajat
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Az arok mélysége: a csapszélesség + 1Tmm.

v

VI3 I3 vi3

25. dbra. Arokcsapos fejeldléc35

Az ékelt fejeléléc tulajdonképpen arokcsapos fejelSléc azzal a kilénbséggel, hogy a lap
kézepén egy hosszabb csapot hagyunk, amely beleillik a fejelGléc kozepén kialakitott résbe,
és a fejelSlécet véglegesen ékeléssel rogzitjiik Megenyvezni csak a csapot szabad, igy a lap
szélességben az arokban mozoghat.

Az atmendcsap szélessége kb. 100 mm.

Betolt csap: Féleg agyoldalaknal, ajtéknal hasznalt lapmerevité megoldas. A sikban tartason
kivil a vasalatok felcsavarozasa erdsebb, biztonsagosabb a keményfa csapban.

A csap szélessége 1/3 - 1/2 anyagvastagsag.

Az arok mélysége 1,5 - 2 anyagvastagsag.

26. dbra. Betolt csap36

Ek alakd betolt csap: Ott hasznaljuk, ahol a biitiit teljesen fedni akarjuk.

35 Forras: sajat
36 Forras: sajat
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27. dbra. Ek alaku betolt csap37

- Hevederléc

Nagyobb méretl, szabadon all6 lapok (IKEA buatorok, asztallapok, stb.) alakallésagat
hevederlécek beépitésével biztosithatjuk. Ahol a hevederléc nincs utban, élével épitjik be,
mert ez jobban meggatolja a lap vetemedését, mint a lapjaval behelyezett hevederléc, ennek
megfelel6éen van allé6 hevederléc (magassag:szélesség=3:1), és van fekvé heveder
(magassag:szélesség=1:2-3).

A hevederléceket - a kilazulas megel6zése, megakadalyozasa érdekében is - csak szaraz,
keményfabadl (bukk, tdlgy) szabad késziteni.

A hevederléceknek (méretre gyaluldas utan) allithaté gerincgyaluval készitlink fecskefark
alaku csapot, amely ferdeségének ddélésszoge 75°.

A hevederezést mindig a lap bal oldalan, annak bitis végétél legalabb 50 mm-es tavolsagra
kell kiképezni. A hevederarok szélességének és mélységének berajzolasa nagy figyelmet és
szakértelmet igényel, a kialakitasdhoz a lapot megfeleléen rogziteni kell. A beflirészelést
gerincflrésszel végezzik, az arkot vésével kinagyoljuk és a végsdé simitast, ill. tisztogatast
pontos mélységre beallitott alapgyaluval végezziik el.

A hevederarok mélysége: 1/2 - 1/3 anyagvastagsag.

A hevederarok és a hevederléc kozotti rés 0,5-Tmm.

A lap mozgasat nem gatolhatjak.

A heveder évgyiirli legyenek allé helyzettek!

28. dbra. Hevederléc38

37 Forras: sajat

38 Forras: sajat
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A hevederléc hossza kisebb 20-25mm-el a lap szélességénél, és a hevederléc csapjat a
végétdl 10-15mm-el visszavagjuk mindkét végén. Ahol a hevederarok kifut - latszik, a
hevederléc betolasa utan befoltozzuk. A hevederléc csapjainak felfekvé feliileteit betolas
elétt paraffinnal bekenjiik, ezaltal jobban csuszik.

29. dbra. Hevederléc hossza39

Hosszabbit6 toldasok

Altalaban az alkatrészek hosszat egy fiirészarubdl ki lehet alakitani, mégis sziikség van a
hosszabbito toldasokra:

- hulladék anyagok hasznositasa (anyagtakarékossag),
- anyaghiba (Aggocs) kikliszobolése,

- anyagmozgasok - vetemedés - megakadalyozasa,

- oldhato kotés esetében,

- ives alkatrészek kialakitasa soran.

A hosszabbit6 toldasok kialakitasanal figyelembe kell venni az alkatrész terhelés fajtajat,
iranyat, nagysagat, a hajlitdssal szembeni szilardsagot.

- Buatiis illesztés:

A legegyszerlibb hosszabbité toldas a rostirdnyra meréleges egyenes (tompa), vagy ferde
(45-750-05s) illesztésl, de nem ad szilard kotést. Rogzitést ragasztassal, szegezéssel vagy
csavarozassal biztositjuk, az asztalos ritkan hasznalja.

30. dbra. Egyszert egyenes blitlillesztés40

39 Forras: sajat
40 Forras: sajat
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31. dbra. Egyszerd ferde biitiiillesztés4]

- Ralapolasok:

Két tomorfa toldandd alkatrészt ellentétes oldalon fél anyagvastagsagnyira lapoljuk, és
azokat egyenes vagy ferde bitlikkel a rostiranyra merdlegesen illesztjilk. Koldékcsappal
er@sithetjuk a fakotést.

32. dbra. Egyenes rdlapolds42

_

w2 , vi2

41 Forras: sajat

42 Forras: sajat
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33. dbra. Egyenes rdlapolds43

A ferde ralapolas noveli a ragasztasi feluletet, és ezzel egyitt a kotés szilardsagat is. A
fakotést ragasztason kivil koldokcsappal, csavarozassal erésithetjik.

A kotés hossza 2-3 anyagvastagsag.

2008/02/07

34. dbra. Ferde rdalapolds44

2v

—

35. dbra. Ferde rdlapolds45

_V_ ——
V2 vi?

1o

Ha hiizéerd is terheli az alkatrészt, akkor fecskefarku ralapolast alkalmazunk.

43 Forras: sajat
44 Forras: sajat

45 Forras: sajat
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36. dbra. Fecskefarku rdlapolds46

- Rétegragasztas:

A hosszu ives elemek készitéséhez (korasztal kavaja) az egyik leggyakoribb és legjobb
megoldas a rétegragasztds. Az ivet tobb darabbdl (szegmensek) allitjuk 6ssze. Az illesztés
vonala az iv érint6jére merdleges.

Az egymasra ragasztott darabok téglakotésszerlien, egymashoz képest eltoltan
helyezkednek el. A szegmensek mennyisége a kivant alkatrész méreteitdl fiigg.

Gorbe alkatrész szabasanal figyelembe kell venni, hogy a fa rostiranya kozelitse meg az
alkatrész tengelyiranyat, és a szabas is gazdasagos legyen.

46 Forras: sajat
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20087/02/12

38. dbra. Kérasztal kdvdfa48

- Horogrovasok:

47 Forras: sajat

48 Forras: sajat
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Az asztalos szakmaban ritkan alkalmazott, munkaigényes megoldas, bar a legerésebb
hosszabbité toldasok kozé tartoznak. HUzo, hajlitd, és csavard igénybevételnek egyarant jol
ellendllnak. Késziilhetnek ragasztassal, szarazon ékelve, vagy csavarozassal megergsitve.
Féleg az oldhatésaga miatt hasznalatos kiilonleges esetekben.

Fajtai: ékelt horogrovas, egyenesélii horgolas, kapcsos bitiillesztés.

2008/02/07

39. dbra. Ekelt horogrovds49

fJ_V—“L——i

v
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40. dbra. Egyeneséld horgolds50

v
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41]. abra. Kapcsos biitiiillesztés5]

49 Forras: sajat

50 Forras: sajat
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Egyszerlibb megoldas a fecskefarkd toldas. Huzo6 igénybevételt még ragasztas nélkil is
elvisel.

2008/02/07

42. abra. Fecskefarku toldds52
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43. dbra. Fecskefarku toldds53

- Hosszabbit6 toldasok sajat- és kiilén csappal:

51 Forras: sajat
52 Forras: sajat

53 Forras: sajat
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A hosszabbité toldasokhoz a szélesit6 tolddasok csapos 0Osszeépitési moédjai is
alkalmazhaték. Eltérés csak a nagyobb csapfeliiletek és az anyagok bitiis kapcsolédasaban
van. Alkalmasak egyenes és ives alkatrészekhez, mert jé a szilardsaguk.

- Sajatcsapos hosszabbité toldas:

Az anyagdarabok egyik biitlis végén csaprést, a masikon pedig csapot alakitunk ki ugy, hogy
a csap hosszusaga kb. 2 mm-rel révidebb legyen a résnél. A vallazas lehet meréleges vagy
ferde butiikkel.

A csap hosszlsaga 1,5-3 anyagvastagsag.

A csap vastagsaga max. 1/3 anyagvastagsag.

Vastagabb anyagnal tobb csapot is alkalmazhatunk. Ilyenkor a vastagsagi méretet a csapok
szamanak megfeleléen egyenlé részekre kell osztani.

1,5v

v
VI3 vi3 i3

44. dbra. Sajdtcsapos toldds54

- Kiiléncsapos (idegencsapos) hosszabbit6 toldasok:

Kialakitasuk hasonlé a szélesité toldaséhoz. Alkalmazhaték egyenes és ives alkatrészekhez
is. A csapozast készithetjik teljes szélességli idegen csappal, ilyenkor mindkét anyag biitiis
végébe csaprést alakitunk ki, és ebbe ragasztjuk az anyaggal azonos rostiranyl keményfa
(bukk) csapot vagy rétegelt lemezt. A csapok szdma az anyag vastagsagatél fligg.

54 Forras: sajat
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2008/02/07

45, dbra. Idegencsapos toldds rétegelt<lemez csappal55

v
Vi3 i3 i3

46. dbra. Idegencsapos toldds keményfa csappal56

A hossztoldast kialakithatjuk kéldokcsapokkal is. A henger atméréjét az anyag vastagsagi
mérete hatdrozza meg. Alkalmazhatjuk egyenes és ives darabok hosszabbitasdnal, az utobbi
esetben is a koldokcsap merdleges az illesztés vonalara.

Vastag szerkezeti részekhez (asztal és székkava) a koldokcsapok atlot, ill. tobb csap esetén
a furatok kozéppontjai haromszoget alkotnak. A koldokcsap atméréje 1/3-1/2
anyagvastagsag.

A csap hossza 2-3 anyagvastagsag.

F
|
|
|
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|
=

55 Forras: sajat

56 Forras: sajat
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47. abra. Kéldokcsapos toldas57

- Ekcsapos (gépi) hosszabbité toldas:

Jo szilardsagu kotést biztosit. Az alkatrész mindkét butis végébe ékszelvényli csapmarast

végziink gy, hogy azok egymasba tolva nagy pontossaggal illeszkedjenek. A kimart
csapokat ragasztjuk, majd nagy erével 6sszenyomjuk.

2008/02/07

48. dbra. Ekcsapos hosszabbito toldds58

Alkalmas a flirészaruk tolddsanal is. A szabdsanal az aggocsok kiejtése miatt a rovidebb

anyagdarabokat tetszéleges hosszUsagu alkatrészekké toldhatjuk 6ssze, és a vetemedés is
kikiiszobolodik.

A faipari elnevezései: ékcsapos illesztés, fésis illesztés, bigézés, ékfogazas, minifogazas.

57 Forras: sajat

58 Forras: sajat
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50. dbra. Bigézés60

Keretkotések

A keretszerkezet alkatrészei lapjukon fekszenek a sikon, és éliikkel kapcsolédnak
egymashoz keretkotés (pl.: egyes ollés csapozds) segitségével. A keretszerkezet altalaban
két allo csapréses darabbdl, és két vizszintes csapos darabbdl all (van haromszogl keret is).
Az anyagok lehet6leg sugarmetszésiek legyenek, de ha hirmetszési anyagbodl készitjik,
figyeljink arra, hogy az anyag jobb lapja kifelé nézzen, és ugy kell 6sszeforgatni, hogy a
bélk6zép felé esd éle a rama kiilsé keriiletére essen!

59 Forras: sajat

60 Forras: sajat
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5]. dbra. Keretalkatrészek6']

Féleg ablakok, boritott vagy betétes lapok, karpitkeretek készitésénél alkalmazzuk.
A keretszerkezetek elényei:

- konnylek,
- anyagtakarékosak,
- valtozatos formajuaak.

A nagyobb kereteket bordak beépitésével tobb részre oszthatjuk esztétikai megfontolasbdl,
vagy ha a keret mérete megkivanja.

A keretkotések lehetnek:

- sarokkotések,
- T kotések
- keresztkotések.

Sarokkdtések

61 Forras: sajat
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- Sarokkotés ralapolassal:

A ralapolds a sarokkotésnél is alkalmazhatd, de a sarokkotésnél az illesztett anyagok
derékszoget zarnak be egymassal. A rdlapolas gyenge kotést biztosit, ezért csak Kkis
igénybevételnek kitett keretekhez alkalmazzuk, a kotést ragasztassal biztositjuk. A lapolas
hossza a hozza kapcsolodé anyag szélességének méretével egyenld.

2008/02/07

52. dbra. Sarokkotés rdlapoldssal62

Ll -

53. dbra. Sarokkoétés rdlapoldssal63

62 Forras: sajat

63 Forras: sajat
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- Sarokkotés ralapolassal 45°-os illesztéssel:

Esztétikusabb a keret, ha egyik lapjan 45°-o0s szog alatt illesztjiik, de igy csokken a
ragasztasi felilet, viszont az anyag bitlje az egyik élén sem latszik.

54. dbra. Sarokkotés rdlapoldssal 450-os illesztéssel64
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55, dbra. Sarokkotés rdlapoldssal 450-os illesztéssel65

64 Forras: sajat

65 Forrds: sajat
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- Sarokkotés ralapolassal, aljazassal

Ha betétes keretet készitlink, akkor a betét részére a keret belsé éleibe aljazast kell
késziteni.

Az Osszerajzolasnal figyelni kell, hogy az aljazas szélessége modositja a vallazast ugy, hogy
az aljazott oldalon a vallazas az aljazas szélességével elébbre jon.

56. dbra. Sarokkdtés rdlapoldssal, aljazdssal66

- Sarokkotés ollés csapozassal:

A keretsarokkotések koziil a leggyakoribb keretkotés, amely megfelel6 kotési szilardsagot
biztosit. Alkalmazzuk szekrényajtok, ablakszarnyak, karpitkeretek készitéséhez. A csap
hosszlUsaga és a csaprés mélysége a csatlakozoé anyagok szélességével egyenld.

A csap vastagsaga legtobbszor 1/3 anyagvastagsagu.

66 Forras: sajat

37



MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

2008/02/07

57. dbra. Egyes ollos csapozds67

N

58. dbra. Egyes ollos csapozds axonometrikus képe68

67 Forrds: sajat

68 Forras: sajat
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59. dbra. Egyes ollos csapozds69

52

60. dbra. Egyes ollos csapozds csapos darabja70

- Sarokkotés kettés ollés csappal:

Altalaban vastagabb anyag - 40 mm-es - folott kettds ollés csapot készitiink.

A csapkiosztaskor az anyag vastagsagat elosztjuk 6t egyenld részre.

69 Forras: sajat

70 Forras: sajat
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61. dbra. Sarokkotés kettds ollos csappal axonometrikus képer7l
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62. dbra. Sarokkotés kettos ollos csappal 72

71 Forras: sajat

72 Forras: sajat
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63. dbra. Sarokkotés kettds ollos csappal réses darab73

- Sarokkotés ollés csappal 450 -os illesztéssel:

Uveges szekrényajtok, kép- és tukorkereteknél 450-os sarokillesztéssel tehetjiilk az ollds
csapozast esztétikusabba. Ezt végezhetjiik csak a homlokfeliileten, az egyik oldalon.

2008/02/07

64. dbra. Ollos csapozds egy oldalt 45°-0s sarokillesztéssel74

73 Forras: sajat
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65. dbra. Ollos csapozds egy oldalt 45°-0s sarokillesztéssel75

- Ollés csapozas két oldalt 450-0s sarokillesztéssel:

A sarokillesztést végezhetjiik mindkét oldalon 45°- ban.

2008/02/07

66. dbra. Ollos csapozds két oldalt 45°-0s sarokillesztéssel 76

74 Forras: sajat

75 Forras: sajat
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67. abra. Ollos csapozds két oldalt 450-0s sarokillesztéssel77

Az olloés csapozassal késziilt keretbe tobbnyire keriilhet lemezbetét, tomorfa betét vagy
liveg. Az liveget hogy torés esetén cserélni lehessen aljazasba helyezziik, és beszegez6

lécekkel rogzitjik.

Az alj mélysége tobbnyire 1/3, vagy 2/3 anyagvastagsag.

- Ollés csapozas egyharmad aljazassal:

A csap szélessége nem valtozik, csak a vallazas keril kijjebb az alj szélességének

megfeleléen.

76 Forras: sajat

77 Forras: sajat
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2008/02/07

68. dbra. Ollos csapozds 1/3-ad aljazdssal78
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69. dbra. Ollos csapozds 1/3-ad aljazdssal79

78 Forras: sajat

79 Forras: sajat
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70. dbra. Ollos csapozds 1/3-ad aljazdssal csapos darab80

Az ablakszerkezetek csapelhelyezése és csapvastagsaga a fentiektdl eltérhet a profilok,
falcok mérete miatt.

-

71. dbra. Ablakrama csapozdsa81

- Ollés csapozas kétharmad mélységli aljazassal:

80 Forra: sajat

81 Forras: sajat
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A csap az alj szélességével keskenyebb, mint a teljes anyagszélesség. A vallazas keriil
kijjebb az alj szélességének megfeleléen.

2008/02/07

72. dbra. Ollos csapozds 2/3-ad aljazdssal82
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73. dbra. Ollos csapozds 2/3-ad aljazdssal83

82 Forras: sajat

83 Forras: sajat
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74. dbra. Ollos csapozds 2/3-ad aljazdssal réses darab84

- Ollés csapozas arkolassal:

A betétet elhelyezhetjik arokban is, de igy nem cserélhetjiik azt. Ebben az esetben a betétet
elészor készre kell késziteni, feliiletkezelni, mivel a betétet a keret Osszeallitasaval egy
id6ben kell behelyezni. Az arok mélysége a betét rostiranyatol, nagysagatél és annak
zsugorodasatdl, ill. dagadasatdl fiigg. Olyan mélynek kell lennie, hogy a betét szaradaskor ki
ne csusszon az arokbél. Az arok mélysége altalaban 10mm, szélessége a betét
vastagsdgdaval azonos, de dltalaban az anyagvastagsag harmada.

A csaprés mélysége és a csap szélessége az arok mélységével csokken.

Az arkot a keret kozepébe helyezziik.

Csokkentjiuk a csap szélességét az arok mélységével akkor is, ha az arok szélessége
kevesebb, mint a csap vastagsdga -pl. lemezbetét esetén, mert az arok két szélén
megmaradd anyagrészt leszurjuk.

84 Forras: sajat
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75. dbra. Ollos csapozds drkoldssal85

76. dbra. Ollos csapozds drkoldssal86

85 Forras: sajat

86 Forras: sajat
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77. dbra. Ollos csapozds drkoldssal csapos darab87

- Szakallas, vésett csapozas:

Altalaban nehéz betétes ajtoknal hasznaljuk, ahol erds sarokkoétésre van szitkség, amely
megakadalyozza a keret deformalédasat, lellését. Elénye, hogy a derékszogtél valéd
kimozdulast a csaplyuk felett meghagyott anyag meggatolja. Ezzel a csap szélessége
lecsokken, nem azonos méretli a keretdarab szélességével, a fennmaradd rész a
vetemedéstél nincs megvédve, ezért egy rovid csapot, un. szakallt alakitunk ki. A csap lehet
fészkes vagy dtmend. Ha a csap atmegy az anyagon, annak butijét kiékeljik, ezzel is
erdsitjuk a fakotést. Ezt a megoldast ajtéknal alkalmazzuk, ahol az atmend csap és az ékek
esztétikailag nem zavaréak.

Szakall szélessége kb. 1/3 anyagszélesség, minimum 10mm.

Csap vastagsdga kb. 1/3 anyagvastagsag.

87 Forras: sajat
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78. dbra. Ajtolap88

79. dbra. Atmend szakallas vésett csapozds89

88 Forras: sajat

89 Forras: sajat
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80. dbra. Atmend szakdllas vésett csapozds axonometrikus képe90

81. dbra. Atmend szakdllas vésett csapozds9]

90 Forras: sajat

91 Forras: sajat
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82. dbra. Atmend szakdllas vésett csapozds csapos darabja92

- Fészkes, szakallas, vésett csap:

Ha zavar6 az atmend csap esztétikailag, és a csap butujét takarni akarjuk, akkor a
csaplyukat nem véssiik at, hagyunk min. 10mm anyagot. Ennek megfelel6en a csap is
rovidebb lesz. Hagyunk 2mm ragasztasi hézagot (rést). A szakall mérete olyan, mint az
atmendénél.

£
&

|
)

I'———————-r—
[P N

[

______

W
SSS T g %

|

83. dbra. Fészkes szakdllas vésett csapozds93

- Fészkes szakdllas vésett csapozas aljazassal:

92 Forras: sajat

93 Forras: sajat
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A szakallas véset csapozassal készitett keretbe is keriilhet fabetét-, lemez- vagy lUvegbetét
ugyanugy, mint az ollés csapozasba. A betét behelyezése lehet aljba, ez lehet 1/3-ad mély,
és lehet 2/3-ad mély aljazas, vagy arokba. Az 1/3-ad aljazasnal a csap szélessége azonos
az anyag szélességével, viszont a 2/3-ad mély aljazasnal a csap szélessége az alj
szélességével lecsokken. Az Aarkolt szakallas vésett csapozasnal az arok mélységének
megfeleléen csokken a csap szélessége.
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85. dbra. Fészkes szakdllas vésett csapozds 2/3-ad aljazdssal95

94 Forras: sajat
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86. dbra. Fészkes szakdllas vésett csapozds 1/3-ad aljazdssal96
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87. dbra. Fészkes szakdllas vésett csapozds 1/3-ad aljazdssal97

95 Forrds: sajat
96 Forras: sajat

97 Forras: sajat
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ra. Fészkes szakdllas vésett csapozds drkoldssal99

sapozas csonkacsappal és belsd ékeléssel: a keret sarokkotésnek ezt a
mo ott alkalmazzuk, ahol névelni akarjuk a keret élettartamat, a kotés erdsségét.
az Uvegezett és betétes (vazkeretes) lapok. A vésett csapozdas készithetd fészkes
kialakitassal, vagy atmend ékelt kivitelben.

- 450-0s sarokillesztés idegen csappal:

98 Forras: sajat

99 Forras: sajat
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A sarokkotés egyik esztétikus formaja. Egyik megoldas, ha mindkét anyag gérbe vagott
illeszkedé élébe, az illeszkedés vonalaval parhuzamos arkot alakitunk ki, és ebbe kilon
csapot, idegencsapot ragasztunk. A csap legtobbszor rétegelt lemezbdl késziil. Masik
megoldas, amikor a készre Osszeragasztott tompan illesztett sarkokndl erésebben
terpesztett kézi flirésszel bevagunk, és a vagasrésbe az illeszkedés vonalara meréleges
rostirdnyu idegen csapot ragasztunk.

100. dbra. Sarkalt illesztés betolt idegen csappall 00
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101. dbra. Sarkalt illesztés betolt idegen csappall0l

100 Forras: sajat

101 Forras: sajat
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102. dbra. Sarkalt illesztés réselt idegen csappall 02

- Sarokkotés lamell6é csappal:

Pontosan, gyorsan elkészithet6 a kotés, és nem latszik az 6sszeépités modja.
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103. abra. Sarokkotés lamellovall03

- 450-0s sarokkotés kéldokcsapozassal:

Ritkan alkalmazott kétés a furds nehézkessége és pontatlansaga miatt. Attort, faragott kép-
és tiikorkeretekhez alkalmazzak. A keretet legaldbb két csappal épitjik 6ssze (elfordulas
ellen).

102 Forras: sajat

103 Forras: sajat
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104. dbra. 45°-0s sarokkotés kéldokcsappall 04

T alaki kotések
- T kotés vésett csappal:

Ha a nagyobb keretbe merevité6 bordakat vagy keretosztast készitiink, ez a leggyakoribb
0sszeépitési mdéd a nagy szilardsadga miatt. A csap lehet fészkes vagy atmend, az utébbit
ékeljuk.

104 Forras: sajat
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2008/02/07

105. dbra. T-kotés dtmend vésett csappall 05
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106. dbra. T-kotés fészkes vésett csappal 1 06

A belsé él kialakitdsa megegyezik a sarokkotésekével, vagyis lehet 1/3-ad aljazassal, 2/3-ad
aljazassal, arkolt ill. profilozott.

105 Forras: sajat

106 Forras: sajat
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108. dbra. T-kotés vésett csappal 2/3-ad aljazdssall 08

107 Forras: sajat

108 Forras: sajat
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109. dbra. Arkolt T-kotés fészkes vésett csappal 1 09
El6fordulhat, hogy az egyik élen arkolva, a masik élen aljazva van a keret, pl. ajtélapokon
felul Gveg, alul deszkabetét.
- T kotés ralapolassal:

Kis szilardsaga miatt csak olyan helyen jo, ahol nincs a nagy igénybevételnek kitéve. Kissé
erésebb a fecskefarku ralapolasu T kotés. A keretbe a borda lamelld csappal is beépithetd.

1710. dbra. T kotés rdlapoldssalllo

109 Forras: sajat

110 Forras: sajat
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1171. abra. T kotés rdlapoldssallll

112. dbra. T kotés fecskefarku rdlapoldassall 2

Keresztkotések

A keretet egymasra merdleges bordakkal vagy keretosztdkkal is készithetjiik. A keresztkotés
késziilhet esztétikai vagy szilardsagi szempontok miatt.

- Keresztkotés ralapolassal:

111 Forras: sajat

112 Forras: sajat
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Az alkatrész keresztmetszete szerint készithetjiik egyszerd, aljazott, vagy arkolt belsé éllel.
A ralapoldas nem ad erds kotést, ezért inkabb csak keretosztasként (ablak ulvegosztd)

alkalmazzuk.

903. dbra. Keresztkotés rdlapoldassalll3
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114. abra. Keresztkotés ralapoldssall 14

113 Forras: sajat
114 Forras: sajat
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2008/02/10

115. dbra. Ablak tivegosztol 15

- Vésett kereszt alaku kotés:

Alapja a vésett sajatcsapos T-kotés. Az eltérés, hogy a réses darabba két oldalrol eresztjiik
be a csapos darabokat. Ezzel az 6sszeépitéssel szilardabb a kotés. A sajatcsap helyett
koldokcsappal is l1étrehozhaté a keresztkotés.

b4 S— 42
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116. dbra. Keresztkotés sajdt csappall 16

115 Forras: sajat

116 Forras: sajat
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117. abra. Keresztkotés koldokcsappalll7

TANULASIRANYITO

- A szoveges informacioét figyelmesen olvassa el!

- Készitse el6 a rajzfelszereléseket (rajztabla, fejesvonalzé, haromszogli vonalzoék,
rajzlap, korzd, cellux, radir, ceruzak)! Keretezze be a lapokat a tanultak szerint!

- Atoldasok, keretkotések szerkesztéseit egyesével a [épéseket betartva végezze el!

- Hatarozza meg a keretkotés fogalmat!

- Hasonlitsa 6ssze a lapolasok, csapozasok, és a szakallas vésett csapozasok
teherviselését!

- Elemezze a csapszélesség alakulasat 1/3-ad, 2/3-ad aljazasnal, arkolasnal, mire kell
figyelni az alkatrészek 6sszerajzolasakor!

- Milyen évgylird szerkezetl faanyagot hasznalna keretekhez és betétekhez, indokolja
meg valaszat!

- A kilénboz6 fakotések elkészitési miveleteit hatdrozza meg!

117 Forras: sajat

65




| MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

| 1. feladat

Egészitse ki a hidnyos mondatot!

A a faipari termék legkisebb szerkezeti eleme.

2. feladat

Egészitse ki a hidnyos mondatot!

A készitésénél figyelembe kell venni a fa specialis tulajdonsagat, az
anizotrépiat és az inhomogenitasat.

3. feladat

Egészitse ki a hidnyos mondatot!

A fa nedvességtartalom .............................. dagadast, zsugorodast okoz, mely az anatémiai
iranyokban eltéré, hariranyban ...........cco...ooi. a sugariranyunal.
4. feladat

Az alabbi képen egy faliszekrény jellegrajzat latja. Gondolja végig, hogy melyik fakotést
lehetne az ajtohoz alkalmazni. Készitse el a faliszekrény A-A vizszintes metszetét. A
szekrénytest furnérozott forgdcslap T-lécezve, koldokcsappal 0©sszeépitett. Az ajtéd
alkatrészei 40/20 mm keresztmetszetliek, 9/12mm aljazasu, az ajtéiveg beszegezd léccel
rogzitett.
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118. dbra. Faliszekrény jellegrajzal 18

118 Forras: sajat
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A fakotés a faipari termék legkisebb szerkezeti eleme

| 2. feladat

A fakotés készitésénél figyelembe kell venni a fa specialis tulajdonsagat, az anizotrépiat és
az inhomogenitasat.

3. feladat

A fa nedvességtartalom vdltozasa dagadast, zsugorodast okoz, mely az anatomiai
irdnyokban eltérg, huriranyban kétszerese a sugariranyunal.

4, feladat
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119. dbra. Fali szekrény vizszintes metszetel 19

119 Forras: sajat
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Kiss Szilard-Takacs Jozsef: Asztalos szakrajz és szerkezettan I-Il.

AJANLOTT IRODALOM

Csornai Kovacs Géza: Faipari szakrajz. Mlszaki Kényvkiadé, 1999.

Breis-Drabek-Hauke-Ottenschlager-Rottmar-Scholz-Swarz: Az asztalos 2. B+V
Vilagkiallitasi Lap és Kényvkiado Kft. 1994.
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A(z) 2274-06 modul 009-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

33 543 01 1000 00 00

Butorasztalos

33 543 01 0100 21 01

Asztalosipari szerel6

33 543 01 0100 31 01

Fa- és butoripari gépkezeld

33 543 01 0100 21 02

Faesztergalyos

33 543 01 0100 31 02

Fatermékgyarté

31 582 08 1000 00 00

Epiiletasztalos

31582 08 0100 31 01

Famegmunkalo

31582 08 0100 21 01

Flirészipari gépkezeld

54 543 02 0010 54 01

Butoripari technikus

54 543 02 0010 54 02

Fafeldolgoz6 technikus

31 543 04 0010 31 01

Bognar

31 543 04 0010 31 02

Kadar

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora
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