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MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

On egy Faipari Vallalkozas tulajdonosa. Az egyik megrendelGje hozott egy fényképet egy
dohanyzédasztalrél, melynek mintajara az altala megadott paraméterekkel egy masolat
elkészitését kérte. On a dohdnyzdasztal lapjanak formdjat szerkeszti ki. De hogyan?
Tanulmanyozza at az alabbi ismereteket!

1. dbra. Dohdnyzo asztall

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

Az asztalos miiszaki szakember, aki faipari termékeket gyart. A gyartas alapdokumentuma a
Miszaki dokumentacié, amely szoveges leirast ad a termékrdl, és szOveges utasitast a
gyartashoz. A szoveg azonban, ha minden részletre is kitér, akkor nagyon hosszu lenne és
félreértelmezhets, ezért nem elegendd az egyértelmd gyartashoz. A rajz egyértelmlien
megmutatja a méreteket, a format, a szerkezetet, az 0Osszeépités modjat, stb. Az
asztalosnak a faipari szakrajz elkészitését, és a kész rajz olvasdasat is meg kell tanulnia.

1. A rajzeszkozok

1 Forrds: Sajat
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Egy termék szakrajzanak elkészitése sok tirelmet, nagy pontossagot és gondossagot
igényel, készitéséhez kifogastalan rajzeszk6zok sziikségesek.

A rajzfelszerelés eszkozei:

1. Rajztabla
2. Vonalzok
a) fejesvonalzé,
b) hdromszogvonalzék 45°-0s és 600-0s,
3. Ceruzak
a) vazlatkészitéshez B-HB,
b) szerkesztéshez H,
¢) kihuzashoz B
d) szines ceruzak:
piros: vizszintes metszethez,
kék: fiiggbleges metszethez,
barna: homlokmetszethez,
4. Radir
5. Korzé

2. A szabvany, szabvanyos vonalak és betik

A faipari szakrajz feladatanak csak akkor felel meg, ha kozlési formaja érthet6 és
egyértelm, ezt a rajzszabvany biztositja.

A szabvany

A szakrajz minden részletét (abrazolasméd, vonalfajtak, méretmegadas, metszetek jeldlése
stb.) a szabvany hatdrozza meg. (Jelenleg a faiparra vonatkozé specidlis szabvanyok
hianyosak)

A szabvanyositas célja az egységes rajzi megoldasok meghatarozasa és kovetkezetes
alkalmazasa.

A nemzetkozi szabvdnyositas legnagyobb szervezete a Nemzetkdzi Szabvanyligyi Szervezet,
az ISO. A magyar dallami szabvdny az MSZ. Az MSZ elGirasainak haszndlata kotelezé.
Magyarorszag atveszi a nemzetkozi elSirasokat, ezért a hazai szabvany jeldlése: pl.: MSZ EN
ISO 128-20. 2002. A ,Mlszaki rajzok. A mlszaki abrazolas altalanos elirasai” szabvany a
miuszaki rajzra vonatkozo eléirdsokat tartalmazza.

Rajzlapok

Az asztalosnak kilonféle rajzokat kell készitenie (szerkesztett kiviteli rajz vagy vazlat),
amelyekhez kiilonb6zé mindségl rajzpapirt hasznal. Alapkovetelmény, hogy ne
alkalmazzunk jobb mindségl és nagyobb méreti papirt, mint ami sziikséges.
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A rajzok tarolasanak és sokszorositdsanak megkdnnyitése érdekében a rajzlapok méreteit
szabvany irja eld.

A képzés alatt a tanuldk altalaban A4 (210x297 mm) és A3 (297x420 mm) méretli papirra
rajzolnak. A mindségbiztositas miatt a kompetenciak mérésére szolgalé rajzokat a tanuldi
portféliéban meg kell 6rizni, ezért nem kemény rajzlapra, hanem masolépapirra ajanlatos
azokat elkésziteni, és lef(izni.

Iskolai szerkesztett rajzfeladataik egy részét fehér, famentes, finoman szemcsézett, jél
radirozhaté miiszaki rajzlapra (un. DIPA) készitik.

Csoméponti rajzokat A4, jellegrajzot A4, vagy A3 méretben készitik, a mlhelyrajzot pedig a
termék valés nagysagaban csomagoldpapirra rajzoljak.

Rajzlapkeret
A rajzlapon a rajzmez6t keret (0,5 mm vastag folytonos vonal) hatarolja.
A rajzszél ajanlott szélessége A3, A4 nagysag esetén min. 10 mm.

A rajzlapok a hosszabbik oldalakhoz képest vizszintes vagy fligg6leges helyzetben
hasznalhaték.

Feliratmezék
Minden miiszaki rajzot feliratmezdével kell ellatni.

Az iskolai rajzokon egy egyszerlsitett szovegmez6t hasznalunk.

Nev: Iskola: Rajzszam:

Oszt Ellendrizte:

Kelt: M

2. dbra. Feliratmezd

Szabvanyos vonalfajtak és alkalmazasuk

- A faipari rajzokon is csak a szabvany altal megadott tipusi és vastagsagu vonalak
alkalmazhatok.

- Kétféle vonalvastagsagot kell alkalmazni Ggy, hogy a vastag és a vékony vonal ardnya
2:1 legyen!

- Iskolai rajzainkon javasolt a 0,5-0,25 mm-es vonalparositas.

Vonalfajtak
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- Folytonos vastag: konturvonalak, lathaté élek,

- Folytonos vékony: méretvonal, méretsegédvonal, sraffozas,

- Szaggatott vékony vagy vastagvonal: nem lathaté konturok, és élek,
- Pontvonal vékony: kbézépvonal, szimmetriatengely.

A rajzolas kovetelményei a kovetkezdk

- Egy rajz 6sszes azonos méretaranyd nézetét azonos vonalvastagsaggal, végig
egyenletesen kell kihtzni.

- Minden vonalat vonalszakasszal kell kezdeni és befejezni.

- Szaggatott vonalak, pontvonalak metszéspontjai a vonalszakaszon legyenek.

- A szimmetriatengelyt a kontdrvonalon tulhazzuk.

Szabvanyos betlik irdsa, a rajzok feliratai

A faipari szakrajznak lényeges részei a feliratok és a méretszamok. A rajzokat a szabvany
altal el6irt kovetelmények szerint kell feliratozni.

A feliratok legyenek:

- olvashaték, a jelek (betlik, szamok és az irdsjelek) egymdstdl vilagosan
megkilonboztethetdek

- egységesek

- akis- és a nagybetiik vonalvastagsdga azonos legyen

A betlik, tipusa, mérete
A faiparban a kdzepes szélességi all6 betlialakokat hasznaljuk.
Betliméret

- Nagybetlimagassaga: 7mm
- Kisbetli magassaga: 5mm
- Sortavolsag: 10mm
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3. dbra. Betiiforma miliméter-papiron2

A betlik magassaganak megfelel6 vonalazashoz H ceruzat, a betlik irasdhoz B ceruzat
haszndljunk. Tanacsos a betliformakat el6szor nagyitott méretben rajzolni, kezdve az allé
nagy-, majd a kisbettkkel.

A szovegirashoz csak akkor kezdjiink, ha minden betli jellegzetes formajat kell6képpen
megfigyeltik és begyakoroltuk.

Az irasgyakorlas érdekében ajanlatos ,Szamarvezet6t” késziteni, amit a flzetlap ald helyezve
szabvanyos méretben tudjuk a szdveget leirni.

A vonalazas a fenti betiiméretnek megfelel6en lefelé haladva: 3-2-5-3-2-5-(mm).

3. Méretarany, méretmegadas

A kisebb faipari alkatrészeket, vagy kisebb termékeket (pl.: esztergalyozott huzégombokat,
disztargyakat stb.), amelyek a rajzlapra raférnek a szakrajzban altalaban természetes
nagysagban, 1:1 méretardnyban abrazoljuk.

Azonban a butorok, nyildszaré szerkezetek rajzait a tul nagy terjedelmiik miatt kicsinyiteni
kell, hogy raférjenek a rajzlapra.

A nagyitas a faiparban ritka.

Rajzainkon a kicsinyitést, esetleg a nagyitast méretardnyosan végezziik el.

A méretarany (M) a rajzon mérheté méret, és a valésagos targy méretének aranya.

2 Kiss Szilard-Takacs J6zsef: Asztalos szakrajz és szerkezettan I-1l. 21. abra
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A rajz méretaranyat a valédi mérethez aranyszam fejezi ki.

M 1:1 azt jelenti, ami a rajzon 1Tmm, az a valésagban is Tmm.

M 1:2 - kicsinyités: azt jelenti, ami a rajzon Tmm, az a valésdgban 2mm.

Az aranyszam els6é szdmjegye a rajz méretét, a masodik a valésdgos méretet jeloli.

A faipari termékek gyartasandl alkalmazott méretaranyok:

épitészeti tervek: 1:100

lakberendezési rajzok: 1:50

falnézeti rajzok: 1:20

vazlatrajz, formaterv, faipari termékek 6sszeallitasi rajzai: 1:10
csomoponti rajzok, alkatrészrajzok, deszkarajz: 1:1

A méretmegadas

A faipari

termékek rajzain fel kell tilntetni a gydrtashoz szikséges méreteket a

méretmegadas elemeinek felhasznalasaval.

- A méretmegadas elemei:

méretsegédvonal: vékony folytonos vonallal rajzolt egyenes, amely talnyulik a
méretvonalakon, ill. a jobbra délé (45°-0s) mérethatarolé vondson (2-4mm),
méretvonal: folytonos vékony vonal, a végzddésein jobbra délé (45°-o0s)
mérethatarolé vonassal (3mm), a kontdrvonaltél 10mm tavolsagban,
méretszdm: a méretaranytol fliggetleniil a munkadarab valésagos méreteit
mm-ben adjuk meg.

- Méretszdmok elhelyezése (a mérethalézat kialakitasa)

A ‘méretszam a méretvonal felett Tmm-el, kdézépen helyezkedjen el. A
méretszam alulrél vagy jobbrél legyen olvashaté.

Ha helysziike miatt a méretszdm a méretsegédvonalak kozott nem fér el,
akkor a méretszamot a méretvonal meghosszabbitott végzddése folott
helyezziik el.

Ahhoz, hogy egy alkatrész vagy egy munkadarab a rajzrél gyarthato legyen,
tartalmaznia kell a gyartashoz sziikséges 6sszes méretet.

A j6 attekinthet6ség érdekében mérethalézatot kell készitenlink, ami a termék
alkatrészrajzan megadott méreteinek 6sszessége.

A mérethalézatot derékszogben épitjik fel, alulrél, és jobbrol. Azok a
méretsegédvonalak, amelyekrdl a méretek indulnak, az 6sszes méret kiinduld
vonala lesz. A mérethalézat készitésénél figyeljiink arra, hogy a méretvonalak
ne keresztezzék egymast! Amennyiben tobb méretvonalat kell felvenni,
egymastol legyenek 10mm-re. Csak annyi méretet adjunk, amennyi
szilikséges, a tulméretezés zavaro lehet.
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A méretek elhelyezése, a mérethdlézat kialakitdsa tobbféle lehet, de
mindenkor a technoldgiai folyamatnak feleljen meg.
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4. dbra. Asztalldb alkatrészrajzdnak méretezése3

3 Forrds: sajat
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Mérettlirés, megmunkalasi pontossag: A munkadarabokat a szerkezeti megmunkalasnal az
eléirt pontossaggal kell elkésziteni. AbszolUt pontossdg azonban a gyartasnal nem
lehetséges. A rajzban megadott méret 100%-ig nem tarthaté be, ett6l val6 megengedett
eltérést nevezzik tlrésnek. Minthogy a gyartasi koltségek a ndévekvé pontossagi
kovetelményekkel ardnyosan novekednek, ezért annyira durvan tliréseziink, amennyire csak
lehetséges, és annyira finoman amennyire sziikséges.

Tlirés miiszaki értelemben a megtlrt vagy a megengedett méreteltérés. Matematikailag a
tlirés a legnagyobb és a legkisebb megengedett érték kozotti kiilonbség.

A tlrések csoportjai a kovetkezdbk:

mérettlirés (hosszméret és szoghiba),
alakttrés (alakhiba),

osztas, helyzettlirés (osztashiba),
fellleti tlrés (feltleti hiba).

A faiparban a legfontosabb a hosszmérettlirés. Tirésezés nélkiil cserélhet6 épités nem
lehetséges. Sorozat-, és tOmeggyartasban az egyes alkatrészeket egymastél fiiggetlenil agy
gyartjuk, hogy azok minden utanigazitas nélkil 6sszeépithet6k vagy cserélheték legyenek.
Ennek elényei a nagyfoku termelékenység, a mindség javulasa és a potalkatrész biztositasa.

Az alkatrészek méreteinek tehat bizonyos tidréshatarok kozott kell lennie, hogy az
egymashoz tartozé részek 6sszeépitésekor az illeszkedés megfelelé legyen, utanigazitast ne
igényeljen.

A gép- és miiszeriparhoz -hasonléan ma mar a faipar sem nélkilozheti a tiréseket a
nagysorozatban gyartott -termékeknél, pl. egyes miszaki faaruknal, hiradasipari kavaknal,
butoroknal.

Kilénbséget kell tenniink a megmunkaldsi pontossag, és tobb munkadarab egymas kozotti
pontossaga kozott.

Nagyon pontatlan munkaeljarasnal (pl. szalagflirészelésnél) is lehetséges bizonyos tlrések
betartasa, amelyek a megmunkalas, és a faanyag tulajdonsagaihoz igazodnak. A faiparban a.
tlirésezést megnehezitik a fa kulonleges fizikai tulajdonsagai, elsésorban a fa
higroszkopossaga miatti méretvaltozasa, vetemedése, tovabba a fa anizotrép szerkezetébdl
ered6 kulonbdzé iranyokban bekovetkezé killonb6z6 méretli zsugorodasa és dagadasa. A
hémérséklet valtozasanak viszont nincs olyan befolydasa a fa méreteire, mint pl. a fémeknél.
Az agglomeralt anyagok (faforgacslap, farostlemez) homogénebbek, ezért a beldliik készitett
alkatrészek kénnyebben tlirésezhetbek.

Bizonyos alkatrész tlirése tehat méretének megengedett eltérése az ideadlis, azaz a névleges
mérettSl. A felsé méreteltérést +, az alsét - jellel jelsljiik. igy egy legnagyobb és legkisebb
méret adodik. A ketté kozott van a tlirésmezd, és természetesen a névleges méret is.
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A tlrésmez6 tehat a munkadarab megengedett méreteltéréseit foglalja magaban. Azokat a
szélsé méreteket, amelyek kdzé a tényleges méretnek esnie kell, hatarméretnek nevezziik.

Az alsé és felsé hatareltérés kiilonbsége a mérett(irés.

4. Sikmértani szerkesztések

- 600 -0s szog szerkesztése: egy tetsz6leges R sugarral megrajzolt korivet ugyanazzal
az R sugdarral elmetsszik.

5. dbra. 60°-0s sz6g4

- Szbg felezése: a szogcsucsbol egy tetszbleges korivet hdzunk, és a szdgszar
metszéspontjaibél tovabbi korivvel a szogfelez6 metszéspontjat kapjuk. A szégcsucs
és a szogfelezd metszéspontjan athlzott egyenes felezi a szoget.

6. dbra. 5zog felezése5

4 Forras: sajat

5 Forrds: sajat
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- 300 -o0s szog szerkesztése: egy 60° -os szoget megfeleziink.

7. dbra. 30° sz6g6

- Szakaszfelez6 meréleges szerkesztése: tetszéleges korivet hliizunk A és B pontbodl. A
szakasz alatt és felett |év6 metszéspontokat 0sszekoté egyenes a szakaszfelezé
merédleges.

=
™ o

8. dbra. Szakaszfelezé merdleges7

6 Forras: sajat

7 Forras: sajat

10
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- Derékszog szerkesztése az egyenes egy pontjara: 90° = 60°+30°. A P pontbdl két
600 -0s szoget szerkesztiink (120°), majd a masodik 60° -os szoget megfelezziik.

X
L

90°

> l

P

9. dbra. Deréksz6g8

- - Parhuzamos szerkesztése egy adott kiils6 P ponthoz:
P pontbdl tetsz6leges R sugarral jobbra és balra korivet hlizunk, metssziik az
egyenest (1),
ugyanazzal az R sugarral 1 pontbdl kimetssziik a 2 pontot,
a 2 pontbdl ugyanazzal az R sugarral a 3 pontot,
a P és a 3 ponton keresztiil meghtzzuk a parhuzamost.

10. dbra. Parhuzamos kiilsé ponthoz9

- Egyeneshez adott tavolsagra parhuzamos szerkesztése:

8 Forras: sajat
9 Forras: sajat

11
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az egyenesen tetszbleges kijelolt A és B pontban merdleges egyeneseket
szerkesztiink,

mindkét merdéleges egyenesre felmérjik az adott tavolsagot,

meghuzzuk a parhuzamos egyenest.

b— -

/1. dbra. Egyeneshez adott tavolsdgra pdrhuzamos|0

- Adott szakasz osztasa egyenlé részekre: (példaként 10 részre)

az adott szakasz A pontjdhoz felvesziink tetszéleges szogben egy
segédegyenest,

valasztunk egy tetszéleges (ajanlott 1cm) egységet, és azt a segédegyenesre
felmérjuk korzével annyiszor, ahany részre (példankban 10 részre) kell a
szakaszt osztani,

egyenest hizunk a 10 és B ponton keresztiil,

a kapott egyenessel parhuzamosokat huzunk a 9, 8, 7,...... 1 pontokon
keresztiil, amelyek a szakasz osztaspontjait kijelolik.

12. dbra. Adott szakasz osztdsall

10 Forras: sajat

11 Forras: sajat

12
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- Szakasz osztdsa Aranymetszéssel: Butorok aranyainak megallapitasara, ajtobetétek
osztasara szolgald mértani szerkesztés, amelyet mar a gorogok is ismertek és
alkalmaztak.

az adott szakasz B pontjara allitott merélegesre felmérjik a szakasz felét (C
pont),

A és C pontokat 6sszekotjik,

C pontbdl a/2 sugarral kimetssziik a D pontot,

A pontbél AD sugdrral kimetssziik az E pontot, amely az AB szakaszt az
Aranymetszés szerint osztja:

m:M=M:(m+ M),

A kisebb rész ugy aranylik a nagyobbikhoz, mint a nagyobbik a teljes szakaszhoz.

C
== &
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13. dbra. Aranymetszés|?2

5. Sikidomok szerkesztése

- Egyenlé oldalli haromszog szerkesztése adott sugaru korbe:
az adott sugaru kort megrajzoljuk,
meghtzzuk a fliggdleges tengelyt, amely a korbél kijeloli A és B pontokat,
A pontbél az adott sugarral hazott koriv kijeldli C és D pontokat,
B, C és D pontok 6sszekotése adja az egyenl6 oldali haromszdget.

12 Forras: sajat

13
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14. dbra. Hiromszog (adott kérbe)l 3

- Egyenlé oldalu hatszég szerkesztése adott sugaru korbe: Kétszer haromszoget
szerkesztiink az elébbi szerint (1 és 4 pontbdl).

15. dbra. Hatszég (adott korbe)l4

- Szabalyos négyszog (négyzet), és egyben nyolcszog szerkesztése adott sugaru
korbe:
megrajzoljuk a tengelyeket, majd az adott sugaru kort,
a tengelyek szogfelezdit is megrajzoljuk, amelyek a kéron kijelélnek 8 pontot,

13 Forras: sajat

14 Forras: sajat

14
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ha valamennyi pontot 6sszekoétiink, akkor egyenld oldalt nyolcszdget kapunk,
ha csak minden masodik pontot, akkor négyzetet.

16. dbra. Négyszég és nyolcszogl 5

- Szabalyos 0tszo6g szerkesztése adott sugaru korbe:
megrajzoljuk az adott sugaru kort a tengelykereszttel,
megszerkesztjiilk az OB szakaszfelez6 merélegest (F pont),
F pontbdl FC sugarral korivet szerkesztiink (E pont),
C pontbdél CE sugarral (ez az o6tszog oldalhossza) korivvel kijeloljik a 2
pontot, majd ugyanezzel a hosszal a tovabbi 3, 4, 5 pontokat.

17. dbra. Szabdlyos 6tszég (adott korbe)l 6

15 Forras: sajat

15
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- Szabdlyos 6tszog szerkesztése adott oldalhosszra:
AB szakasz B pontjara merélegest szerkesztiink,

K
—
:

>0

18. dbra. Merdlegesi7

- megszerkesztjik AB szakaszfelez6 merdlegesét,

X

O

>0
@

X

19. abra. Szakaszfelezé18

16 Forras: sajat
17 Forras: sajat

18 Forras: sajat

16



MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

- B pontbdl az AB szakasz felével korivet hiizunk (O pont),

X

20. dbra. O pont]9

- O kozéppontbdl koért rajzolunk AB/2 sugarral, és meghtzzuk A és O ponton atmené
egyenest (K pont), valamint A pontbdl korivet htizunk AK sugarral

_—

A B

21. dbra. Kériv20

- B pontbdl AB sugarral kimetssziik a C pontot, igy megkaptuk az 6tszog két oldalat,

19 Forras: sajat

20 Forras: sajat
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MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

22. dbra. Két oldal?]

- AB és BC oldalfelez6 meré6legesekkel a kor kozéppontjat, amelybdl megrajzoljuk a
kort, a korre a C ponttdl folyamatosan felmérjik az oldalhosszt, igy megkapjuk az
Otszoget.

23. dbra. Kor22

- Hétszog szerkesztése adott sugaru korbe:
Megrajzoljuk a tengelykeresztet és az adott sugaru kort,
A pontbdl a sugarral korivezve kijeloljik a B pontot,
B pontbdl meghlzzuk a szakaszfelez6 merélegest (C pont)
BC tavolsdg adja a hétszog oldalhosszat, melyet az 1 pontbdl folyamatosan
felmériunk, igy megkapjuk a hétszoget.

21 Forras: sajat

22 Forras: sajat
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MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

24. dbra. Hétszog (adott korbe)23

- Ellipszis szerkesztése: Ellipszist kapunk, ha a kipot az alaplapjaval nem parhuzamos
sikkal vagjuk el.

ELLIPSZIS METSZOSIK
: N

25. dbra. Kup szdrmaztatdsa24

Az ellipszis mindazon sikbeli pontok mértani helye, amelyek két adott ponttél (a
fokuszpontoktél) mért tavolsaguk 6sszege allando és egyenld a tengely hosszaval.

Az ellipszist korz6ével nem lehet megrajzolni, ezért pontjait szerkesztéssel hatarozzuk meg.

- Szerkesztés a nagytengely és a fékuszpontok segitségével: (adott a nagytengely)

23 Forras: sajat

24 Forras: sajat
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MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

megrajzoljuk a nagy-, és kistengelyt (AB, CD),

C pontbdl AB/2 sugarral korivet hizunk, amely kimetszi a fékuszpontokat (F;
és F,), amelyekbe tlt szurunk,

a tlikre AB hosszUsagu zsinort kotve a ceruzaval a zsinért megfeszitve, az
ellipszist korberajzolhatjuk.

7~
I\ N
/ ™
f Y
R \""'\-\.\_\_\_\_ .
- -"‘“—~—= k /____,—

26. dbra. Ellipszis (adott a nagytengely)25

Szerkesztés két kor segitségével: (adott a nagy-, és a kistengely)

megrajzoljuk az egymasra merdéleges nagy-, és kistengelyt,

két kort rajzolunk (a nagy-, és a kistengely felével) az A és a C ponton
atmenot,

segédegyenest vesziink fel, amely metszi a két kort,

a nagykor metszéspontjabdl fliggélegest, a kiskdor metszéspontjabdl
vizszintest hldzunk, a két egyenes metszéspontja adja az ellipszis egyik
pontjat,

az el6bbi szerkesztést tobb segédegyenessel megismételjik, ezaltal tobb
ellipszispontot kapunk, ami megkonnyiti a szabadkézi kihtzast.

25 Forras: sajat

20



MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

27. dbra. Ellipszis (adott a nagy-, és a kistengely)26

- Kosargorbe szerkesztése: A faiparban asztallapok ajtok  és ablaktokok

szerkesztéséhez haszndljuk. A kosargorbe szerkesztése érinté kérokkel megoldhaté.
Adva a nagytengely.

felrajzoljuk az adott nagytengelyt,

a nagytengely negyedével, mint sugarral O; és O, pontbdl érinté koroket
rajzolunk,

O:- Oz sugarral az O; és O, pontbol koriveziink (O; és O, pontok),

03 és O, pontokat 6sszekotjik az O; O, pontokkal, és meghosszabbitjuk (E, F,
C, D pontok),

O3 pontbdl O3-E sugarral koérivet rajzolunk,
04 pontbol 04-C sugarral korivet rajzolunk, és igy megkapjuk a kosargorbét.

04
Biis i .\F
/. < ‘“\\

A v 0. v 0. | B
N L
C“x.___ N -""/D

0,

28. dbra. Kosdrgdrbe (adott a nagytengely)27

26 Forras: sajat
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MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

- Athidalas jellemzdi: az épitészetben ismert a falak ives athidaldsa, de az iveket a
faipari munkdaknal is alkalmazzuk.

29. dbra. Athidalds28

- Szegmensiv szerkesztése: Adott a fesztavolsag.
A és B pontbdl AB sugarral koriveket hizunk lefelé (K),
K pontbol ugyanekkora sugarral az A és B pontokat 6sszekotjiik.

30. dbra. Szegmensiv29

27 Forras: sajat
28 Forras: sajat

29 Forras: sajat
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MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

- Csucsiv szerkesztése: Adott a fesztavolsag.
A és B pontbdl AB sugarral koriveket huzunk felfelé,
Emelt csucsivnél megnodveljiik a fesztavolsagot, és azzal huzunk koriveket A
és B pontbdl,
Nyomott cstcsivnél csokkentjiik a fesztavolsagot, és azzal hiuzunk koriveket A
és B pontbdél.

31. dbra. Cstcsiv30

- Laposiv szerkesztése: Adott a fesztavolsag és az ivmagassag.
megszerkesztjilk AB fesztavolsag felez6 merd6legesét, amire felmérjik az
ivmagassagot, (My)
megszerkesztjik az A-M;, szakasz felezé merélegesét, (K)
K pontbol A és B pontokat korivvel 6sszekotjik.

30 Forras: sajat
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MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

32. dbra. Laposiv3]

Parkanyok szerkesztése: A butorok parkanyai a labazati, a koronazo, és a vizszintes
tagolo.

Keresztmetszetik homoru és dombori koérivekbél all, gyakran egy-egy
egyenes szakasz kozbeiktatasaval.
A parkany kialakitasanak kiilénleges fajtai a kima- és a szimavonal.

Kima szerkesztése: Adva van egy ,t” magassag (parkdnymagassag).

A t oldallal négyzetet szerkesztiink, az atlé felez6pontjabdl kort rajzolunk P1
és P2 ponton at,

négy egyenld részre osztjuk, megkapjuk O, ésO, kozéppontokat,
ezekbdl megrajzoljuk a negyed koriveket.

33. dbra. Kima32

31 Forras: sajat
32 Forras: sajat
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MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK
Szima szerkesztése: Adva van egy ,t” magassag (parkanymagassag).

A t oldallal négyzetet szerkesztiink, az atlé felez6pontjabol kort rajzolunk P,
és P, ponton at,

a négyzet atlojat megfelezzilk, majd a fél atlékra felez6 merdlegest
szerkesztiink, melyek a koron kijelolik O,és0; kozéppontokat,

ezekbdl megrajzoljuk a negyed koriveket.

34. dabra. Szima33

TANULASIRANYITO

- A'szobveges informaciét figyelmesen olvassa el!

Vasaroljon a papirboltban miliméter papirt, és gyakorolja az allé6 nagy- és kisbetiket,
valamint a szamokat! Egy oldalt irjon tele!

Készitse el6 a rajzfelszereléseket (rajztabla, fejesvonalzé, haromszogli vonalzék,
rajzlap, korzd, cellux, radir, ceruzak)! Keretezze be a lapokat a tanultak szerint!

33 Forras: sajat
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MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

- A sikmértani szerkesztéseket egyesével a |[épéseket betartva szerkessze kil

- Szerkessze ki az 5cm magas szekrényparkanyt kima formaban!

- 120cm hosszu kosargorbe alaki dohanyzdéasztallapot rendeltek meg Ontdl az aldbbi
fénykép alapjan. Szerkessze ki az asztallap miihelyrajzat 1:1 méretaranyban egy
csomagoldpapiron!

35. dbra. Kosdrgorbe asztallapu dohdnyzoasztal

26



MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK |

| 1. feladat

Toltse ki a vonalfajtakra vonatkozé tablazatot!

"Tablazatsz6veg1

Vonalfajta

Vonalvastagsag

Lathaté6 élek

Sraffozas

Szimmetriatengely

Nem lathaté kontdr

Méretvonal

Kontiirvonal

Kézépvonal

2. feladat

Az alabbi képen egy négycsapos egyenes fogazast lat.

Gondolja végig, hogy melyik

sikmértani szerkesztéssel lehetne a fogakat kiszerkeszteni. Ennek mintdjara szerkessze ki a
kovetkez6é méretli anyag (sz=100mm, v=24mm) hdromcsapos egyenes fogazasat!

27



MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

2006/11/28

36. dbra. Négycsapos egyenes fogazds34

3. feladat

Egy 120cm hosszd kosargorbe alakd dohanyzoéasztallap formdajat szerkessze ki 1:10
méretaranyban!

34 Forras: sajat
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©
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| MUSZAKI RAJZI ALAPISMERETEK

MEGOLDASOK

| 1. feladat

"Tablazatszoévegl Vonalfajta Vonalvastagsag
Lathat6 élek Folytonos vonal vastag
Sraffozas Folytonos vonal vékony
Szimmetriatengely Pontvonal vékony
Nem lathaté kontur Szaggatott vékony
Méretvonal Folytonos vonal vékony
Kontiirvonal Folytonos vonal Vastag
Kézépvonal Pontvonal vékony
2. feladat

Sz

37. dbra. Hiromcsapos egyenes fogazds (sz=100mm, v=24mm)35

35 Forras: sajat
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3. feladat

36 Forras: sajat
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38. dbra. Kosdrgorbe alaku asztallap (AB= 120cm)36
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Kiss Szilard-Takacs Jozsef: Asztalos szakrajz és szerkezettan I-Il.

AJANLOTT IRODALOM

Csornai Kovacs Géza: Faipari szakrajz. Mlszaki Kényvkiadé, 1999.

Breis-Drabek-Hauke-Ottenschlager-Rottmar-Scholz-Swarz: Az asztalos 2. B+V
Vilagkiallitasi Lap és Kényvkiado Kft. 1994.
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A(z) 2274-06 modul 008-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

33 543 01 1000 00 00

Butorasztalos

33 543 01 0100 21 01

Asztalosipari szerel6

33 543 01 0100 31 01

Fa- és butoripari gépkezeld

33 543 01 0100 21 02

Faesztergalyos

33 543 01 0100 31 02

Fatermékgyarté

31 582 08 1000 00 00

Epiiletasztalos

31582 08 0100 31 01

Famegmunkalo

31582 08 0100 21 01

Flirészipari gépkezeld

54 543 02 0010 54 01

Butoripari technikus

54 543 02 0010 54 02

Fafeldolgoz6 technikus

31 543 04 0010 31 01

Bognar

31 543 04 0010 31 02

Kadar

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és FelnGttképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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