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FURESZGEPEK ELLENORZESE, BEALLITASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy asztalos tizemben dolgozd. Munkaja soran be kell llitania a flirészgépeket, melyeket
le kell ellenériznie a munka megkezdése elétt. Konkrét feladata egy asztalos
szalagflirészgép és annak védbéburkolatanak, bedllitdsa, hogy utadna a flirészelési miiveletek
szakszerlen, biztonsagosan végrehajthaték legyenek.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A FURESZGEPEK CSOPORTOSITASA RENDELTETESUK SZERINT.
A faanyagok, lamindlt lapok, farostlemezek, fahelyettesit6 anyagok kiilonbozé iranyud
vagasara flirészgépeket hasznalunk.

Flirészgépek csoportositasa rendeltetésiik szerint:

- Szalagflirészgépek
- Korflirészgépek
- Leng6 mozgast végz6 dekopir flrészek

1. Szalagflrészek

Egyenes vonall, folytonos fémozgasu gépek, melyeken 2-3 tarcsara kifeszitett,
végtelenitett flirészszalag végzi a forgacsold vagast.

A szalagfilrészek f6bb tipusai:

- Kézi szalagfilirészek

- Altalanos célu kisteljesitmény( szalagfiirészek.
- Asztalos szalagflirészek.

- Ronkhasito szalagflirészek.
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Kézi szalagflirészek: els6sorban acsok szamara kifejlesztett kézi szerszam, mely a gerendak
megmunkalasaban a lancflrészek pontatlansagat kikiiszoboli. Az asztalosiparban a
helyszinen végzett, altalaban ives kanyarit6 vagasokra hasznalhaték. A legujabb kézi
szalagflrészek mar akkumulatoros kivitelben készilnek. Jellemzgjik: teljesitményiik 700-
1600 W, szalagsebessége 1-1,7 m/s kozott allithaté a vagand6é anyag keménységének
fliggvényében, vagasi szélessége maximum 120 mm.

1. dbra. Kézi szalagfirész. 1

Altaldnos célu kisteljesitmény( szalagfiirészek: A helyszini munkavégzések gépe, mely
sokféle vagasok végrehajtasara alkalmas. Kis teljesitménye a folyamatos, nagy mennyiségu
vagasokra nem teszi alkalmassa. Jellemzdjiik a 600 mm alatti tarcsaatmérd, keskeny 10-20
mm széles flirészszalag, teljesitményik 700-3000 W. Beallitasuk mint az asztalos
szalagflirész gépeknek.

1 Forrds: www.boltmix.com/ kézi szalagfiirész. (2010.07.25.)
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2. dbra. Altalinos célu kisteljesitményd szalagfiirészek2

Ronkhasité szalagflirészek: az els6dleges faipar meghataroz6 alapgépei kozé tartoznak,
melyeken a ronkfeldolgozasat, flirészaru termelését végzik. Jellemzéjik a massziv,
robosztus kiviteli gépvaz, a nagy 1000 mm feletti szalagvezeté tarcsadatmérd, a 2-3
tarcsaelrendezés, a nagy teljesitményli meghajtémotor, gépi elétolas.

Asztalos szalagfilirész: az asztalos ipar univerzalis alapgépe, mely a kévetkez6 vagasi maédra

alkalmas:

Darabolas (szaliranyra mer6leges, szoget bezaro vagas).
Szeletelés (szdlirannyal megegyez6 vagas).

fves kanyarité vagasok.

Csapok, csaprések vagasa.

Térbeli ives vagasok.

Altalanos jellemzéjik a tarcsaatmérd, mely 600-850 mm-ig terjed. A kisebb gépek
csapozasokra, ives vagasokra, finomabb munkakra, mig a nagyobb gépek akar gerenda
méretl keményfak szaliranyd vagasara is alkalmas.

A szalagfiirész felépitése, f6 részeinek beallitasa.

2 Forras: www.profigep.hu/img/product/(2010.07.25.)
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Gépvaz: Régebbi gépek ontottvasbol késziltek, amik nagy tomegiiknek koszonhetden
rezgésmentes vagast eredményezett. Az Uj gépek él hajlitott acéllemezbdl késziilnek belsé
merevit6 bordazattal. A gépvaz felépitése, kialakitas olyan, hogy az alkatrészek biztonsagos
befogadasa alkalmas legyen, illetve keletkezd karos rezgéseket elnyelje, elvezesse. A gép
helyének kialakitasakor, a gépvaz ala tegyink 10 mm vastag gumilapokat, illetve az
aljzathoz lecsavarozassal rogzitsiik, igy a karos rezgések nem terjednek at az épilet
szerkezeteibe. ldészakosan ellenérizziik az egyes gépalkatrészek csavarkotéseit, hogy nem
lazultak-e le a haszndlat soran. A gépvazat a véddéfoldelés halézatdra csatlakoztatni kell az
esetleges zarlat esetén bekovetkez6 aramiités elkeriilése miatt.

Asztallap: sikra koszoriilt szlrkedntvény, csiszolt és polirozott felilettel. Aljan merevité
bordazattal készil. A gépvazhoz csavarokkal rogzitik, melyet idészakosan ellenérizni kell. A
gépasztalt 20 fokig szogbe lehet donteni egy csavarorsé segitségével.

3. dbra. Szégbe dontott asztallap. 3

3 Forras: http:/ /www.felder.hu/hu-hu/termekek/szalagfureszek/szalagfuresz-fb-
840.html(2010.07.25.)
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A gép elsé Gzembe helyezésekor be kell allitani a vizszintes helyzetét, pontossagat. Egyes
gépekre asztalhosszabbité folszerelése lehetséges egy felfogatd rendszer segitségével

Szalagvezeté tarcsdk: anyaga régi gépeken ontottvas, Ujabbakon bordazott acél, vagy
aluminium ontvény. A tarcsak, atmérdje meghatdrozza a gép tobbi alkatrészének méreteit,
motorjanak teljesitményét. Az als6 tarcsa a hajo, mely egy 3,5 - 5,5 KW-os
meghajtémotorrol kapja szijhajtason keresztil a forgaté nyomatékot. Az alsé tarcsa tengelye
nem allithaté médon van csapagyazva a gépvazba. A felsé tdrcsa szabadon futé, fliggéleges
iranyba allithato, illetve dontheté. A felsé tarcsa tengelyét egyes gyartok rugalmasan
csapagyazzak, ezzel a vagas kozben keletkezé terheléseket egyenlitik ki. Ez a megoldas
allitasi lehetéséget is biztosit. A tarcsakat centrirozassal kiegyensulyozzak az egyenletes
futas biztositdsa végett. A tarcsak futofellletét 5 mm vastag gumi, vagy parafa bandazzsal
latjak el, mely biztositja a szalag megvezetését. Ez a fellllet lehet egyenes, akkor a
flirészszalag fogat le kell l6gatni a bandazsrél és lehet ives kialakitasu, melynél a fogak nem
érnek a bandazshoz még akkor sem, ha kozépen fut a szalag. A flirészszalag
felhelyezésekor ligyelni kell a fogak helyes beallitdsara, mert a bandazs karosodasa mellett a
fogterpesztés is visszanyomoédik, mely ferde vagashoz vezet.
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4. dbra. Also szalagvezeto tdrcsa, tisztito kefével, szalagvezetovel4

Feszit6 és billenté berendezés: a szalag helyes futdsat a felsé tarcsa dontésével lehet
bedllitani. Dontésnél a felsétarcsa tengelyének egyik csapagyazott végét csukldsra alakitjak
ki, mig a masik végét fliggblegesen Adllithatéra, ennek 4allitasa eredményezi a tdarcsa
kibillenését. A feszités beallitasakor a felsé tarcsat egy ékpalyaban vezetik meg, melyet
csavarors6 mozgat fliggéleges iranyban. A fiigg6leges elmozdulds a végtelenitett szalag
megfeszitését, meglazitasat eredményezi. A régebbi gépeken ellensuly, mig Uj gépeken rugd
ellenében torténik a feszités. A lapfeszités bedllitdsa fligg a szalag szélességétél. Ami azt
jelenti, hogy mindig figyelembe kell venni a flrészlap szélességét a feszités beallitasanal,
ezt tablazat segitheti, melyet a gyarté helyez el a gép burkolatan.

4Forras:http://www.felder.hu/hu-hu/termekek/szalagfureszek/szalagfuresz-fb-
840.html(2010.07.25.)
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5. dbra. Feszités bedllitdsadt segito tabldzats

A fiirészszalag megvezetd, tamaszté berendezés: feladatuk a megfeszitett szalag vagas
kozbeni helyben tartasa oldal és hatso iranybol. Az asztallap folott, szalag mogott talaljuk a
tamasztd berendezést, feladata hogy vagas kozben ne lehessen letolni a szalagot a
tarcsakrdl. A tamaszté berendezés egy csapdgy, tarcsa, vagy henger lehet. Uresjaratban a
szalag nem ér hozza a tamaszt6 berendezéshez, hanem 0,5 mm-re megy el elStte. Az
oldaliranyl megvezetést az asztal alatt, folott, és benne taldlhatjuk meg. A 4 abran egy
asztal alatti megvezetés lathaté. Az asztallapban egy keményfa (bikkfa) betétet talalunk,
melyet elkopas esetén cserélni kell. Az asztal alatt és folott a szalagot oldaliranybdl régebbi
gépeken keményfa betéttel, ujabb gépeken oldalgorg6kkel vezetjik meg. Beadllitasat, ugy
végezziik el, hogy a megvezeték a fogak mogott 2mm legyenek és a flirészszalag
vastagsagandl az 6sszetartasa 0,5-0,5 mm-rel nagyobb legyen.

Vezetévonalzé: konnyen eltolhato a preciz ontvénybdl késziilt. A flrészszalagtol mind balra,
mind jobbra is hasznalhaté. A vezetévonalzé az asztalfeliilet ala egy mozdulattal buktathaté.

SForras:http://www.felder.hu/hu-hu/termekek/szalagfureszek/szalagfuresz-fb-
840.html(2010.07.25.)



| FURESZGEPEK ELLENORZESE, BEALLITASA

6. dbra. Lehajthato vezetévonalzo.6

A gérvonalzé: a szalagflirészgépen torténd szogbe vagadsokhoz -45° és +45° kozott fokozat
nélkal, allithato.

6Forras:http://www.felder.hu/hu-hu/termekek/szalagfureszek/szalagfuresz-fb-
840.html(2010.07.25.)
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7. abra. Gérvonalzo7

Védéburkolatok: alapelv, hogy minden forgé alkatrész burkolva legyen a szalag elszakadasa
esetén, nem johet ki a burkolatbdl. A flirész vagandd oldalan szalagot teleszképos
védblemezzel zarjuk le, csak a vagasban résztvevd szalag maradhat szabadon. Szabdly a
vagandé anyag folé 20 mm-rel kell a lemezt bedllitani, illetve ez moédosulhat Ggy, hogy a
dolgozonak latnia kell vagas helyét.

A meghajtomotor: 3,5-5,5 KW-os 15 m/s vagasi sebességet biztositd, haromfazisu
eréforras, mely ékszijhajtassal adja at a nyomatékot a tarcsatengelynek. Ellenérizni kell a
szijak ép allapotat, kell6 feszességét, napi rendszerességgel a portol, forgacstdl meg kell
tisztitani.

7Forras:http://www.felder.hu/hu-hu/termekek/szalagfureszek/szalagfuresz-fb-
840.html(2010.07.25.)
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Elektromos kapcsoldk: a gépen kulcsos aramtalanité van melynek szerepe a haszndlaton
kivili gép biztonsagos lezarasa az illetéktelen elinditas ellen. Indité szinében zold és a
megallitd szinében piros gombok a gép biztonsagos ki és bekapcsolasat végzik,
ellenérzéskor a lerak6dd finom por teszi mikodésképtelenné, ezért sdritett levegds
tisztantartassal kell megtisztitani. Vészmegalliték: gombatipusu, szinében piros, kiallo
kapcsolék, melyek kdnnyen elérheté helyen elhelyezve miukodtetheték, mivel a gépen
elszed6é személy is dolgozhat, igy az asztal tul oldalan is kell egy ilyen vészmegallité. A
megnyomasuk utan benyomva maradnak, mig egy kissé elforditva Ujra kiugranak helylkrél.
Egyes gépeken a véddburkolatokra, végallas kapcsoldkat szerelnek, melyek nyitva, hagyasa
esetén nem engedi a motor elinditasat. Esetlegesen nem indul6 gép esetén ezeket, a
kapcsolékat ellenérizni kell.

Elektromadgneses fék: a szalag szakadasakor a feszesség csOokkenését érezve a motort
lefékezi, megdllitja. Egyes gépeken a szalag kozvetlen fékezésével allitjak meg a forgé
mozgast, mely szakadas esetén nem mukodéképes.

Szabaly: A ledllitott, de még forg6 gépet nem szabad ott hagyni!

A flirészszalag cseréje, bedllitasa, ellenérzése vagashoz:

A szalagflirészt aramtalanitjuk, majd védéburkolatat kinyitjuk, ezaltal szabadda tesszik a
szalagvezetd tarcsakat. A kivalasztott szalagflirész lapot forgdcsolasi iranynak megfeleléen
felhelyezziik, hogy a kiterpesztett fogak a banddzsrol lelégjanak. A szalag megfeszitését a
felsé tarcsa emelésével végrehajtjuk, majd ellenérizzilkk a szalag helyes futdsat. A felsé
tarcsa tengelyének billentésével, melyet egy csavarorséval mozgatunk fiiggéleges irdnyban,
beallitjuk a helyes futast. Ujbdl ellenérizziik a helyes miikodést szabadkézzel meghajtva. A
védébburkolatok visszacsukasa utan beallitjuk a tdmasztd berendezést a szalag mogé 0,5
mm-re, majd az asztallapba behelyezziik a keményfa betétet, melyet magunk készitettiink
megel6z6leg. Ezutan a szalag két oldalahoz képest 0,5-0,5 mm-re Adllitjuk az
oldalvezetbket, melyek az asztallap felett és tobb gépen alatt is megtalalunk. Fontos a vagasi
magassdg beallitasa, ami az anyag folott 20 mm-re legyen, majd a szalag, vagasban részt
nem vevl részére véddlemezt, védbburkolatot helyeziink. A gépiinket proébainditassal,
prébavagassal ellenérizzilk. A vagdsoz szikség esetén vezetdévonalzét, szdgvonalzot
allithatunk még be.

2. Korflrészgepek
A forgacsolé fémozgast egy korflrészlap végzi.
A korflrészgépek csoportositasa rendeltetésiik szerint:

- Darabol6 korflrészek.
- Sorozatvag6 korflrészek.
- Asztalos korflirészgép.
- Lapszabasz korflirészek.

10
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Darabol6 korflirészek:

A nagylzemi termelés gépe, mely hosszu anyagok szalirdnyra meréleges gyors, pontos
vagasat teszi lehetévé. A hosszu faanyagok egy gorg6s palyan mozgathaték a vagas helyére
pozicionalva. A vagast altalaban felulrél, de néha alulrél vagd korflirészlap végzi, A
korfldrészlap a meghajtomotor tengelyére kozvetleniil van szerelve, melyet két befogé tarcsa
egy balmenetes anya segitségével rogzit. A vagds beallitasat ugy kell elvégezni, hogy a fa
aljdhoz képest 5 mm-rel lejjebb legyen a korflirész lap. Ugyelni kell a vdgand6 anyag
szélességekre, mert a tll széles anyagok teljes atvagdsa, nem minden esetben lehetséges.

A darabolé korfilrészek fajtai:

- A karos leszabo korflirész
- Paralelogramma korflirészek
- ingaflirészek

Ingaflirész: szerszamegysége egy felsé felfliggesztési pontbdl log a gorgds palya folé,
melynek végén egy motor tengelyére szerelt korflirészlap ingamozgassal vagja at az
anyagot. Hatranya a kis vagasi szélesség. Beadllitasukndl, az ingamozgas dolgozé felé esd
részét biztonsagi okokbol le kell korlatozni. A szerkezet visszamozgdasat egy ellensuly, vagy
egy rugo segiti. A szerszamegységet véddéburkolattal latjak el. A gép bedllitdsanal fontos
szempont a korflrészlap atméréje, mert meghatarozza a vagandé anyag szélességét.

Paralelogramma f(irészek felfogatasa egy csuklos rendszeren keresztil torténik, melynek
kihtizdsa esetén az ingaflirésznél tapasztalhaté ives mozgas egyenes vonaliva alakul,
mikozben a vagdsszélesség nagymértékben megnd. A csuklds rendszer jol csapagyazott, de
idénként tisztitani, kenni kell. A vadgdas bedllitdsanal a korflirész atmér6je meghatarozza a
vagandd anyag vastagsagat.

Karos leszabo korflirésznél a gorgés pdlya folé egy konzol, nyulik be, melyen a korflrész
egysége mozog. A korflirész egység a konzollal egyiitt szégbe donthet6 a fliggblegeshez és
a vagasirdnyhoz képest is. A megmunkalé egység mozgatasa lehet kézi, illetve gépi
megoldasu:
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8. dbra. Karos leszabo korfurész8

Sorozatvagé korflirészek: a nagyilizemi termelés gépe. Elsédleges faiparban, bitorgyarakban
alkalmazzak. A gép lényege, hogy egy vizszintes szerszamtengelyre tobb azonos atmérgjd
és vastagsagu korflirészlapot helyeznek fel kozgylrik segitségével, majd gépi elStolas
mellett a faanyagok szalirdnyl vagasat végzi el egy menetben. A korflirészlapok egymashoz
képesti tavolsaganak bedllitdsdval hatarozzuk meg a vdgandé anyagok szélességét. A vagast
felsd, vagy alsé elrendezésil tengelyekkel oldjak meg. Az el6tolast hengerek, lancszényeg
végzi. A visszacsapdas veszélye miatt visszacsapast, gatlé kilincsmdivet szerelnek fel a gép
etet6 oldala feldl. Beallitasanal ugyelni kell a vaganddé anyag vastagsagi, szélességi
méreteire, az el6tolas sebességének helyes megvalasztasara, mely 40 m/min koril lehet.

Asztalos korflirészgép

Az asztalosiparban leggyakrabban alkalmazott flirészgép, melyet tébb vagasi médra lehet
alkalmazni.

8 Forras:www.fagépszer.hu/radidlflrész (2010.07.25.)
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9. dbra. Asztalos korfiirész. 9

A gép felépitése, f6 részeinek, egységeinek beallitasa, ellenGrzése.

- Gépvaz: Régebbi gépek sziirkedntvénybdl, Uj gépek él hajlitott acéllemezbdl,
szekrényes Kkivitelben készllnek, bels6 merevité bordazattal. A gépvaz felépitése,
kialakitasa olyan, hogy a szerszamegység biztonsagos befogadasara, megtartasara
alkalmas legyen, illetve keletkezé karos rezgéseket elnyelje, elvezesse. A gép
helyének bedllitasakor, lizembe helyezésekor, a gépvaz ala tegylink 10 mm vastag
gumilapokat, illetve az aljzathoz lecsavarozassal rogzitsiik,

- Asztallap: szirkeontvénybdl késziilt, sikra koszorilt, csiszolt és polirozott feliilettel.
Aljan merevité bordazattal. A gépvazhoz csavarokkal rogzitik, melyet idészakosan
ellendrizni kell.

- Oldalasztal: egy csapagyazott konzolon megvezetett gorgds asztal, mely lehetévé
teszi a kisebb, konnyebb munkadarabok pontos megmunkalasat. Kiegészitd
Utkozoével alkalmassa teheté szélezési miveletek végrehajtasdra. Felépitése a
lapszabasz gépek formatizald asztalaval kdzel azonos, kissé konnyebb kivitelben, de
bedllitasa ugyanolyan elven és médon torténik.

9Forras: www.felder.hu /hasznaltgépek/korflirészek/(2010.07.25.)
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- Korflirész szerszdmegysége: egészében szirkeontvénybdl késziilt  pontos
megmunkalasa kiilondésen finom futast biztosit. Ennek kovetkeztében a gép
hatékonysaga megnd. A pontossag magasabb dimenziéba keril. A vagasmagassag
104 mm, 315 mm-es korflrészlap atmérénél A szerkezet emelése, dontése egyben
kézi kerékkel hajtott csavarorsoéval torténik, mely kényszerpalyas, precizios, linearis
cslsz6 vezetékben van megvezetve. Ujabb gépeken elektromos a magassag allitas,
digitdlis kijelzével. A massziv kivitelli, duplan csapagyazott korflirésztengelyt a
maximalis er6atvitell, nagy felfekvési felliletet biztositd Poly-V szijak hajtjak meg.
Ellen6rzésiik soran a portdl szennyezédéstél meg kell tisztitani, idénként a csuszé
vezetékeket, forgo alkatrészeket zsirozni kell.

10. dbra. Korfiirész szerszamegysége. 10

- Korflirésztengely: elektromosan edzett, duplan csapagyazott tengely, melyet
hagyomanyosan ékszijjal, mig Uj gépeken Poly-V szij hajtja. Ezaltal veszteségmentes
hajtast lehet elérni a motor és a korflirész kézott.

10 Forrds: http://www.felder.hu/hu-hu/termekek/formatizalo-koerfureszgep/formatizalo-
koerfuresz-k-700-s.html(2010.07.25.)
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- A gép vezetbvonalzéja: parhuzamos vagasokat tesz lehet6vé, melynek anyaga
szilirkedntvény, vagy szogvas, mely konnyen mozgathaté, rogzitheté a gépasztalon. A
beadllitasanal a vezetévonalzd és a korflrész lap kozotti tavolsagot a lap elétt mérve
allitjuk be a pontos vagasi méretre, mig a korflirészlap mogotti mérethez 1-2 mm-t
hozzaadunk. Modern gépeken a vezetévonalzé mar eleve nem parhuzamos helyzeti
és elektronikus digitalis kijelzével rendelkezik, mely a parhuzamiitk6zébe integralva
tizedmilliméternyi pontossagot biztosit.

11. abra Oldal asztal, vezeto vonalzoval'’

- A korflirészgép szogvonalzéja: a darabolasokat, szogbe vagasokat tesz lehetdvé.
Allitdsa a legegyszeriibb médon régzité csavarral, vagy noniusz skala segitségével
torténhet. A noniusz skala kiemelten pontos racs, mely lehetévé tesz kiilonb6zé
sokszogek, mint 5,625° (harminckét szog) 11,25° (tizenhat sz6g), 22,5° (nyolc szog),
illetve a 15°, 20°, 25°, 30°, 35°, 40° és a 45°-0s szogek bedllitasat. A szogracs pont fel
van szerelve hosszkiegyenlitéssel, mely a pontossagot néveli.

Forras:http://www.felder.hu/hu-hu/termekek/formatizalo-koerfureszgep/formatizalo-
koerfuresz-k-700-s.html(2010.07.25.)
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12. dbra. Szégvonalzo'2

Az asztalos korflirész gép szerszamcseréje, bedllitasa, ellenérzése vagashoz.

A gépet aramtalanitjuk, tengelyét rogzitjik egy fém retesszel, illetve egyes gépeken
villaskulccsal kell ellen tartani, majd lelazitjuk a balmenetes rogzité anyat. Levesszik a
tarcsaszoritokat. A kivalasztott korflirészlapot forgdsiranynak megfeleléen helyezziik fel,
majd a szoritétarcsakat, csavarral régzitjik. Eltavolitjuk a reteszelé elemeket, majd kézzel
ellenérizziik a szabad forgast. Felhelyezziik a hasitééket, melyet a korflirészlap mogott
maximum 10mm-re allitunk. A hasit6ék vastagsagat a korflirészlap vastagsaganal 0.2 mm-
rel nagyobbra valasztjuk meg. Fontos a jo bedllitds, mert a vagas kozbeni faanyag
O0sszezarhat és visszacsapodhat, ami balesetet eredményezhet. A korflirészlapot a vagando
anyag folé 5mm-rel kell magasabbra allitani. A véd6burkolat felhelyezésével vagas kozben a
dolgozo nem tudja megérinteni a forgd korflirészlapot.

12Forras:http:/ /www.format-4.hu/hu-hu/termekek/formatizalo-koerfureszgep/formatizalo-
koerfuresz-kappa-40.html&zoom=true(2010.07.25.)
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\\ - vq

13. dbra. Hasitoék helyzete’3

Lapszabasz korfiirészgépek:
A nagylizemi butorgyartas olyan gépek kialakitasat kivanta meg, melyek nagy mennyiségd
lapalkatrészek gyors és pontos vagasat tudja végrehajtani rovid idé alatt.

13Forrds:http:/ /www.format-4.hu/hu-hu/termekek/formatizalo-koerfureszgep/formatizalo-
koerfuresz-kappa-40.html&zoom=true(2010.07.25.)
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14. dbra. Lapszabdsz gép’+

A lapszabasz gépek fajtai:
- Vizszintes elrendezésl lapszabasz gép
- Fuggdleges elrendezésii lapszabasz gép
- Formatizalo korflirész gépek

Vizszintes elrendezésli lapszabdsz gép

A gép az asztalos korflirész gép tovabbfejlesztett valtozata, melynek asztallapja képes egy
szabvanyméretd laminatos butorlap (2750X2050 mm) befogaddsara, annak szabasara.

A gép felépitése, f6 részeinek, egységeinek bedllitasa, ellendrzése.

- FO6 részeinek felépitése kozel azonos az asztalos korflirész géppel, de erdsebb
kivitelben. Bedllitasdnak modja és elve is megegyezik vele. Eltér6 egységei a
kovetkezobk:

14 Forras: www.felder.hu/termekek/korflirészek /2010-07-25/
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- Formatizalé6 tolé asztal: lehet6vé teszi a nagyobb, nehezebb munkadarabok
kénnyebb megmunkalasat. A nagy pontossdg és a nyugodt futas végett nyolc
golydscsapagyazott vezetdgorgdt alkalmaztak a kinyald teleszképkarban. AZ
acélgorgdk az edzett és csiszolt vezet6feliileten linearisan fekszenek fel, ennek
koszonheté konnyed futas. A gorgbék x alakban vannak elhelyezve, melynek
jovoltabdl, a fellépé nyomasterhelés optimalisan oszlik el minden irdnyban Az
ellendérzése soran, figyelni kell az akadalymentes futasra, ezért a csusz6 vezetékeket
gyakran a portél mentesiteni kell. A pontos munkavégzés miatt alaphelyzetben az
asztal sikjanak parhuzamosnak kell lennie a gépasztallal és merdélegesnek a
szerszamtengelyére.

15. dbra. "X-roll" rendszerd tolo asztal megvezetés's

- SzoOgrdcs rendszer az oldalasztalon talalhaté, melynek révén a teleszkopos
szogvonalzot +45° és -45° kozott egy csap segitségével nemcsak 5° fokonként,
hanem 22,5°-ndl is villdimgyorsan és pontosan be tudjuk allitani. A 12 Aabran
bemutatva!

15Forrds:http:/ /www.format-4.hu/hu-hu/termekek/formatizalo-koerfureszgep/formatizalo-
koerfuresz-kappa-40.html&zoom=true(2010.07.25.)
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- Az aluminium 1100 mm-es sz6giitkdzé -45° és +45° szogbe vagashoz jol
alkalmazhato és a formatizalé told asztalra szerszam nélkil szerelheté fel, egy
gyorsrogzitési csavarral a gorgés megvezetéhoz.
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16. dbra. Allithato szégvonalzo'é

- Skaldja lehetévé teszi a kivant beallitasi értékek kényelmes és pontos leolvasasat
egészen 2000 mm-ig. Az asztal egyik beallitasat az asztal végén elhelyezkedd
tartokonzol fiiggbleges emelésével, vagy sillyesztésével végezhetjik el. A masik
beallitasi lehetéség a csapozd asztalt tartdé konzol, tengelyének donthetdségével
érhetd el.

16Forras:http:/ /www.format-4.hu/hu-hu/termekek/formatizalo-koerfureszgep/formatizalo-
koerfuresz-kappa-40.html&zoom=true(2010.07.25.)
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- El6vagbé egység: agglomeralt lapok, lemezek, feliiletkezelt és furnérozott lapok
kiszakadastol mentes, vagasdara szolgal. Két flirészlapbol rakjuk 6ssze 0,1 mm-es
tavtarté gylrikkel a lap vastagsaganak megfeleléen. Az elévagé flirészlap a f6
forgacsolast végzdé korflirészlap el6tt talalhatdé és annak forgasiranyaval ellentétes
forgasu. Hajtasat kaphatja a f6 motor tengelyérdl, vagy kiilon motorrél egy lapos
szijon keresztiil. Az elévagé flirésznél a villanymotor teljesitménye 1 KW. Ugyelni kell
a tisztantartasara, feszességére. Az el6évagé egység magassdgban, masrészt
oldalirdnyban is allithatd csavarok segitségével. A beallitasanal a févago korflirészlap
vastagsaganal az oldalaihoz képest 0,1 - 0,1 mm-rel nagyobbra kell allitani. Az
elévagé flrészlap az asztallap sikjatél 1-2 mm legyen magasabban.

17. dbra. El6vdgo egység’’

17Forrds:http:/ /www.format-4.hu/hu-hu/termekek/formatizalo-koerfureszgep/formatizalo-
koerfuresz-kappa-40.html&zoom=true(2010.07.25.)
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18. dbra. EI6vdgo két lapbdl, tdvtarto gytriikkel van osszerakva’$

Fliggbleges elrendezésii lapszabasz gép

A gépet kevés hellyel rendelkezé miihelyek szamara fejlesztették ki. Nagyméretii lapok,
lemezek vagasara alkalmazzak.

18Forras:http:/ /www.format-4.hu/hu-hu/termekek/formatizalo-koerfureszgep/formatizalo-
koerfuresz-kappa-40.html&zoom=true2010.07.25.)
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19. dbra. Fiiggdleges lapszabdsz gép'?

A gép felépitése, f6 részeinek, egységeinek bedllitasa, ellenérzése

Asztallapja: figgdleges iranyu és enyhén dontoétt, melyen minden szabvanyos méretl lap,
lemez vaghatd. A felliletén gumicsikok taldlhaték, melyek szerepe a vagando anyag eltartasa
az asztallaptdl, igy a korflirészlap nem tud bele vagni. Az anyag fogadasdra a teljes
vagashossz alatt, kis lehajthaté tarté konzolokat helyeztek el, az asztallap aljan és
kozéptajan, mely kisebb munkadarabok vagasanal ketté is oszthato.

19 Forras: http://www.number-1-mm.com/?r=21 (2010.07.25.)
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20. dbra, Fliggdleges asztallap?°

Keresztgerenda: az asztallap aljan és tetején megvezetett gorgds palyan oldal iranyban
mozogathaté acélsin, mely meghatarozott vagashelyeken reteszel6 karral fixalhato.
Beallitasanal figyelni kell a pontos, akadalymentes gordulésre.

Flirész egység:  a keresztgerendan gorgésen megvezetett hajtomotor, tengelyén
korflrészlappal, védé burkolattal, mely fliggbleges irdnyban tud elmozdulni. A flirészegység
90°- ban elfordithatd és a megfelel6 vagasi magassagban reteszel§ karral fixalhatd, igy
képes vizszintes és fligg6leges irdnyu vagasokra. Jellemzéi a 1/10 mm pontossagu vagas, 3
kW-o0s motorteljesitmény, 250 mm atmérdji flrészlap, valamint 60 mm-es vagasmélység.
Egyes Ujabb gépeken a kiszakadastél mentes vagds érdekében, a korflirészlap elé
el6karcolét, vagy elévagot szerelnek fel, melynek optimalis bedllitdsakor az anyagba 0,3-2
mm-t kell hatolnia. A porelszivas flrészegység része, mely kifejezetten magas
teljesitményl, a pormennyiség hatarértéke 1 mg/ms3 alatt van!

20 Forras: http://www.format-4.hu/hu-hu/termekek/tablafelosztok/tablafeloszto-furesz-
fueggoleges-kappa-v-60.html&zoom=true(2010.07.25.)
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21. dbra. Keresztgerendadn elhelyezett flirész egység?’

Formatizal6 korfilirész gépek

A gép egy vizszintes elrendezésl lapszabdsz gép tovabbfejlesztett valtozata, mely a
fejlesztése soran képessé tette a nagylzemi buatorgyartasban a lapok Ilemezek
nagymennyiségl feldolgozasara. Jellemzéje, hogy preciziésan, automatikus vezérléssel
allithaté a flrészlap magassaga, dontése és fordulatszama, valamint a vezetévonalzé,
szogvonalzo és elévagdo egység. A vago és vezet6 egységek beadllitott adatai a gép
méretérdl, jellemzGir6l ontapadds vonalkddos cimkét nyomtat, mely az alkatrészek
azonositasara, nyomon kovetésére szolgal. A gép korlatlan memoria hellyel rendelkezik a
szerszamok, szabasprogramok adatainak eltaroldsara és a szamitégépes haldzatra is
racsatlakozhato.

21 Forras: http://www.format-4.hu/hu-hu/termekek/tablafelosztok/tablafeloszto-furesz-
fueggoleges-kappa-v-60.html&zoom=true(2010.07.25.)
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22. dbra. Formatizalo korfirész22?

A gép f6 részeinek felépitése, kozel azonos a lapszabasz géppel, de még erésebb digitalizalt
kivitelben. Bedllitdsanak mddja és elve is megegyezik vele. Eltéré egységei a kovetkezdk:

Formatizdl6 tolé asztala: edzett és keményebb csiszolt feliletld vezetérendszer, mely
biztositja a konnyed futast. Poreltavolité szilikon papucsok a vezetérendszeren, pormentes,
tiszta vezetdpalyat biztositanak. Formatizalé tolé asztal hosszabb 3200 mm, melynek
hosszu élettartamu, kénnyed futasu vezetérendszerén nem lép fel pontterhelés, a specidlis
gorgds vezetésnek koszonhetben.

22 Forras: www.felder.hu/ formatizal6 korflirész gépek /2010-07-25/
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23. dabra. formatizdlo tolo asztal, dllithato vezetovonalzoval?3

Korfiirésztengelye: duplan csapagyazott, mely rezgésmentes munkat szavatol. Er6atvitele a
legkorszerlibb poli-V szijhajtas. Jellemz6je a nagy vagdsmagassag (200 mm és 140 mm
dontott 45°-os Aallapot esetén, elévagoval is), donthetésége 0°-46°-ig, Egyes gépek
folyadékos hiit6berendezéssel vannak felszerelve, konnyli-, és szinesfémek vagasahoz.

23 Forras: www.felder.hu/ formatizalé korflirész gépek /2010-07-25/
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24. dbra. Poli-V szijhajtds, flirészlap befogo tdrcsdval?+

24Forras:http:/ /www.format-4.hu/hu-hu/termekek/formatizalo-koerfureszgep/formatizalo-
koerfuresz-kappa-40.html&zoom=true(2010.07.25.)
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25. dbra. Poli-V hajtds?*

El6vags: vagasszélessége - és vagasmagassdaga automatikusan a mindenkori tarolt
szerszamadatoknak, a fé flirészlap fogszélességének megfelel6en allitddik be. Ezen
alapértelmezett el6vago-beallitas mobdositasai elmenthet6k a mindenkor hasznalt
szerszamadatokhoz és behivhatok. Egyes gépen az elévagét nagyobb flirészlap atmérdénél
nem kell leszerelni, hanem egy gombnyomasra oldaliranyba behlizza, "leparkolja”, igy
biztositva helyet nagyobb atmérdjii flirészlapok szamara, mellyel értékes id6t nyernek.

25Forras:http:/ /www.format-4.hu/hu-hu/termekek/formatizalo-koerfureszgep/formatizalo-
koerfuresz-kappa-40.html&zoom=true(2010.07.25.)
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26. dbra Hajtomd, elovdgoval?e

Elszivasa: még jobb eredményét biztositja a felsé védSburkolatban és az asztal alatti
kialakitds. A markans formatervezésii felsé véddburkolat magassaga linedris vezetékkel
kénnyen dllithaté. A forgacsot a védéburkolatrdl rovid elszivd tomlé vezeti el a kdzponti
elszivd cséhoz. Az asztal alatti elszivas a teljes korflirészegységet korbezarja. A
forgacselvezet6 * csatorna légtechnikailag tokéletesre szabott, emellett az elévago
optimalizalt forgacsaramlasa gondoskodik az abszolut tokéletes elszivasi eredményrél.
Ellenérzéskor az elszivd rendszert meg kell tisztitani az esetlegesen bekeriilé apré, darabos
hulladékoktol.

Parhuzamvonalzé: megvezetése a korflrészasztalon, a koracél vezeté mentén konnyed,
szinte lebegb. Az egykezes gyorsrogzité és a finombeadllitds biztositja a parhuzamvonalzé
gyors és pontos beallitasat a kivant méretre. Az aluminiumvonalzé a munkadarab jobb
megvezetése érdekében hossziranyban elcsusztathatéd, vagy keskeny munkadarab délt
flirészlappal torténé megmunkaldsa esetén fekvd pozicioba helyezhet6. Elektronikus
szamjegykijelzéssel rendelkezik.

26Forras:http://www.format-4.hu/hu-hu/termekek/formatizalo-koerfureszgep/formatizalo-
koerfuresz-kappa-40.html&zoom=true(2010.07.25.)
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27. dbra. Digitdlis pdrhuzam vonalzo??

Vagasoptimalizalé szoftver van telepitve a gépre, melynek segitségével az 0Osszes
munkafolyamat gyors és hatékony kozponti lebonyolitasa megoldhaté. A kezelés
egyszerlisége, attekinthetdsége és felhaszndlobarat kezel6feliletek feleslegessé teszik a
betanitast.

Etikett nyomtaté: a vagasoptimalizalé szoftverrel 0Osszekottetésben, elkésziti a
munkadarabok jeloléseit.

27Forras:http:/ /www.format-4.hu/hu-hu/termekek/formatizalo-koerfureszgep/formatizalo-
koerfuresz-kappa-40.html&zoom=true(2010.07.25.)
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28. dbra. Etikett nyomtato?s

Vonalkéd olvaséval: a vonalkéddal ellatott etikett meggyorsitjia a munkafolyamatot, a
munkadarabok tovabbi megmunkalasakor, (él lezards, CNC-vel valé6 megmunkalas).

28Forras:http:/ /www.format-4.hu/hu-hu/termekek/formatizalo-koerfureszgep/formatizalo-
koerfuresz-kappa-40.html&zoom=true(2010.07.25.)
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29. dbra. Vonalkod leolvaso??

29Forras:http:/ /www.format-4.hu/hu-hu/termekek/formatizalo-koerfureszgep/formatizalo-
koerfuresz-kappa-40.html&zoom=true(2010.07.25.)
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Osszefoglalasként valasz a felvetett esetre

A szalagflirészt aramtalanitjuk, majd védéburkolatat kinyitjuk, ezaltal szabadda tesszik a
szalagvezet6 tarcsakat. A kivalasztott szalagflirész lapot forgacsolasi iranynak megfeleléen
felhelyezzik, hogy a kiterpesztett fogak a bandazsrél lelégjanak. A szalag megfeszitését a
felsé tarcsa emelésével végrehajtjuk, majd ellenérizziik a szalag helyes futasat. A felsé
tarcsa tengelyének billentésével, melyet egy csavarorséval mozgatunk fiiggdleges iranyban,
beallitjuk a helyes futast. Ujbdl ellenérizziik a helyes miikodést szabadkézzel meghajtva. A
védbburkolatok visszacsukdsa utan bedllitjuk a tdmasztd berendezést a szalag mogé 0,5
mm-re, majd az asztallapba behelyezziik a keményfa betétet, melyet magunk készitettiink
megel6z6leg. Ezutan a szalag két oldaldhoz képest 0,5-0,5 mm-re allitjuk az
oldalvezetéket, melyek az asztallap felett és tobb gépen alatt is megtaldlunk. Fontos a vagasi
magassag beadllitdsa, ami az anyag félott 20 mm-re legyen, majd a szalag vagasban részt
nem vevl részére védélemezt, védSburkolatot helyeziink. A gépilinket prébainditassal,
prébavagassal ellenérizzik. A vagasoz szikség esetén vezetdvonalzét, szdgvonalzot
allithatunk még be.

TANULASIRANYITO

1. A flirészgépek bedllitadsarol, ellenérzésérdl sz6lé informacid tartalmat figyelmesen olvassa
el és értelmezze a képeket, abrakat!

2. Az olvasottakrol készitsen maganak egy rovid vazlatot!
3. Probalja 6nalléan felidézni, elmondani, tarsainak a flirészgépek beallitasat, ellen6rzést!
4. Tajékozddjon az interneten, mit jelent az "x-roll" vezetd kifejezés!

5. Az ajanlott szakirodalom Asztalos 1 kdnyvében keresse meg milyen ma mar kevésbé
hasznalatos korflirész gépek vannak még!

6. Gondolja végig és beszélje meg tarsaival, tapasztalt szakemberekkel hogyan kell bedllitani
egy asztalos szalagflirészt!

7. Beszélje meg tarsaival, mi jellemzi a korszeri tablafeloszté gépeket!
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| 1. feladat

Sorolja fel a flirészgépek csoportositasat rendeltetésiik szerint! Valaszait a keretben
elhelyezett vonalakra irja le!

2. feladat

Sorolja fel a szalagflirészek fébb tipusai! Valaszait a keretben elhelyezett vonalakra irja le!

3. feladat

irja le az asztalos szalagfiirész milyen vagasi modok elvégzésére alkalmas! Valaszait a
keretben elhelyezett vonalakra irja le!
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| 4, feladat

1. irja le a szalagflirész vezetd tarcsainak jellemz@it, bedllitasat! Valaszait a keretben
elhelyezett vonalakra irja le!

5. feladat

irja le az asztalos szalagf(irész gép szalagvezetd, tamaszté berendezés jellemzéit, feladatat,
bedllitasat. Valaszait a keretben elhelyezett vonalakra irja!
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6. feladat

irja le az asztalos szalagf(irész billentd és feszité berendezésének jellemzdit, feladatat,
bedllitasat. Valaszait a keretben elhelyezett vonalakra irja!

7. feladat

irja le az asztalos korflirész gép szerszamcseréjének menetét, beallitasi értékeit. Valaszait a
keretben elhelyezett vonalakra irja!
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| 8. feladat

irja le, hogy az elévagd mire szolgél, hol helyezkedik el és milyen a forgasiranya! Valaszait a
keretben elhelyezett vonalakra irja!

9. feladat

irja le a formatizalé korflirész altalanos jellemzgit! Valaszait a keretben elhelyezett vonalakra
irja!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- Szalagflirészgépek
- Korflirészgépek
- Leng6 mozgdst végzd dekopir flirészek

2. feladat

- Roénkhasité szalagflirészek

- Asztalos szalagflirészek

- Altalanos célu kisteljesitmény( szalagfiirészek
- Kézi szalagflirészek

3. feladat

- Darabolas (szaliranyra merdleges, szoget bezaré vagas).
- Szeletelés (szalirdnnyal megegyezd vagas)

- ives kanvyarité vagasok

- Csapok, csaprések vagasa

- Térbeli ives vagasok

4, feladat

Szalagtarcsak: anyaga régi gépeken ontottvas, Ujabbakon bordazott acél, vagy aluminium
ontvény. Az alsé tarcsa a hajé, mely egy 3,5 - 5,5 KW-os meghajtémotorrél kapja
szijhajtason keresztiil a forgaté nyomatékot. Az alsé tarcsa tengelye nem allithatd médon
van csapagyazva a gépvazba. A felsé tdrcsa szabadon futd, fiiggbleges iranyba allithato,
illetve donthetS. A felsé tarcsa tengelyét egyes gyartdk rugalmasan csapdgyazzak, ezzel a
vagas kozben keletkezé terheléseket egyenlitik ki. Ez a megoldas allitasi lehetdséget is
biztosit. A tarcsak futéfeliiletét 5 mm vastag gumi, vagy parafa bandazzsal latjak el, mely
biztositja a szalag megvezetését. Ez a felllet lehet egyenes, akkor a flirészszalag fogat le
kell'l6gatni a bandazsroél és lehet ives kialakitasu, melynél a fogak nem érnek a bandazshoz
még akkor sem, ha kozépen fut a szalag. A flirészszalag felhelyezésekor ligyelni kell a fogak
helyes beallitdsara, mert a bandazs kdrosodasa mellett a fogterpesztés is visszanyomadik,
mely ferde vagashoz vezet.
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| 5. feladat

A flirészszalag megvezetd, tamasztd berendezés feladata a megfeszitett szalag vagas
kozbeni helyben tartdsa oldal és hatsé iranybdl. vagas kozben ne lehessen letolni a szalagot
a tarcsakrél. Az asztallap folott, szalag mogott talaljuk a tamasztoé berendezést. A tamaszto
berendezés csapagy, tarcsa, vagy henger lehet. Uresjaratban a szalag nem ér hozzad a
tamaszto berendezéshez, hanem 0,5 mm-re megy el el6tte. Az oldaliranyd megvezetést az
asztal alatt, folott, és benne taldlhatjuk meg. Az asztallapban egy keményfa (biikkfa) betétet
taldlunk, melyet elkopas esetén cserélni kell. Az asztal alatt és folott a szalagot oldaliranybol
régebbi gépeken keményfa betéttel, Gjabb gépeken oldalgorgbkkel vezetjilk meg. Beallitasat,
ugy végezzik el, hogy a megvezeték a fogak mogott 2mm legyenek és a flrészszalag
vastagsaganal az 6sszetartasa 0,5-0,5 mm-rel nagyobb legyen.

6. feladat

A billenté berendezéssel a szalag helyes futasat lehet beallitani, melyet a felsé tarcsa
dontésével lehet beallitani. Dontésnél a fels6tarcsa tengelyének egyik csapagyazott végét
csuklosra alakitjdk ki, mig a masik végét fiiggblegesen Allithatéra, ennek allitdsa
eredményezi a tdrcsa kibillenését. A feszités beallitasakor a filiggéleges elmozdulas a
végtelenitett szalag megfeszitését, meglazitasat eredményezi. A felsé tarcsat egy ékpalyaban
vezetik meg, melyet csavarorsd6 mozgat fliggéleges iranyban. A régebbi gépeken ellensuly,
mig Uj gépeken rugo ellenében torténik a feszités. A lapfeszités beallitasa fiigg a szalag
szélességétbl. Ami azt jelenti, hogy mindig figyelembe kell venni a flirészlap szélességét a
feszités beallitasanal

7. feladat

A gépet aramtalanitjuk, tengelyét rogzitjiik egy fém retesszel, illetve egyes gépeken
villaskulccsal, majd lelazitjuk a balmenetes rogzité anyat. Levessziik a flirésztarcsa
szoritékat. A kivalasztott korflrészlapot forgasirdnynak megfeleléen szoritotarcsak kozé
felhelyezziik, majd csavarral rogzitjik. Eltavolitjuk a reteszelé elemeket, majd kézzel
ellendrizziik a szabad forgast. Felhelyezzik a hasitoéket, melyet a korflirészlap mogott
maximum 10mm-re allitunk. A hasitéék vastagsagat a korflirészlap vastagsaganal 0.2 mm-
rel nagyobbra valasztjuk meg. A korflirészlapot a vagand6é anyag foélé Smm-rel kell
magasabbra Allitani. A véddéburkolat felhelyezésével vagas kozben a dolgozé nem tudja
megérinteni a forgo korflirészlapot

8. feladat
El6vagd egység agglomeralt lapok, lemezek, feliiletkezelt és furnérozott lapok kiszakadastél

mentes, vagasara szolgdl. Az elévago flrészlap a fé6 forgacsolast végzé korflirészlap eldtt
taldlhaté. A f6 flrészlap forgasiranyaval ellentétes forgasu.
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9. feladat

A gép egy vizszintes elrendezésii lapszabasz gép tovabbfejlesztett, modernizalt valtozata,
melyet a nagylizemi butorgyartasban a lapok lemezek nagymennyiségl feldolgozasara
alkalmaznak. Jellemzéje, hogy preciziésan, automatikus vezérléssel allithatdo a flirészlap
magassaga, dontése és fordulatszama, valamint a vezetévonalzd, szogvonalzo és elévago
egység. A vago és vezetd egységek beadllitott adatai a gép meméridjaban eltarolhatok, azok
gyorsan visszaallithaték. A leszabott munkadarabok méretérél, jellemzéirél ontapadés
vonalkédos cimkét nyomtat, mely az alkatrészek azonositdsara, nyomon kovetésére szolgal.
A gép korlatlan memoria hellyel rendelkezik a szerszadmok, szabdsprogramok adatainak
eltaroldsara és a szamitogépes haldzatra is racsatlakozhato.
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A(z) 2273-06 modul 010-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

33 543 01 1000 00 00

Butorasztalos

33 543 01 0100 21 01

Asztalosipari szerel6

33 543 01 0100 31 01

Fa- és butoripari gépkezeld

33 543 01 0100 21 02

Faesztergalyos

33 543 01 0100 31 02

Fatermékgyarté

31 582 08 1000 00 00

Epiiletasztalos

31582 08 0100 31 01

Famegmunkalo

31582 08 0100 21 01

Flirészipari gépkezeld

54 543 02 0010 54 01

Butoripari technikus

54 543 02 0010 54 02

Fafeldolgoz6 technikus

31 543 04 0010 31 01

Bognar

31 543 04 0010 31 02

Kadar

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063
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