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BORFELDOLGOZO-IPARI ALKATRESZEK TISZTA
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KELETKEZO HULLADEKFAJTAK JELLEMZOI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

ALLITAS
Ha az alkatrészek szabdasanal kevesebb hulladék keletkezik, akkor eredményesebb az anyag
kihasznaltsaga.

KERDESEK

- Mit tehetiink az anyag jobb kihasznalasa érdekében?

- Hogy érhet6 el az optimalis kihasznalas?

- Milyen tényezék hatarozzak meg a gazdasagos szabast?
- Milyen hulladékok keletkeznek szabas kozben?

- Hogyan csokkenthet6 a hulladék mértéke?

A kérdések megvalaszolasahoz végezziink el egy feladatot! Szamitsuk ki az optimalis
manipulacios szazalékot egy cipd alkatrész két kiilonb6z6 illesztési médja alapjan! Keressiik
meg a kapott értékek kozotti eltérés okait, vizsgaljuk meg a sajatos hulladék keletkezését!
Az illeszkedés valtoztatasaval taldljuk meg a leggazdasagosabb anyagkihasznalast!

A konkrét szamitas elvégzése utdn keressilk meg az altalanositas lehetdségeit! A
tapasztaltakat terjessziik ki mas anyagokra és alkatrészekre is!

Példakon keresztil vizsgdljuk meg az eltér6 hulladék fajtdkat, keletkezésiik okait és
csokkentésiik lehetéségeit!

Ahhoz, hogy igazolni tudjuk az allitast, el tudjuk végezni a feladatot és valaszolni tudjunk a
feltett kérdésekre, sziikséglink van szakmai ismeretekre!
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A szabas eredményességét, gazdasagossagat meghatarozé tényezdok

A bérfeldolgozoéipar termékei rendszerint igen anyagigényesek. Ertékiiknek mintegy 60 - 80
% olyan anyag érték (b6r, miibér, textil) amit szabdssal dolgoznak fel. Kiilondsen a nagy
értékd allati bérbél készitett termékek képviselnek magas anyagértéket. EbbdSl adéddan a
szabas az anyagok kihasznaldsaval jelentés hatdssal van a késztermék gazdasdgossagara,
onkoltségének alakulasara.

A szabas az anyagok kovetelményeknek megfelel6 feldarabolasa.

Az egyes alkatrészek szabasanal figyelembe kell venni a termék gyartasa és haszndlata
kdozbeni igénybevételeket és kovetelményeket. A szabas hatdssal van a késztermék
tulajdonsagaira, tetszetGsségére és a gyartas gazdasagossagara.

A szabds az alkatrészek kiilonb6zdsége miatt nagyon sokrétii feladat, mivel a megmunkalas
kilonb6z6 szakaszai és a késztermék haszndlati korilményei eltéré fajtaju, minéségli és
vastagsagu anyagok felhasznaldasat teszik sziikségessé.

A szabdasnal nagyon lényeges szempont a rendelkezésre 4all6 anyag minél nagyobb
felliletének hasznositasa kevés veszteséggel, vagyis kevés hulladékkal.

A szabas eredményességére hatd tényezdék kiulonb6zé eredetliek, de egyiittesen hatnak. Az
egyes tényezG6k eredetlik szerint csoportositva kiilén valaszthatok azokra, amelyek adottak,
és azokra a tényezdbkre, amelyek a szabas eredménye szempontjabdl jelentés mértékben
befolydsolhatdk vagy médosithatok.

Az adott tényezok (objektiv tényezdk):

- A feldolgozasra keril6é anyagok helyenkénti eltéré tulajdonsdgai pl. vastagsag,
nyulékonysag, anyaghibak.
- Afeldolgozasra keriil6 anyagok alakja és mérete.

A befolydsolhato tényezok (szubjektiv tényezbk):
- A szabasminta alakja és mérete, viszonya a feldolgozanddé anyag alakjahoz és
méretéhez.

- A szabas rendszere.
- A szabast végzd dolgozé szaktudasa és munkaja.

1.1. A feldolgozasra keriilé6 anyagok helyenként eltéré tulajdonsagai




BORFELDOLGOZO-IPARI ALKATRESZEK TISZTA FELULETENEK MEGHATAROZASA. A SZABAS
SORAN KELETKEZO HULLADEKFAJTAK JELLEMZOI.

A bérfeldolgozoipari termékek gyartasa soran felhasznalnak kulonféle bdéranyagokat,
m(ibéroket és textileket.

Ezek kozul az anyagok koéziul a bdranyagok szabdsa nagy figyelmet igényel, mivel
tulajdonsagai a tébbi anyaggal szemben egy meghatarozott tételen belll és egy béron belil
is jelentésen valtoznak.

A kiilonféle készbdérok alapanyagai kilonb6z6 allatokrél szarmaznak. Tulajdonsagaikat
jelentésen befolyasolja az allat fajtdja, neme, kora, stb.

A szildrdsdgi és vastagsdgi tulajdonsdgok nem csak az allat fajtajatol, nemétdl és koratdl
fligg6en valtoznak, hanem egy béron belil is. Mas a szakitdszilardsaguk, nyudlékonysaguk,
nedvesség felvételiik a hat, nyak és has részeken.

A bérok feldolgozasanak masik fontos tényezdje a nyulds, amit a szabdsnal figyelembe kell
venni a mintadk elhelyezésénél.

A készbo6rokon kiilonbozé eredetid és mértékd hiba talalhatd, amelyek a bér tetszetdsségét
és tartOssagat, ezzel egyiitt a bér kihaszndlhatésagat is csokkentik. A hibdk mennyisége,
stlyossaga és a készbdr teriiletéhez viszonyitott elhelyezkedése szerint mingsitik a béroket.
A mindsités a bérnek a feldolgozoiparban valé kihaszndlhatésagat hatarozza meg.

Szabhatésag szempontjabdl jelentds eltérés van az allati b6rok és a tekercsaruk kozott. A
tekercs, vagy végaruk szabhatosagat a kovetkezé tényez6k befolyasoljak:

- nydulas,

- szalirany,

- szilardsag,

- mintazottsag,

- felllet szerkezet

A szovetek nyullasa és szakité szilardsaga hossz és keresztiranyban eltérd. Vetiilék iranyban
altalaban nagyobb a szovetek nyulékonysaga, lanciranyban pedig nagyobb a szilardsaga.

Legjobban szabhaték az egy szind, sima vagy az olyan mintazati anyagok, amelyeknél a
mintak egyeztetésére nincs sziikség.

A végaruk feluletén is el6fordulhatnak hibak, amelyek szintén rontjadk a
kihasznalhatésagukat.

1.2. A feldolgozasra keriil6 anyagok alakja és mérete

A béripar a feldolgozdéiparban haszndlt béroket egész, vagy darabolt formaban késziti és
hozza forgalomba. A darabolas kiilonb6zé, altalaban a nagy béroket daraboljak fel.
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Az egész bérok kisebb részekre valé darabolasa a szabas gazdasagossdga szempontjabdl
hatranyos, mivel aranytalanul megnoveli a szélek hosszat és csdokkenti az egymas mellett
elhelyezheté mintak szamat. A felosztas egyenlétlenné teszi az egyes oldalak aranyat is, ami
ugyancsak hatranyos a szabas szempontjabdl. Leggazdasagosabban a négyzetes alaku
b6rok szabhatdk. Ha az oldalak ardnya valtozik, akkor az anyagok kiszabhatésaga 4 - 6 %
kal csokken.

1.3. A szabasminta alakja és mérete

A legjobban illesztheté alkatrészek az egyenes vonaliak lennének. A bdérfeldolgozdipari
termékek azonban ennél bonyolultabb, tagoltabb formdju alkatrészekbdl késziilnek. Az
alkatrészek alakjat cip6nél a kapta hatarozza meg, mas termékeknél a rendeltetés és a divat.
A mintadk kialakitdsanal ezek mellett fontos a gazdasdagos illeszthetéséget is figyelembe
venni.

A bels6é vonalak kialakitdsdnal szoros illesztésre kell torekedni. A gazdasagos modellen
nincsenek felesleges, vagy a kelleténél szélesebb behajtdsok és az alkatrész szélétél tavol
esé varratsorok, amelyek novelnék az aldlapolasok szélességét.

Altalanos szabaly, hogy nagy bérb6l nagyobb alkatrészeket, kisebb bérbél kisebb
alkatrészeket gazdasagos szabni.

1.4. A szabasrendszerek

Az anyagok gazdasagos kihasznaldsa lényegében a megfelelé szabasrendszer alkalmazasa
atjan valésul meg.

Annak érdekében, hogy a szabas soran optimadlis anyag kihaszndlas mellett biztositsuk a
kivant mindséget, meg kell tervezni a szabasrendszert. igy megelézheté az otletszer(
szabas, aminek eredményei igen valtozéak, fiiggnek a szabast végzé személy
felkésziltségétdl.

A szabasrendszer tervezésének lehetéségei kiilonbozbek, a szabandé anyag tulajdonsagaitdl
fliggnek.

Az eltéré alaku és nagysagu, helyenként és fajtanként eltérd tulajdonsagu allati béroknél az
el6zetes megtervezésnek elméleti lehetéségei vannak. A szabdasrendszer kialakitasat maga a
szabasz végzi. Ezt a munkat nevezziik manipulaciénak.

A mibérok és mas végaruk szabdsat el6re megtervezett szabasrendszerek alapjan végzik.
Ezek az anyagok teriiletenként azonos tulajdonsaguiak, meghatarozott méretliek. A szabasuk
sordn olyan korlatoz6 tényezéket kell csak figyelembe venni (nyalas, mintazat, szalirany,
stb.) amelyek tervezhetéek.

Egész b6roknél az alabbi szabasrendszereket kiillonboztetjik meg:
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Kisipari, vagy szimmetrikus szabdsrendszer. A gerincvonaltél, mint szimmetria
tengelyt6l jobbra és balra kézel azonos helyzetben parosan szabjuk ki a bérbél
késziilé cipé és keszty(i alkatrészeket. igy az egy paron belili alkatrészek azonos
mindségliek, de az anyagkihasznalas mértéke a legrosszabb.

Vdltakozo irdnyu szabdsrendszer. Jobb anyagkihozatalt eredményez6 rendszer. Az
alkatrészek kiszabdasat az egészbdérbdl a bal hatso 1abtél kiindulva, jobb felé haladva,
ezt kovetden soronként valtakozé iranyban végzik. A mintdk illesztése lehet 6lelkezd,
egymassal szemben fekvd, egymassal szog alatti elrendezési és elforgatasos.

2. dbra. Vdltakozo irdnyu szabdsrendszer
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3. dbra. Az alkatrészek dlelkezd illesztése

4. dbra. Az alkatrészek szemben fekvo elrendezése

5. dbra. Az alkatrészek szog alatti elrendezése
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- Paralelogramma szabdsrendszer. A kiszabasra keril6 alkatrészek szabalyosan
ismétlédd, legszorosabb illesztésén alapul. A rendszer alapszabalya, hogy egy-egy
hiba esetén a rendszert megbontani nem szabad, mert az igy keletkezé veszteség
nagyobb, mint az egy-egy selejt alkatrész okozta kar.

6. dbra. Paralelogramma szabdsrendszer

1.5. A szabast végz6 dolgoz6 szaktudasa és munkdja

Az alkatrészek szabasa a termékkészités egyik legfontosabb miivelete, meghatarozdja a
minéségnek és gazdasagossagnak.

A szabasznak jol ‘kell ismernie az anyagok jellemz6 tulajdonsdgait, j6 manipuldcios
készséggel kell" rendelkeznie, hiszen az anyag sajdtossagai és teriileti adottsagai
ismeretében kell az adott felileten az alkatrészeket a legkisebb hulladék mellett jo
mindséget biztositva kirakni.

A jo szaktudassal rendelkez6 szabdszokat az anyagkihaszndldas magas szintje, a kevés
hulladék és kevés anyaghibas alkatrész kiszabdsa jellemzi.

2. Az alkatrészek tiszta felliletének meghatarozasa

A szabasminta teljes feliiletét, amely magaba foglalja az alkatrész termékben lathaté részét
és a nem lathato rahagyasokat " tiszta " fellletnek nevezziik.

Az anyag eldiranyzat képzésének elsé lépése a terméket alkotd alkatrészek tiszta feliiletének
megallapitasa.
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A tiszta felllet az alkatrészek teriileteibdl adodik 6ssze. Megallapitasat a teriiletek mérésével
kell elvégezni.

A terilet mérésének tobb médszerét ismerjik. A teriilet megallapithato:

- teruletszamitassal,

- négyzethalés modszerrel,

- teruletméré eszkozzel,

- optikai elektronikus modszerrel.

A szabdlyos geometriai idomoknal (téglalap, négyzet, haromszog, félkor, stb.) a mértani
szabalyoknak megfelelé képletek segitségével lehet a tiszta felliletet meghatarozni. A
bérfeldolgozdipari termékek alkatrészei azonban ritkan szabalyos geometriai idomok. Ezért
szlikség van mas médszerekre is.

Legelterjedtebb a négyzethalés és a feliletméré eszkozzel (planiméterrel) torténd tiszta
feliilet megallapitas.

2.1. A négyzethalés modszer

A szabasmintat négyzetcentiméter felosztasu lapra helyezziik. A tiszta feliiletet ugy
allapitjuk meg, hogy 6sszegezziik a szabasminta altal befoglalt egész- és rész négyzeteket.
A moddszer hosszadalmas, nagy figyelem Osszpontositast, precizséget és kitarté tirelmet
igényel.

A kovetkezbkben egy cipé fej alkatrész tiszta feliiletét négyzethdlés médszerrel torténd
megallapitadsat mutatjuk be.
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7. dbra. Fef alkatrész tiszta feliiletének megadllapitisa négyzethdlos modszerrel/

2.2. Feliiletmérés planiméterrel

A tiszta feliilet megallapitasanak hagyomadanyos és elterjedt mddszere. A mérés rovid id6
alatt elvégezhetd és pontos eredményt ad. Az eszk6z haszndlata egyszerdi.

A mérést ugy végezzilk, hogy a kar végén elhelyezett vezetd tlit a minta egy jellegzetes
pontjatdl kezdve az o6ramutaté jarasdval megegyezben korbevezetjik a mérendé minta
keriiletén. A mérési eredmény kodzvetleniil leolvashato a mliszer szamlapjarél.

Ha a vezetd tlt kétszer vezetjiuk korbe az alkatrész keriletén, akkor két alkatrész tiszta
feliletét kapjuk meg. Erre késébb az optimalis manipulacios szazalék kiszamitasanal lesz

szlikségink.
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L
8. dbra. Poldris planiméter haszndlata

3. A szabaskor keletkezé hulladék fajtak és meghatarozasuk

Az alkatrész mintakat a gyakorlatban nem lehet gy egymds mellé helyezni, hogy kertletiik
pontosan érintse egymast és ne keletkezzen kozottik hulladék.

A hulladék csokkentésének mddja a hulladék keletkezésének megismerése és ennek
segitségével a hulladékot el6idéz6 tervezési vagy technoldgiai hibak illetve okok
megsziintetése.

A hulladékok keletkezésének felderitésére nézziik meg a kovetkezé példat!

10
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Egy a és b oldalu téglalap alaki anyagon helyezziink el d atméréjd korokbdl annyit, amennyi
az anyagra rafér tgy, hogy mindig egész kéroket kapjunk!

9. dbra. Hulladék képzodese

Az abran lathato, hogy az adott alaku és méretid anyagon az a oldal mentén négy, a b oldal
mentén Ot kort tudtunk elhelyezni. Megallapithatjuk, hogy az a oldalon Iévé négy kor
atmérdinek 6sszege megegyezik az a oldal hosszaval, mig a b oldal hosszabb mint az 6t kér
atmérGinek 6sszege.

Jelen esetben a ténylegesen felhaszndlt anyagmennyiség (An) az egész téglalap terilete, a
tiszta fellilet (Ay) a korok fellileteinek 6sszege.

A korok kozott keletkezett hulladékot a minta alakjatél fligg6 sajatos hulladéknak (Hs) , az
anyag szélén keletkezett hulladékot szélhulladéknak (Hs;) nevezziik.

Ha a példankban szereplé anyag természetes bér, akkor a bér feliiletén el6fordulé - nem
beszabhaté - hiba miatt kiesé feliiletet hibahulladéknak (Hp) nevezziik.

Ha a szabdst nem kor alaki alkatrészekkel, hanem négyzetekkel folytatnank, akkor a
kozottik keletkezett hulladékot attérési hulladéknak (Hs) nevezziik.

Osszefoglalva: a szabas soran a legjobb kihasznalas mellett is keletkeznek hulladékok. Ezek:
- sajatos hulladék (Hs),
- szélhulladék (Hs,),

- hibahulladék (Hy),
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- attérési hulladék (Ha).

3.1. Sajatos hulladék

A sajatos hulladék az anyagnak az a fel nem hasznalt része, amely az altalaban szabdlytalan
alaki alkatrészek kiszabasakor az alkatrészek kozott keletkezik. Ez a hulladék tipus az
alkatrész illeszkedéssel kapcsolatos sajatossdga, innen ered az elnevezése is.

A sajatos hulladék meghatarozasara grafikus médszert alkalmaznak. A mdédszer lényege az
adott alkatrész szabalyosan ismétléds, kotott lerakasi rendje. A mintdk illeszkedését
paralelogramma rendszerrel mérjuk.

A paralelogramma rendszer lényege: az alkatrészeket felvaltva, 180°-kal elforgatva, a
legszorosabb illeszkedésben rajzoljuk fel. Négy egyallasa alkatrész azonos pontjait
osszekotjuk, igy szabalyos paralelogrammat kapunk. A paralelogramma két alkatrész tiszta
felUletét és a kozottiik 1évé anyagveszteséget, a sajatos hulladékot tartalmazza.

A paralelogramma feliiletének megallapitasat a kovetkezé abrakon latjuk.

10. dbra. Fej paralelogramma feliiletének megallapitisa

12
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11. dbra. Talp paralelogramma feliiletének megallapitdsa

Az abrakon lathaté, hogy a legegyszerlibb gyakorlati médszer az Ugynevezett 6tos szabaly:

Felrajzoljuk a mintat (1. minta)

2. 1800-kal elforgatva a legszorosabb illeszkedéssel felrajzoljuk még egyszer a mintat (2.
minta).

3. A mintat olyan helyzetben mint az 1-es, Ugy rajzoljuk fel, hogy érintse az 1-et és a 2- t (
3. minta).

4. A kovetkez6 mintat a 2.-vel azonos helyzetben rajzoljuk fel Ugy, hogy érintse a 2-es és
3-as jelli mintakat (4. minta).

5. A mintat a 2-vel és 4-el azonos helyzetben rajzoljuk fel gy, hogy érintse az 1-es és 3-
as jelli mintakat (5. minta).

A harom azonos helyzetli mintan (1., 3., 5.) azonos helyzetili pontokat (A, B, C) keresiink,
amelyek kozil kett6t osszekdtve a paralelogramma alapjat, majd erre a C pontbdl
merGlegest bocsdjtva a paralelogramma magassagat (m) kapjuk.

Az alapot szorozva a magassaggal, megkapjuk a paralelogramma teriletét (Ap), amely két
minta tiszta feliiletét (Ay) és a sajatos hulladékot (H;) tartalmazza.

A sajatos hulladék tehat:

A-A,
H %= —® * 100
A

p

3.2. Szélhulladék

13
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A szélhulladék a szabdasra keriil6 alkatrész és az anyag alakjanak és méretének eltérése
miatt az anyag szélén keletkezik.

A bérfeldolgozéipari termékek alkatrészeinek szélei sajatsagos gorbe vonalakat irnak le. A
béranyagok szélei eléggé tagoltak. A tekercsaruk (textil és mdlbér) teritékei egyenes
oldaluak.

Az egyenes és gorbe vonalak eltérésébdl adodd hulladék nagysaga anndl nagyobb, minél
tagoltabb az anyag széle és minél inkabb gorbe vonalu az alkatrész korvonala.

A szélhulladék a tébbi hulladékhoz viszonyitva nagyaranyd. Amig a sajatos hulladék aranya
5 - 8 % kozott ingadozik, a szélhulladéké elérhetia 6 - 16 % -ot is.

A szélhulladék mértékét a felszabandd anyag és az alkatrész méretének viszonya alapjan
szamitjak ki, gyakorlati mérésekkel alatdmasztott 0sszefliggések segitségével.

A szélhulladék anndl kisebb, minél nagyobb a felszabasra keriil6 anyag és az alkatrész
teriilete kozotti eltérés. Az allitds megforditva is igaz.

A szélhulladék Iényegének megértésére vizsgaljuk meg ezt az allitast.
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Sajatos hulloael
(a neguacten telil)

Saj atos hu//adob
(Q ncgy.zcie'b be/lu )

12. dbra. A szélhulladék alakuldsa kiilonbézo méretd anyagokndal

A lerajzolt harom féle nagysagu négyzetbd6l ugyanakkora koroket vagunk ki. A legkisebb
négyzet egy-egy oldaldnak hossza a = 2 cm , a kérok atmérdje szintén 2 cm. A tovabbi
négyzeteknél az oldalak hossza 2 - 2 cm -rel novekszik.
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Az els6 esetben a négyzetbdl csupan egy db kor vaghaté ki, a masodik négyzetbdl négy, a
harmadik négyzetbdl pedig kilenc. A szélhulladékokat a rajzon fekete részek jelzik.
Aranyukat bekeretezve latjuk:

I. négyzet Il. négyzet lll. négyzet
Tertlet (cm2) 4 16 36
Szélhulladék (cm2) 0,86 2,62 3,30
Szélhulladék ( % ) 21,5 15,75 11,97

A rajzokbdl és a szamokbol kovetkezik, hogy azonos mintaméret esetén az anyag
teriiletének csokkenése mindig maga utan vonja a szélhulladék novekedését.

3.3. Hibahulladék

Tapasztalatbdl tudjuk, hogy a bérok fellletén kilonb6z6 hibak talalhatok. A hibahulladékot
a bérhibak okozzak.

A hibak elhelyezkedése, mennyisége illetve a hasznosithaté bérfelilet alapjan kiilonboztetik
meg a béroket. A megkiilonboztetésnél az egyes bordket a fellilet mindsége, a b6rszovet
szerkezete szerint A - E jel( teriiletrészekre bontjak. A hibatlan rész A (100 % kos értékd),
az enyhén hibas B ( 75 % kos érték(i) , a kézepesen hibas C ( 50 % kos értékd), az erésen
hibas D ( 25 % kos értékd) és a fel nem hasznalhat6é rész E ( 0 % kos értékd) fokozatu
mindsitést kap.

A bdr hasznosithaté teriiletének nagysaga az egész bér teriiletéhez viszonyitva és % a-ban
kifejezve megadja, hogy a bért milyen minéségd.

Példa: egy bér teriilete 150 dm?

- A minéségli rész (hibatlan) 114 dm 2
- B minéségli rész (enyhén hibas) 8 dm?
- C mindségl rész (kozepesen hibas) 22 dm?
- D minGségl rész (eré6sen hibas) 6 dm?2
- E min6ségu rész (hasznalhatatlan) 0 dm?

A hasznosithato terilet:
H= A+0,75B+0,5C+ 0,25D
Hi= 114 +0,75*8 + 0,5 %22 + 0,25 *6 = 132,5 dm?

A szazalékban kifejezett hasznosithaté felilet:
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__H, 100
H, %=

-  H:% = a hasznosithato felulet szazaléka,
- H: a hasznosithaté fellilet nagysaga (dm?2),
- Ay = a bor teljes terilete (dm?2)

Példankban a hasznosithato fellilet szazaléka:

2 %
H oz 132,5dm 100

t =88,27 %
150dm?

Tehat a megvizsgalt bér fellletének 88,27 % -a hasznalhato fel elsé osztalyl minéségnek
megfelelé alkatrészek céljara. Ennek szdmitdsba vétele az anyagraktari kiadasanal és
dokumentdalasanal fontos.

3.4. Attérési hulladék

Az eltéré nagysagu és alakl mintak egymas mellé helyezésekor attérési hulladék keletkezik.

Az attérési hulladék keletkezése féleg a teritékes szabdszatndl szembetiing, ahol a zart
paralelogramma tobb termék alkatrészeit tartalmazza. A teriték vazlaton roégzitett minta
elhelyezésen jol lathatd az attérési hulladék.

—— T
T

- P e 1

lllll e e e

13. dbra. Attérési hulladék
4. Az optimalis manipulaci6 meghatarozasa szamitassal

Az el6z6 példakban mar megismertik az alkatrészek illeszkedésétdl fiiggé hulladékok
fajtait, keletkezésiik okait.
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Most nézzik meg milyen kifejezést hasznalunk a minta illeszkedés mindségének
meghatarozasahoz!

Az alkatrészek tiszta feliiletének (A:) és a paralelogramma elrendezés "6t6s" szabalydnak
alkalmazasanal kiszamolt paralelogramma feliiletének (A,) aranyat optimalis manipuldcionak
nevezzik.

Szdazalékban kifejezett értéke az optimalis manipuldcios szazalék (Mo %).

* 100
A

p

At
M, %=

Az optimalis manipulacié azt mutatja meg, hogy a paralelogramma teriletének hany
szazaléka a minta tiszta feliilete.

A szamitassal kapott értéket azért nevezzik optimalisnak, mert a legkedvezG6bb,
legidedlisabb esetet tételezi fel, azt, amikor az anyag kihaszndlasat semmi mas nem
csokkenti, csak a mintak illeszkedésébdl adédé sajatos hulladék.

Térjink vissza az eredeti feladatunkhoz és hatirozzuk meg a példankban szerepl6 fej
alkatrészek kiilonb6z6 illesztésébdl addédé sajatos hulladékot és az optimalis manipulaciés
szazalékot!
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N

15. dbra. Il. illesztés

A 7. abrankon bemutatott négyzethalés médszerrel megdllapitottuk a fej alkatrész tiszta
feliletét. A minta altal takart, lefedett négyzetek megszamldlasa és 6sszegezése utdn az
eredmény 1945 mm? azaz, 19,45 cma.

Az alkatrészeket két kiilonb6zé maodon illesztettiik a paralelogramma mdédszer szabalydnak
megfeleléen.

Az lillesztés olelkez6 modszer szerint tortént.

A négy azonos alldsu minta azonos pontjainak 0Osszekotése utdn paralelogrammat
(romboidot) kaptunk. A romboid A D csucsait 6sszekoté alapoldal hossza 10,8 cm. A B
csucsbdl az alapra bocsdajtott m magassag hossza 4,3 cm.

A paralelogramma teriilete Ap=a*m

Ap=10,8cm *4,3 cm

Ap = 46,44 cm?

A ll. illesztésnél a fejeket soronként valtozo iranyban rendeztiik el.
A négy azonos allasu alkatrész azonos pontjait 0sszekotve a kapott paralelogramma adatai:
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A D csulcsokat 6sszekoté alapvonal hossza 11,5 cm
A B csucsbél az alapra bocsajtott meréleges m magassag 3,6 cm
A paralelogrammank terilete tehat: A, =a*m

Ap 11,5cm * 3,6 cm

Ap

41,4 cm?

A kiszamolt két paralelogramma teriiletének 6sszehasonlitdsanal lathaté, hogy a masodik
illesztés az eredményesebb, mert az azonos tiszta feliilet( fej alkatrészek elrendezése utan
kisebb paralelogramma teriiletet kaptunk.

Ha megnézziik az illesztési rajzokat, latjuk, hogy mind a két esetben a hulladékon kiviil két
db fejalkatrészt foglal magaba a paralelogramma teriilete. Ezért a fejalkatrész kétszeres
tiszta feltletével kell szamolnunk.

1 db fej tiszta feliilete = 19,45 cm?

2 db fej tiszta feliilete = 38,9 cm?

A mért eredmények 6sszehasonlitdsdhoz szamoljuk ki mind a két esetben a sajatos hulladék
szazalékat is.

A - A
H %= —*2_—° * 100
s A
p
2 _ 2
H, % = 46,44cm 38;9cm 100
46,44cm
H %= 16,24 %
1.
A -A,
H %= —2 100
s A
p
2 _ 2
H %= 41,4cm”°-38,9cm” 100

* 41,4cm?
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Ha a paralelogramma teriletét (hulladék + tiszta felilet) 100 % -nak tekintjik, akkor a
sajatos hulladék szazalékanak levonasa utdn a hasznositas optimalis szazalékat kapjuk.

l. 100 % - 16,24 % = 83,76 %
II. 100%-6,04% =93,96%

A mar megismert optimalis manipulaciés szazalék kiszamitasi képlete alapjan
megismételhetjiik a hasznositas mértékének megallapitasat!

l.

A, * 100
Mo%= - @
A

p

M % = 38,9cm? * 100
4 =
° 46,44cm”

M, %= 83,76 %

A * 100
M %= ——
© A

P

2 *
M. % = 38,9cm 100
41,4cm?

M, %= 93,96 %

OSSZEGEZVE

A tananyag elején kérdéseket talaltunk, amelyekre a szakmai informaciok kozlése utan mar
ismerjiuk a valaszokat. A feladatokon, példakon keresztil meggyézdédhettiink arrél, hogy a
termékekhez felhasznalt értékes anyagok szabasanal a megfelel6 mindség biztositasa
mellett a legfontosabb feladat a minél optimalisabb anyag kihaszndlads, vagyis a hulladék
minimalisra csokkentése.

Megismertiik a gazdasagos szabast meghatdarozé adott tényez6k mellett a valtoztathatékat
is.

A bemutatott két példan keresztiil bizonyitottuk, hogy az alkatrészek megfeleld, szoros
illesztésével a keletkezett sajatos hulladék akar tiz szazalékkal is csokkenthetd.
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Ez a manipulaciés tevékenység a felismerésen kivil aktiv, tudatos figyelem 6sszpontositast
igényel, és a kitartd, tiirelmes munkaval lehet megszerezni a szabdshoz sziikséges
gyakorlottsagot, valamint fejleszteni azt a készséget, ami a takarékosabb, gazdasagosabb,
eredményesebb anyagfelhasznaldshoz vezet.

TANULASIRANYITO

A szakmai informacidtartalom elsajatitisa eredményesen csak a tananyag meghatarozott,
kotott sorrendjében torténhet, mivel az egyes fejezetek tartalma egymadsra épal.

Az elméleti tananyag kozlése el6zze meg a feladatok elvégzését.

Egy-egy feladatrész ismeretanyaganak feldolgozdsa utan ismétléssel erdsitsék meg az
elsajatitast.

A pedagdgus iranyitasaval kozosen oldjanak meg feladatokat rajzolassal, szamitassal. A
példdk ko6z6s megolddsahoz a tanuldk kérhetik egymas segitségét, haszndlhatjak
jegyzeteiket és egyéb segédeszkozeiket.

A tandr adjon segitséget a megoldasokhoz, kisérje figyelemmel és ellenérizze a
példamegoldasok helyes eredményét. A feladatok megoldasahoz biztositson elegendé idét a
lassan haladéknak is. Otthoni megoldasra adjon feladatokat, azok teljesitését ellenérizze. A
feladatok legyenek gyakorlatbél meritettek, kapcsolddjanak az adott szakteriilethez.

A tanulbk az elemi szamolasi készségiik alkalmazasaval végezzék el a kapott feladatokat. Ha
a korabbi ismereteik ezen a téren hianyosnak mutatkoznak, azokat folyamatosan pétoljak.

A tiszta fellletek, hulladékok és az optimalis manipulaci6 megallapitasahoz keressenek
kapcsolatot az itt tanultak és a gyakorlatban tapasztaltak kozott. Ezeket kozérthet6 mddon
beszéljék meg tarsaikkal és az egyeztetett véleményiiket tomoér megfogalmazassal rogzitsék
irasban.

A kozosen mar sikeresen megoldott feladatokat 6nalléan is legyenek képesek elvégezni.

Szabaszati gyakorlatukon figyelmiiket 0Osszpontositva alkalmazzak ismereteiket. Az
alkatrészek illesztésénél tobbszori, kreativ prébalkozassal igyekezzenek kivalasztani a
legoptimalisabb valtozatot, és dontésiiket szamitassal is igazoljak.

1. Gyljtsenek olyan informacidkat, amelyek a kilénb6z6 anyagok jobb kihasznaldsaval
kapcsolatosak.

2. Végezzenek tisztafelllet megallapitasokat egyszer(i mértani szamitassal, négyzethalds
maédszerrel és planiméterrel.

3. Végezzenek illesztési gyakorlatokat. Az illesztésekhez készitsenek a szakmdjuknak
megfelel6 termék egy-egy alkatrészérdl kicsinyitett mintat.
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4, Szdmitassal hatdarozzdk meg az illesztésiik alapjan keletkezett sajatos hulladékot,
paralelogramma feliiletet és az optimalis manipulaciés szazalékot.
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| 1.feladat

irja be a kijeldlt hely megfelel§ részébe a szabas eredményét befolyasolé tényezbket!

Az anyagok helyenként eltéro tulajdonsagai; A szabas rendszere; Anyaghibak; A szabasminta alakja; A szabasz

szaktudasa; A bor vastagsaga, A feldolgozasra keriild anyagok alakja, mérete; A szabasminta mérete

Adott (objektiv) tényezok:

Befolyasolhato (szubjektiv) tényezok:

2. feladat

irjon a mondatok mellé | betiit, ha igaznak tartja és H bet(t, ha valétlannak tartja a
megallapitast!

1. Az egész bérok kisebb részekre darabolasa elonyds a szabas gazdasagossaga szempontjabol.

2. A nagyobb boérbol a nagyobb alkatrészeket, a kisebb borbdl a kisebb alkatrészeket kell szabni.
3. A kisipari szabasrendszert foleg textil teritékeknél alkalmazzak.

4. Az alkatrészek tiszta feliiletét kizarolag szamitassal lehet meghatarozni.

5. A tiszta felilet a termék alkatrészének lathato része.
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6. A planiméter hasznalataval a tiszta feliilet pontosan megallapithato.
7. A sajatos hulladék azonos alkatrészek kozott keletkezik és a minta alakjatol fiigg.
8. A paralelogramma teriilet magaba foglalja a szélhulladékot is.

9. A hibahulladék mértéke nem befolyasolja a szabas eredményességét.

A, * 100
Mo%= - @

A
10. P

3. feladat

Egészitse ki az alabbi mondatokat! A kipontozott helyre irja be a hidnyz6 szot, vagy
kifejezést!

A szélhulladék a szabasra keriilo alkatrész €s az anyag alakjanak, méretének eltérése miatt az
10121 S keletkezik. Az eltérd nagysdgu és alaki mintdk egymas mellé helyezésekor

..................................... keletkezik. A paralelogramma rendszer Iényege, hogy az alkatrészeket felvaltva,

180°  -kal ...l a  legszorosabb..................oo rajzoljuk  fel. A paralelogramma
...... alkatrész.........................6s a kozottik 1évé............ . hulladékot tartalmazza.
4. feladat

Szamitsa ki, hogy mekkora a sajatos hulladék nagysaga és szazalékos aranya, ha az
alkatrész

Tiszta feliilete: 3,34 dm2

Paralelogramma feliilete: 3,87 dm2
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5. feladat

Szamitsa ki a 4. feladat adatai alapjan az optimalis manipulaciés szadzalékot!

6. feladat

Szamitsa ki, hogy mekkora a félb6r hasznosithaté teriiletének mennyisége és szazaléka!

Adatok: a teljes feliilet nagysaga 180 dm?

az A minségli rész nagysaga 120 dm’

a B minéségli rész nagysaga 20 dm’

a tobbi felillet D mindségi !

7. feladat

Szamitsa ki a paralelogramma teriiletét az aldbbi adatokbol:

Alapvonal hossza 120 mm

Magassaga 8 cm
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8. feladat

Szamitsa ki a sajatos hulladékok szazalékait! A kapott eredményeket dllitsa sorrendbe. A
felsorolast kezdje a leg gazdasdgosabb szabast eredményezé értékkel!

Tiszta feliilet: Paralelogramma feliilet:
32,5 cm’ 39,7 em’
19,3 cm? 21,8 em’
42,4 cm’ 50,1 cm’
29,7 cm’ 32,5 cm’
60,4 cm’ 70,2 em’
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9. feladat

Hatdrozza meg a tiszta feliilet nagysagat!

A szabasnal alkalmazott paralelogramma rendszerii illesztés optimalis manipulacios szazaléka 92,7 % ¢és a

kirajzolt paralelogramma alapja 20 cm , magassaga 12,5 cm.
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| 10. feladat

Hatdrozza meg az optimalis manipulacios szazalékokat a kovetkezé adatokbdl!

Sajatos hulladék szazaléka: 13,1 %
6,5 %
7,4 %
9,7%

6,8 %
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MEGOLDASOK

| 1. feladat
Adott (objektiv) tényezdk Befolyasolhat6 (szubjektiv) tényezdk
az anyag helyenként eltér6 tulajdonsagai a szabas rendszere
anyaghibak a szabasminta alakja
bér vastagsaga a szabasz szaktudésa
a feldolgozasra keriilé anyag alakja, mérete a szabasminta mérete
2. feladat

I.H 2.1 3H 4H S5H 61 7.1 8H 9.H 10.1

3. feladat

A szélhulladék a szabasra kertiilo alkatrész és az anyag alakjanak, méretének eltérése miatt az anyag sz élén
keletkezik. Az eltér6 nagysagu és alaku mintak egymas mell¢ helyezésekor 4ttérési hulladék
keletkezik. A paralelogramma rendszer 1ényege, hogy az alkatrészeket felvaltva 1800 -kal elforgatva a
legszorosabb illeszkedéssel rajzoljuk fel. A paralelogramma két alkatrész tiszta feliiletét

és a kozottik 1évé sajatos hulladékot tartalmazza.
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| 4. feladat

3,87dm?-3,34dm?
3,87dm*

H, %= < 100

H %= 13,7 %

5. feladat

A * 100
Mo%= -

p

3,34dm? * 100
3,87dm?

M, %=

M_ %= 86,3 %
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6. feladat

H=A+2075*B+05*C+ 025 *D

t

H * 100

t

A

N

H, % =

D=A, - (A + B)

N
D = 180dm? - (120dm?® + 20dm?)
D = 40dm°

H = 120dm?® + 0,75 * 20dm? + 0,25 * 40dm?*

t

H = 145dm’

2
Ht%: 145dm 100
180dm?

H, % = 80,5 %

7. feladat
Ay=a*m
A, =180 mm * 80 mm vagy A,=12cm*8cm
A, = 9600 mm’ A, = 96 cm’

8. feladat



BORFELDOLGOZO-IPARI ALKATRESZEK TISZTA FELULETENEK MEGHATAROZASA. A SZABAS
SORAN KELETKEZO HULLADEKFAJTAK JELLEMZOL.

A-A,
H, %= ——' * 100
: A

P

32,5cm?-29,7cm?

1.H, %= YT * 100 H. %= 862 %
2.H %= 2]’8C2T1;C]n2;3cmz * 100 H %= 11,47 %
3.H, %= 702‘;3:5::;4”‘“2 * 100 H. % =13,96 %
4H %= 50’“5”;:':“21;4“2 * 100 H, %=1537 %
sH 9= 3%7CM=325cm’ ., H %= 18,14 %

39,7cm?
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SORAN KELETKEZO HULLADEKFAJTAK JELLEMZOI.

9. feladat

Ap = 20cm * 12,5cm
Ap = 2500cm?

A = 92,7% * 2500cm’
' 100

A = 2317,5cm?

t

10. feladat

M, % =100 % - Hs %

M, % =100 % - 13,1 % M, % = 86,9 %
M, % =100 % - 6,5 % M, % =93,5 %
M, % =100 % - 7,4 % M, % =92,6 %
M, % =100 % - 9,7 % M, % =90,3 %
M, % =100 % - 6,8 % M, % =932 %
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