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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Létezik-e olyan ember, aki nem szereti, és nem tartja fontosnak a Fakat legalabb egy kicsit?
Olyan nincs.

Létezik-e olyan ember, aki nem becsili a Fakat, s csak gy mer6é szérakozdsbol bantja
azokat? - Szamtalan.

Az él6 fa természetes kornyezetiink része, holtaban viszont az altalunk épitett vildg fontos
alapanyaga. A faanyag végigkisér minket, az embert, a bolcsétél a sirig. Az erddk fai egyiitt
jelképezik az élet orok korforgasat. Az élet az él6 fa, a halal a szaraz fa jelképe.

1. dbra. Oszi lombkorona

1 Forras: http://www.edenkert.hu/kertapolas/a-legtutibb-oszi-ultetnivalok/2231/2/oszi-
fa.jpg, 001.jpg
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A kilonb6z6 kulturakban és a technika folyamatosan fejlédé vildgdban egyarant megtaldljuk
ezeket az anyagokat.

A mai kor embere altal hasznalt természetes és mesterséges anyagok kozott éppen olyan
jelentds szerepe van, mint az elmult, évezredekben, évszazadokban volt.

A Fa a leg6sibb anyagok egyike, melyet elényds és kivald tulajdonsagai, valtozatos
felhasznalasi mdédja, kiilonleges szine, fogasa, rajzolata miatt ma is nélkilozhetetlennek
tartanak.

A bérfeldolgozé-ipar tobb helyen alkalmaz fat alap, kellék, szerkezeti anyagként és szer-
szamok készitéséhez egyarant. Ezek az anyagok nem mindig latszanak, de nagyon fontosak
a termék végs6 mindségének szempontjabal.

A fa barmilyen szerepet tolt is be a terméken belil vagy a készités soran, mindenképpen
befolydsolja munkankat viselkedésével. Tehat fontos, hogy ismerjik szerkezetét, a felépit6
anyagokat és azok jellemzé tulajdonsagait, mert csak igy tudjuk szakszerlien kivalasztani és
a célnak megfeleléen megmunkalni, elkésziteni termékiinket

Ismerkedjink meg a fa részeivel, szerkezeti, vegyi felépitésével, a megmunkalast és
feldolgozast befolyasol6 tulajdonsagaival!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

MIT NEVEZUNK FANAK?

A fa meghdditotta a szarazfoldet. A novekedéséhez, mint minden mas novénynek napfényre,
vizre és megfeleld tapanyagra van sziiksége.

A fak magasra nétt novények, egyetlen fas szarral rendelkeznek. Nagy kiterjedésliek és
hatalmas sullyal rendelkeznek.

Ahhoz, hogy a fak ilyen magasra tudjanak néni, egy szilardité szerkezetre volt szikségiik,
mely egyenesben tartotta 6ket. A novényekben jelen van egy LIGNIN nevl anyag, amely a fa
szilarditasaért felelGs.

Mindenki prébalt mar késsel, bicskaval fat faragni és tapasztalhatta, hogy van olyan fa, amit
nagyon nehéz és van olyan, amit konnyld megmunkalni.
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A FAK CSOPORTOSITASA

Magyarorszag teriiletén taldlhato fatipusokat az aldbbi csoportokba sorolhatjuk.

1.) Feny6k (tdleveldi fak): konnylek, szilardak, egyenletes szovetlek, puhak, jol
megdolgozhatok. llyen pl. a voros, erdei, fekete, luc és a jegenyefenyé.

2. dbra. Feketefenyo és lucfenyd

2.) Lombos fak: valtozatosabbak a fenydknél, a hazai fadllomany 91%-at teszik Kki.

Megkiilonboztetiink kemény lombos fakat (tolgy, akac, biikk, kéris) és lagy lombos fakat
(nyarfak, fuzek, égerfak).

3. dbra. Fuzfa és Korisfa
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A fak évrdl évre hatalmas mennyiségl faanyagot, levelet, termést fejlesztenek, de elé6fordul,
hogy beteges kinovések is taldlhatdak rajtuk.

A fa egy olyan sokoldald anyag, amelynek minden egyes része felhasznalhaté. A feldolgozas
szempontjabol fontos a fak szerkezeti felépitésének és alkotdelemeinek ismerete.

Tekintsiik at, hogyan épiil fel a fa és milyen, anyagok taldlhatéak benne!

A fa, is mint minden ndévényi test sejtekbdl épiil fel.

Kiulonbozé élettani feladatokat mas és mas sejtek végeznek. Ezek alakja, nagysaga és
elrendezd6dése fajtanként valtozé.

A sejtek élettani feladatai

- Viz és tapanyag szallitasa
- Tapanyag képzése, atalakitasa, szallitasa, raktarozasa
- Afaszilarditadsa
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A FA RESZEI:

- Gyokér: az elagazé oldal és fégyokérzet tartja a fat, felszivja a tapanyagot.

- Torzs. szilarditja a fat, tartja a koronat. kérge védelmet nyujt a kartevék és a
kiszaradas ellen és védi a fa bels6 szoveteit. Belsejében a fatest tovabbitja a
talajoldatokat a levelekbe, a hancstest pedig a szerves oldatokat a gyokérbe.

Levél: Ezekben megy végre a fotoszintézis, mely soran a névény a széndioxidbodl és
vizbél, fényenergia felhasznaldsaval cukrot és oxigént allit eld.

Virdg: a ndvényszaporitd szerve

Termés: a magvakban [évé csirdbdl Uj egyed fejlédhet.

Beteges kindvések: a fak betegségeit mutatjak

4. dbra. Sikfokuti tolgyfa
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A fa metszetei

A fa nem egységes szerkezeti, tehat inhomogén. A fat alkoté rostszovetek parhuzamos
gylriiket képez6 hossziranyl és ezekre merdleges sugarirdnyu sejtekbdl épiil fel. A rostok
elhelyezkedése meghatdrozza a fa szilardsagi tulajdonsagait, hasadasi hajlamat.

Aki vagott mar sajat maga fat, tudja, hogy nem minden irdnyban lehet felhasogatni azt. A
rostok elhelyezkedése meghatarozza a fa szilardsagi tulajdonsagait, hasadasi hajlamat.

Ezeket a tulajdonsdgokat a vizsgalatoknal, feldolgozasnal figyelembe kell ‘'venni, mert a
kaptafak, szerszamnyelek, keretek, fogok és egyéb alkatrészek készitésénél ez meghatarozo6
szempont.

5. dbra. Kilonbozd irdnyu metszete
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A FA KERESZTMETSZETENEK RESZEI

A fa tobb rétegbdl épiil fel, s ezek mindegyike kilon szerepet tolt be, a fa életében.

Vegylk sorra a fa rétegeinek jellemzgit és feladatukat a fa életében!

A KEREG

Minden él6lényt kiviilrél valamilyen véd6burkolat takar. A fa esetében ez a kéreg, mely a fa
bére. Védelmet nyudjt a kartevék és a kiszdradas ellen és védi a fa belsé szoveteit. A f6
rétegek koziil a hancsréteg késébb kéreggé alakul. A kambiumot folyamatosan osztédo
sejtek alkotjak, melyek kifelé a hancsot, befelé a fa sejtjeit novelik.

A fak torzsének vastagodasa soran a legkiilsé rétegek sejtjei elhalnak és pusztulasuk utan a
kérget erébsitik. A fakéreg szerkezete fafajra jellemz6. Ez megkonnyiti a fafajtak
meghatdrozdasat. Fiatal fikra a sima kéreg, id6sebbeknél a repedezett kéreg a jellemzé.

6. dbra. A fdt alkoto rétegek

Kambium

Az évgylrilik az egymas utan fejédott kambiumrétegek halmaza. Ez a fasrész. Felépitésiik,
sejtjeik formaja és mennyisége meghatarozza az egyes fak miiszaki tulajdonsagait. A
novekedés a tavaszi nyari idészakra korlatozodik

3 Forras: http:/ /www.ezermester.hu/articles/images/2008/12/faesztergalas3-2.jpg,
006.jpg,
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Egy évgylrii a fa egyéves novekedésének felel meg. Ennek a tavasz tajékan fejlédé rétege a
korai paszta (tavaszi paszta) szélesebb és vildgosabb, lazdbb szerkezetii, puhabb réteg. A
késbébbi Gszi id6szakban létrejové késéi pdaszta (6szi pdszta), amely sotétebb szinii és
vékonyabb.

A GESZT
A fa legértékesebb része.

A fa rostszovete parhuzamos gylriiket képezdé hosszirdnyu és ezekre merdleges sugariranyu
sejtekbdl épiil fel.

A fak novekedése

A fak kétféleképpen novekednek. A gallyak végén [év6é sejtek osztédasukkal, igy a
magasabba és terebélyesebbé teszik a fat.

A farészt korllvevd sejtek osztédasdval, a torzs, az dgak, gallyak és a gyokér erbésodik,
vastagsaga novekszik.

A novekedés soran kialakul a jellemzdé szerkezetli és mintazati kéreg, ami nem képes
kovetni a torzs keriiletének novekedését, ezért valtozatos formaban megrepedezik, fajtatdl
fliggben vizszintes vagy fiiggéleges iranyban lehamlik, vagy lefoszlik.

A fak keriilete atlag 2,5 cm- t novekszik egy év alatt.

7. dbra. Fakérgek

4 Forras.http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f7 /European_birch_bark.jpg,
007.jpg
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FAHIBAK ES BETEGSEGEK

A fahibdk a fatest olyan rendellenes tulajdonsagai, amelyek a felhasznalhatésaguk
szempontjabdl értékiket csokkentik. Kilonboz6 él6skodok, kerilhetnek a kéreg ald, ezek
okozzadk a fak hibdinak, betegségeinek nagy részét. A fahibak tulnyomo6 része a fa
novekedése alatt, kisebb résziik a kitermelés, szallitas, feldolgozas és hasznalat kozben jon
létre. A fak gyogyitasdban a harkdlyok nagy szerepet vallalnak.

Hibak lehetnek

- Torzsalaki hibdk: gorbeség, villdsnovés
- Felépitésébdl szarmazé hibak: 4ggocs, ami az dgnak a fatorzs belsejében levd része
- Novekedési hibak:
e csavarodott novés és ferdeszalusag
- Vetemedési hibak, repedési hibak
- Rovarok okozta hibak: rovarragasok (faronté bogarak: a cincér, a szufélék,
fadarazsfélék, faronté lepkék és hangyak)
- Gombak okozta hibak

! Fekete
harkaly

8. dbra. A fa betegségei

SForras:http://t2.gstatic.com/images?q=tbn:qQcGAOmjcds2fM:http://www.berkenyehaz.hu/
uploads/images/madarak/fekete_harkaly/fekete_harkaly1.jpg&t=1,

http:/ /www.edenkert.hu/allatok-a-kertben/vedjuk-a-hasznos-madarakat-/168/2/vedjuk-
a-hasznos-madarakat-_2.jpg,
http://image20.webshots.com/20/7/15/0/216671500gwvDEs_fs.jpg,
http://www.smmi.hu/termtud/termorok/szarvasbogar.jpg, 008.jpg
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A FA VEGYI FELEPITESE

A fak kémiai felépitésével is meg kell ismerkedni, mert a faanyag viselkedését a felépitd
anyagok nagymértékben befolyasoljak.

A fa feldolgozdsa nagyon vdltozatos, de nem mindegy milyen médon és milyen tovabbi
megmunkalasra dolgozzdk fel a kitermelt fikat. A fa szeletelése a legegyszer(ibb, azonban a
fa erezetétdl eltérd szeletelés deformalddasi hajlamot noveli.

A negyedel6 flirészeléssel azonban jé minéségui faanyagot kapunk.

A fa minden része alkalmas arra, hogy a bdr cserzéséhez, azaz végleges tartdsitdsahoz
megfelelé cserzéanyagot biztositson.

A FAT FELEPITO ELEMEK
Szén (C), Hidrogén (H), Oxigén (O), Nitrogén (N)

A farost a fatest szilard vazat alkotja és lényegében kétféle szerves anyagbél all, a
CELLULOZ-bd! (fasejt anyag) és a LIGNIN-b4I (faanyag).

A sejtek és az edények falai mindaddig, amig meg nem fasodtak, 95-96 % cellulézt és 4-5 %
egyéb, kevésbé fontos szerves anyagot tartalmaznak. Illyen A4llapotban rugalmasak,
hajlékonyak, nagymértékben higroszkopikusak és viz altal kénnyen atjarhaték.

Higroszkopikus anyag: Nedvszivd, nedvességet elnyel6 képességgel rendelkezik.

Egy id6 mulva azonban, a fatest karbon tartalma megnévekszik, a fa oly anyagokat vesz fel,
amelyeket LIGNIN (faanyag) gydjténév alatt 6sszesitlink.

Ezek felvételével a sejtfalanyag lényeges valtozason megy keresztil, elveszti rugalmassagat,
keménnyé és merevvé valik. Biztositja a fa szilardsagat, de ViZ altal valé atjarhatésagat nem
vesziti el, tehat kdnnyen vesz fel vizet és ad le.

A rostokban levé fanedvet a vizen kiviil, amely a fa legnagyobb részét teszi, novényi savak,
nyalkak és fehérje-félék, ragasztogumi- és gyantafélék, cserz6- és festbéanyagok,
keményiték, illéolajok, cukor stb. alkotjdk, amelyek részint vizben oldva, részint kristalyos
alakban talalhatok benne.

Ezeknek az anyagoknak az ismerete a fa feldolgozasanal elengedhetetlen.

10
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ERDEKESSEG

A csersav (tannin) a fa kérgében fordul elé nagyobb mennyiségben, s igy nagymértékben
hozzdjdrul a fa tartossdgdnak névekedéséhez. Kiilénésen a tolgyfdban van sok beldle, de
csekély mennyiségben a legtobb faban megtaldlhato. Legnagyobb csersavtartalma a fiatal
faknak van. A fatest elhalt része, a benne taldlhato csersavtol kapja, a sokszor igen jellemzo
szinét. A noévények csersavtartalma a bor végleges tartositasdra szolgdl, a borgydrtds sordn.
(a cserszémorce noévénybol, jo mindségu cserzoanyag készitheto)

9. dbra. Cserszomorce

A fest6anyagok a fakban a legkiilonb6zébb alakban fordulnak el6. A geszt elszinezddése, a
fatest szépségét noveli. A tolgynek vildgosbarna, a cédrusnak és a szilvafanak vérdsesbarna,
a kérisnek vildagosbarna, az akdacnak sdrgds-zoldesbarna a gesztje. Kilonoésen sok
festéanyag van, az un. festékfakban (szantdlfa, vorosfa, kékfa, sdrgafa), amely megfeleld
eljarassal kinyerheté és koncentratumokban kaphat6. Ezeket a festékanyagokat a névényi
cserzésli boroknél szivesen alkalmazzak.

6 Forras: http://www.tankonyvtar.hu/site/upload/2008/10/kepek_F602908.jpg, 009.jpg
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FAANYAGOK JELLEMZO TULAJDONSAGAI

A faanyag helyes feldolgozasanak, haszndlatdnak érdekében tisztaban kell lenniink fa
szerkezeti, kémiai felépitésével, fizikai és mechanikai tulajdonsagaival.

A termékbe beépitett fabdl készilt kellékeket az igényeknek és a haszndlati
kovetelményeknek megfeleléen kell, kivalasztani, elkésziteni, mert az elkészitend6 termék
minéségét nagymértékben befolyasolja. (keretek, fogdk, talpak, sarkak)

Amikor szerszamot vasarolunk, keziinkbe fogva azonnal megallapithatjuk, hogy kényelmes,
jo fogasu, erés anyagbdl késziilt-e.

Erezziik a sulyat, latjuk a fa erezetét és tapintjuk feliiletének simasagat. Kényelmetlen, rossz
min6éségl szerszammal, eszkdzzel, szerkezeti anyaggal nem lehet minéségi munkat
végezni.

Vizsgaljuk meg, a fa azon tulajdonsdagait, amelyek a bérfeldolgozé-ipar teriiletén felhasznalt
anyagok korében a legfontosabbak!

A fa a természetben fellelhet6 legértékesebb nyersanyagok kozé tartozik.
Emberi munka segitségével a legkilonb6zébb termékekké alakithatéak.

Ahhoz, hogy a faanyagokat megfeleléen felhasznalhassuk, ismerni kell az anyagok
tulajdonsdgait, felépitését, szerkezetét, viselkedését a megmunkalas soran.

A FAANYAGOK FIZIKAI TULAJDONSAGAI

Fizikai tulajdonsdgoknak nevezziik a fa azon tulajdonsagait, amelyeket a fa szétdarabo-
lasandl, kémiai valtozas nélkul megfigyelhetiink.

Jo szilardsagi tulajdonsagaik, a konnyli megmunkalhatésaguk és viszonylagos olcsésaguk
miatt alkalmazzak 6ket a bérfeldolgozo-iparban. Mint minden mas anyagnak, a fanak is
vannak értékes és hatranyos tulajdonsagai.

12
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A FA ERTEKES TULAJDONSAGA

A faanyagok konnyen és sokféleképpen megmunkalhatoak.

Ismerjiik meg a fak legmeghatarozébb tulajdonsagait!

Nedvességtartalom

A sejtfalakban levé viz és a sejtiiregekben levé szabad viz egyiittes mennyiségét
jelenti, egy vizsgalt idépontban. Tomeg % -ban adjuk meg, a kiszaritott fa tomegére
vonatkoztatva.

A farostos szerkezetl(i, sok vizet képes magaba szivni, és szaritassal leadni.

Egyensulyt tart a levegd nedvességtartalmaval, azt felveszi vagy leadja. A nedves-
ségfelvétel gyors, az elpdrologtatas lassu. Megfelel6 korilmények kozott tartds.

A fa légszaraz allapotban 10-15 % vizet tartalmaz. Nedves id6szakokban 30 %-ot is
felvesz.

A nedvességtartalom valtozasa a levegé hémérsékletétdl is fligg, mely a fizikai tulaj-
donsagokat is valtoztatja, pl. a deformalodast

A labbeli fa alkatrészek nedvességtartalmanak a légszaraz, allapot alatt kell lennie
(10%), igy azokat szaritani kell

Térfogatsuly

A fa szerkezete porézus, sulyat térfogatsilyban hatarozzuk meg. A feldolgozas modszerénél
és a felhasznalasnal fontos ezek ismerete.

Megkildénboztetink:

Konnyl, kozépnehéz és nehéz fakat kiilonboztetliink meg,

Kénnyd: fenyd, nyar
K6zépnehéz: bikk, juhar, gyertyan
Nehéz: Tolgyfa

A feny6 faja tizenhatszor kdonnyebb az acélnal, 6tszér a betonnal. Nyolcad olyan sulyd
épuletet lehet épiteni fabél, mint beton és tégla haszndlataval.

13
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A FAANYAG MECHANIKAI TULAJDONSAGAI

Fontos ismerni a fa keménységének jellemzdit, hiszen ez alapjan tudjuk kivalasztani
feldolgozashoz sziikséges faanyagot.

A fak keménységét Brinnel keménységi fokban mérik, ahol a télgyfa az alap.

A tolgyfa keménységét 100 %- nak veszik, és ehhez viszonyitjak a tobbi fa keménységét, ez
a relativ keménység:

Brinnel keménység 3-5 alatt puhafa, 5 felett keményfa (gyertyan, tolgy, akac)

Relativ keménység innel sl e

Fafajta neve (sz4zalékos ardnyszim, Brlnn,e s la a szerinti atlag Saly
keménység

ahol 100 (t6lgy) az alap
Gyertyan 82 3,2 600 kg/m3
Eurdpai juhar 82 3,2 600 kg/m3
Bukk 95 3,7 660-830 kg/m3
Tolgy 100 3,9 580-810 kg/m3
Kéris 105 41 580-740 kg/m3
Fenyé (lucfenyd) 42 1,6 600 kg/m3
Nyir 67 2,6 600 kg/m3

14
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FAANYAGOK SZILARDSAGI JELLEMZOI

Rostos szerkezet miatt a fa részei eltérd szilardsagi tulajdonsagokkal rendelkeznek. A ros-
tokra haté eré iranya, jelentésen befolydsolja a szilardsagot (pl. kaptafak, kloccfak, sarkak,
talpak)

1. Nyomas és utbszilardsag

- A cipGiparban fontos a fa sarkakndl a nyomas és ltGszilardsag.
- Kérisfa a természetes lengéscsillapito
e Nagy erds razkdédas hatdsara torik csak ketté. Ezért a kilonb6z6 szerszamnyeleket
szivesen készitik el, ezekbdl a fakbol.

10. abra. Fa ciposarkak

7 Forras: http://www.woodworkforums.com/attachments/f11/107829d1244873210-can-you-make-wooden-
shoe-heels-hiheels8.jpg, 010.jpg
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N

. Hajlitasi szilardsag

Fontos az alacsony sarku cip6knél a fa lagyékbetét hajlitasi szilardsaga, rugalmassaga
g6zolt (biukkfa, gyertyan, kéris fenyd)

3. Hasitasi ellenallas

a rostos felépitési fa rostiranyban hasithaté
a fahelyettesité anyagok nem hasithaték (faszegek, aktakeretek)

11. abra. A fa hasitdsa
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4. H6- és hangszigetelo

A fa hdszigetel6 képességét a repedések teljesen lerontjak, és az atnedvesedés erdsen
csokkenti azt.

e Parafa talp nagyon jé hészigetel6 képességgel rendelkezik

12. abra. Parafa szigetelo hatdsu

ERDEKESSEG

o A fa tizenkétszer jobban szigetel, mint a beton, négyszdzszor jobban, mint az acél.

5. Fellletkezelés

o A fafelllete jol kezelhetd: festhetd, pacolhaté, olajozhaté

6. Nedvességi egyensuly

e A szaraz levegbén a nedves fa vizet ad le, a szaraz fa a nedves levegbébdl vizet vesz fel.
Akkor van nedvességi egyensuly allapot, amikor vizfelvétel sem vizleadds nem torténik.
e Tarolasnal fontos szempont a fa nedvességi egyensulya.

8 Forrds: http://www.birkenstock.de/birkenstock/bilddaten/jpgs/fussbett_vert_l.jpg, 012.jpg
17
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7. Alakvaltozas szaradaskor és nedvességfelvételkor:

- Amikor a fa vizet veszit, akkor méretei csokkennek, zsugorodik, ha vizet vesz fel, ak-
kor duzzad. Vetemedhetnek pl. a keretek, fogdk, talpak, sarkak.

- A nedvesség novekedése a rostokat eltavolitja egymastél, ezért dagad meg a fa.
(Pl. a szerszambdl kiesd nyél, vizbe rakva bedagad)

Hatranyos tulajdonsagok

f—

Szerkezet

e Inhomogén

2. Szilardsag

e Rostiranyra merélegesen, kis szilardsagu

3. Nedvességi egyensuly

e . Iddjardsi viszontagsagokkal szemben tartésan nem ellenall6.
4. Alakvaltozas

e Vetemedik, deformalédik,

Vetemedés, deformalddas, akkor kovetkezik be, amikor a fa elvesziti eredeti méretét és
alakvaltozason megy at.

A TUZ HATASA

A tliz a faanyagot megsemmisiti. Magasabb hémérséklet hatasara megkezddédik a faanyag
bomlasa. 350-400°C-ok az égés folyamatossa valik. A feliilet elszenesedése lassitja az
égést, a folyamat végén a hamuban a faanyag séi maradnak vissza.

1. Eghetéségiik szerint a faanyagok lehetnek:

- Nehezen égheték: akac, bukk, kéris, tolgy

- Kozepesen éghetdk: erdei-, és feketefenyd, nyir, vorosfenyé
- Mérsékelten éghet6k: did, cseresznye, lucfenyd

- Jol égheték: éger, hars, jegenyefenyd, nyar

2. Eqgési tulajdonsag:

A fa tlizveszélyes anyag, tehat elGirds szerinti szakszer( tarolas sziikséges!

Az égést befolyasoldé tényezék: HOmérséklet, a fafaj, testsirliség, nedvességtartalom,
gyantatartalom, méretek, a levegémozgds sebessége.
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BORFELDOLGOZO-IPARBAN ALKALMAZOTT FAANYAGOK

A bérfeldolgozo-ipar tobb helyen alkalmaz fat alap, kellék, szerkezeti anyagként és
szerszamok készitéséhez egyarant.

A fa barmilyen szerepet tolt is be a terméken belil vagy a készités soran, mindenképpen
befolyasolja munkdankat viselkedésével. Tehat fontos, hogy a tulajdonsdgainak ismeretében,
jol atgondolva valasszuk ki és alkalmazzuk a célnak megfelel6 helyen a termékiink készité-
sénél.

A szakmaban leggyakrabban alkalmazott faanyagok:

5. Keményfa: Biikk, gyertyanfa, juharfa, paratélgy
6. Puhafa: Fenyd, nyir

ERDEKESSEG

A gyertydnt keménysége, kopdsdllosdga, szivossdga, szildrdsdga szamos terileten kivaloan
alkalmassd teszi a felhasznaldsra.

A kopdsdllo gyertydnfa kivdloan esztergdlyozhato, igy sorozatban gydrtanak beldle,
kaptafdkat, fagombokat, nyeleket. Sokféle kéziszerszam hagyomadnyosan gyertyanbol késziil
(fakalapdcs, asztali fasatu, csiko, mérdléc, faszeg)

A gyertydn 120-150 éves kort é/ meg, de a fakitermelési (véghaszndlat) kora a termohelytél
fliggden 60-80 év.

A gondosan apolt parafa dltetvényeken nem ritka, hogy szdzévesnél is idosebb, matuzselemi
koru.fdkisélnek.

A kérgeket 9 évenként "sziretelik”. Minden egyes hdntds utdn nyert anyag feliilete egyre
egyenletesebb lesz.
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A PARAFA

A bérfeldolgozé-ipar mindig Uj és Uj anyagokat keres. A parafa egy nagyon sokoldaltan
felhasznalhaté anyag, amelyet a cipé és a bérdiszmiipar is szivesen alkalmaz.

13. dbra. A parafa fa

9 Forras: http://www.parafamiskolc.hu/images/paratolgy_1.jpg, 013.jpg
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A sokoldalu felhasznalhatésagot az alabbi tulajdonsagoknak készénheti:

- Egyszerlien szabhatd, vaghaté

- Tartdésan jo hészigetel6 képességl

- Paraelvezetd és légateresztd képessége nagyon jo

- Vizallé, viztaszité, sejtszerkezetébe a nedvesség még kapillaris Uton sem szivédik fel
- Fagyallo

- Mérettartd, nem zsugorodik, nem duzzad

- Rugalmas sejtszerkezetd, jol hajlithatd, kivalo rezgéscsillapito

- Ellenall a lugoknak, savaknak, szerves oldészereknek

- Nagy terhelhet8ségd, antisztatikus, nem vezeti az elektromossagot

14. dbra. A parafa kéreg

10Forras:http://images.teamsugar.com/files/upl2/0/3987/12_2009/5296808e5fdc60c1_cor
k-shoes-miu-casadei.preview.jpg,http://m.blog.hu/to/tomtit/image/para2.jpg,
http://powerinvest.hu/assets/images/Parafa3.jpg,
php.med.unsw.edu.au,http://www.parafa-cork.hu, 014.jpg
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A PARAFA FELHASZNALASI MODJAI:

1. Kiilsé anyag és diszit6elem

A parafa nemcsak a cipék bels6 felépitésében alkalmazhatd, hanem készithetS belSle cipé
fels6rész és kulonbozdé bérdiszmiipari termék is.

2.Szerkezeti elem
a) Parafa harantemel6

A harantemel6 a labfej boltozatanak emelésére szolgalé korong, a keresztboltozat és a
butydokvonal kbzepére helyezve.

Természetes parafa dagyazat, mely rugalmas és rezgéscsillapité hatasu. Plasztikus
(képlékeny) tulajdonsagai lehetévé teszik, hogy id6vel alkalmazkodjon labunk egyéni
anatémia jellegzetességeihez. Ezért viselése a haszndlat soran egyre kényelmesebbé valik.

b) Parafa talp

Jellemzéje, hogy nem csuszik, olaj és zsirtaszité, nem hagy nyomot, csikmentesen hasznal-
haté, ezért szivesen alkalmazzak talpanyagként.

Ezt a sokoldalu felhasznalhatésagot az aldbbi tulajdonsagainak készoénheti:

- Egyszerilien szabhato, vaghato

- Tartésan jé hészigetel6 képességl

- Paraelvezet6 és légateresztd képessége nagyon jo

- Vizallé, viztaszitd, sejtszerkezetébe a nedvesség még kapillaris Gton sem szivodik fel
- Fagyalld

- Mérettartd, nem zsugorodik, nem duzzad

- Rugalmas sejtszerkezetd, jol hajlithatd, kivalo rezgéscsillapito

- Ellenall a ligoknak, savaknak, szerves oldészereknek

- Nagy terhelhet6ségli, antisztatikus, nem vezeti az elektromossagot
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A PARAFA TOVABBI FELHASZNALASI MODJAI A SZAKMABAN

KULSO ANYAG ES DISZITOELEM

A parafa valtozatos felhasznalasanak koszonhetd, hogy nemcsak a cipbék belsé felépitésében
alkalmazhatd, hanem készithetd belSle cip6 felsérész és kiulonbozé taskak, apréaruk is.
Tekercsekben és méterben is kaphaté specialis szaklzletekben.

15. dbra. A parafa sokrétd felhaszndldsa

Thttp://greenfashionblog.files.wordpress.com/2010/02/cork_oak_tree_closeup.jpg,
http://images.etsy.com/all_images/6/69e/d16/il_430xN.17733588.jpg,
http://www.handbagcom.com/manolo-blahnik-natural-cork-highheel-slingback-p-
4582.html, 015.jpg
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FAANYAGOK ALKALMAZASA A BORDISZMUIPARBAN

Formazofak, kloccfak.

A termékkészités folyamataban, addig van szerepilk, mig a termék alkatrészeit formara
alakitjak. Vékony, kis szegekkel, vagy ragasztéval egymashoz rogzitik.

A fanak szegdllénak és nyomasallénak kell lennie a szegzés és a préselés miatt. (Szerelékek,
zarak, fogok keretre szerelése)

Alkalmazhat6é taskdk, apréaruk formajanak kialakitasanal. A forma kialakitasa utdn
eltavolithatasra keril a termékbdl.

A vetemedés elkeriilése végett megfelel6 hémérsékletlii és légnedvesség tartalmi
helyiségben sziikséges tarolni.

7. Vazanyagként

A kazetta taskdk vazat faboél késziilt keretekre dolgozzdk ra, melyek konny(ifabol vagy
préselt lemezekbdl készitenek el.

16. dbra. Kazetta keretek

A keretek a formakialakitas utdn a termékben maradnak. A fakeret szogletes vagy ives
kivitelben késziil

12Forras:http:/ /www.geoffreyparker.com/Images%20for%20web-
site%20upload%20July%2008/Historical%20&%20staff/Louise%20case%20binding.jpg,
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A szogletes keretek csak feny6fabdl csapoldssal késziilnek. Taroldsuk a formdazofdkhoz
hasonldan torténik. A keretek ives formajat, a rétegelt lemezek hékezelésével érik el.

o Keretek anyaga:

e Fenyd

e Ocumé lemez

e Farost lemez vagy miigyantaval erésitett hars vagy nyarfabél készilt otrétegli lemez
e Rétegelt lemez

17. dbra. Fakeretek csapoldsa

13Forras:http://www?2.dick.biz/newsletter/images/2008_06_zinken/2008_06_zinken_12_gr.j
pg
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8. Kellékanyagként

A bérdiszmiives termékek viselésére kilonbozé tipusu és formaju fafogdkat, fogédtartd
karikakat, fagyongyoket, kereteket alkalmaznak.

18. dbra. Fakellékek a bordiszmdiiparban

14 Forras: http:/ /www.polyvore.com/cgi/img-thing?.out=jpg&size=e&tid=12337292,
http://ny-image3.etsy.com/il_fullxfull.144874579.jpg,
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FAANYAGOK ALKALMAZASA A CIPOIPARBAN
1. Alkatrészként

e Fasarok (csomdémentes, g6zolt biikkfa)
o Eksarkak (fenyéfa), magas sarkak fémergsitést kapnak
e Fatalpak (munkavédelmi cél a h6szigetel6 hatds, 30-40 mm vastagsag
e Parafa alkatrészek
o Koztalp, éksarok, talpkoz kitolté
o Dardava érolve, kotéanyaggal keverve lapokat képeznek, ebbdl szabjak ki
az alkatrészeket

e

2. Osszeerdsité elemként

e Faszeg kézi Gton torténd talpfelerdsitésnél (nyir, juhar és biikkfa) alkalmazhaté
e Faszegszalag- gépi uton torténd talpfelerGsitése gyorsabb

19. dbra. Faszeg

Faszeg
Hossz | Vastagsag X e
Anyaga Tulajdonsag Felhaszndlas
(mm) (mm)
Nvi Nyir hossziranyban jél A felsérész rogzitése a
ir
v hasad foglalotalpbéléshez
Gyertyan 12-14 4 Kantrama rogzitése a
Kemény foglalétalpbéléshez a rama
Bukk felvarrasaig

15 Forras: Vass Laszlé és Molnar Magda: Klasszikus férficipd
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FASZEGES ELJARAS

A hagyomadnyosan gyartott cipék talpfelerdsitési médja. A szeges eljarasnal a szeg anyaga
ebben az esetben faszeq. Ez az eljaras egyidés a cipdgyartas torténetével.

Az a fajta mechanikai talpfeler@sitési eljards, amikor a talpat a talpon, a felsérészen és a
foglalétalpbélésen (branzol) atutott faszeg feliiletén keletkezett surlodé er6 tartja.

20. dbra. Faszeges elfdrds

16 Forras: http://www.bootmaker.com/pics/heel_layer_pegged.jpg, 020.jpg,
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3. Formaalakitasra

a) Kikészité kaptafa

A kaptafa a labfej anatémiai sajatossaga és méretei alapjan, fabol kialakitott térbeli alakzat,
melyre a cipét elkészitik.

e A kaptafa csak akkor felel meg a funkcidjanak és munkalhaté meg rajta néhany par cipé,
ha a legjobb minéségl faanyagot valasztjuk ki a készitéséhez.

e Az alapanyag csak keményfa lehet, mert ellenadllonak kell lennie a valtozé légnedves-
séggel, a hémérsékletingadozassal, er6s nyomadssal, kalapacsiutésekkel és szogbeve-
réssel szemben.

e A legmegfelel6bb a tolgy, és a g6zolt a biikk és gyertyanfa

e Hibatlan, faanyagbdl késziilhet. Munka kdzben is konnyen formazhaté, alakithato.

e A farostiranya a kaptafa hosszirdnyara meréleges. Olajozassal impregndljak, via-szoljak,
lakkozzak

21. dbra. Cipdiparban alkalmazott segédeszkoz

17Forras: Vass Laszl6 és Molnar Magda: Klasszikus férficip6
http://www.bankowski.de/imglib/32653_13.jpg,http://vmek.oszk.hu/02100/02152/html/03/img/3-301.jpg,
http://vmek.oszk.hu/02100/02152/html/03/img/3-303.jpg,
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- A rdaman varrott cipdk talpkoz kitoltésére parafalapot, vagy ragasztoval kevert
parafamorzsalékot alkalmaznak, mely rugalmasabba teszi a jarast.

18

22. dbra. Parafa kellék a cipoiparban

18Forrds: Vass Laszlé és Molnar Magda: Klasszikus férficipé, 022.jpg
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KELLELEK ES SZERSZAMOK A BORDFELDOLGOZO-IPARBAN

A bérfeldolgozé-iparban a szerszamok egy része és sokféle segédeszkoz késziil fabél.

A cip6 és kesztylipar specialitdsai miatt gyakran alkalmaz fabél késziilt eszkdzoket termékei
elkészitéséhez.

A bérdiszmiiiparban a fa felhaszndlasa sokkal kisebb mértékd. Fabol a formazéfa, kloccfa
hasznalata és a fakeretek hasznalata gyakori.

23. dbra. Kesztydiparban alkalmazott szerszamok
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A kesztyliparban alkalmazott segédeszkdzok, villafak, ujjafak és fa kesztyliformak segitik a
kesztylibérok és a kesztylik megfelel6 minéségi technoldgiai kivitelezését.

19

24. dbra. Kesztytiparban alkalmazott segédeszkozok

19Forras:http://4.bp.blogspot.com/_ouxxaOeFam8/SbNNFLQO3Cl/AAAAAAAABco/uRXrQy5D
tps/s1600/SEvenHands.jpg,
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TANULASIRANYITO

1. Keressen a munkahelyén fabél készilt eszkozoket, targyakat, kellékeket!
e Vazlataban kilon csoportba gylijtse 6ssze Gket!

2. Allapitsa meg a munkahelyén taldlhaté szakmdaban haszndlatos faanyagok puha vagy
keményfabol késziiltek-e!

3. Prébaljon szeget itni egy puhafaba és egy keményfaba!

4. Prébaljon eltorni egy puhafabdl és egy keményfabol késziilt kisebb falécet!

Jegyezze fel a tapasztaltakat!
5. Keressen lehetdséget, a faapritasra, mely soran megtapasztalhatja a fak hasadasi Képes-

ségét!

Figyelje meg és jegyezze le a tapasztaltakat!

6. Aztasson be tea filtert hideg, langyos és forré vizbel!

Vizsgdlja, meg milyen gyorsan szinez6édik el a viz a teaf(i hatasara és a forrd tea
visszahl(itésénél a folyadék feliiletén mi képzédik!

Cseppentsen fehér pamut anyagra a teabél, majd probalja meg eltavolitani azt!

Jegyezze le a tapasztaltakat!
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Megoldas1. Bérdiszmiiipar teriiletén: fakeretek aktataskakhoz, dobozokhoz, kloccfak (formafak), szerszamok,

szerszamnyelek

Cipéipar teriiletén: kaptafak, samfak, sarkak, talpak, falagy¢k, faszeg, szerszamok, szerszamnyelek.

Megoldas 2. A szerszamok, kaptafak, kloccfak és egyéb kellékek kézbevételekor a sulyukrdl érezhetd, hogy

puha vagy nehéz fardl van e sz6. A puhafa az kdnnyti, a keményfa nehéz.

Megoldas 3. A puhafiba konnyen be lehet iitni a szeget, de repedhet, hasadhat. A keményfaba nehezebb,

tobbszor a szegre kell iitni. A fa ellenallasa nagyobb, nem reped kdnnyen.

Megoldas 4. A kis atmér6jii puhafa lécet, kézzel el lehet torni, mig a keményfabol késziiloket nem. A fa

ellenallasa nagy.

Megoldés 5. A puhafa hossziranyban, kisebb iitésekre is konnyen hasad, mig a keményfa tobb, erdsebb iitésre
viselkedik ugyanigy. Keresztiranyban csak fiirészeléssel lehet a fakat feldarabolni, a nagy szilardsagi ellenallas

miatt.
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Megoldas 6. A tealevél hideg vizet nagyon lassan, langyosat kicsit gyorsabban, forrd vizben szinte azonnal
megszinezi. Visszahtilésekor a tea feliiletén keletkezO hartya mutatja a cserz6 anyagtartalmat és fehér anyagra

valod cseppentéskor, a szinez6 hatasat. A folt nyoma a tea erdsségétdl fiiggden, nehezen eltavolithato.
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| 1. feladat

Rajzoljon az alabbi tablazatba egy lombos fat és jeldlje be rajta a fa részeit!

2. feladat

irja le a fa részeinek szerepét, és funkciojat a fa életében!
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3. feladat

Milyen szerepe van a ligninnek és a celluléznak a fa szilarditasaban?

Mely iparagban van sziikség a fabél nyerhet6 csersavra?

4, feladat

Gyljtse Ossze és irja be a tablazat megfelel6 oszlopaiba a bdérfeldolgozé-iparban
alkalmazott eszkozoket, kellékeket!

Bérdiszmiipari eszk6zok, kellékek CipdGipari eszk6zok, kellékek Kesztydipari eszk6zok, kellékek

37



A BORFELDOLGOZOIPARBAN FELHASZNALT FA,

ALKALMAZASI TERULETEI

PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,

5. feladat

Gondolja at és irja le az aldbbi tablazatba, mely funkcidokhoz, mely eszkozok, kellékek

illenek!

Osszeerosito elem:

Szerkezeti elem:

Formazoelem:

Osszeerositést elosegité eszkoz:

6. feladat

Kapcsolja 0ssze mely anyagoknal,
tulajdonsagai!

kellékeknél praktikusak a parafa anyag

alabbi

Nagy terhelhetGség

Nem vezeti az elektromossagot (antisztatikus)

JO paraelvezet6 és légatereszt6 képessége

Egyszer(i szabhatésag, vaghatosag

J6 vizallésdg, viztaszitd képesség

Nem zsugorodik, nem duzzad,

J6 ragaszthat6sag

Mérettartas

Bérdiszmiives termékek kiilsé anyaga
Betét

Kozbélés

Talp

Kierdsit6k

Cip6felsérész kils6 anyaga
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Rajzoljon az alabbi tablazatba egy lombos fat és jeldlje be rajta a fa részeit!

Virag

Termés —

Kéreg e e e e
Hincs

Geszt

- VLI LE9yT T

20

25. dbra. A fa szabadkézi rajza

2020
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2. feladat

Gyokér: az elagazé oldal és fogyokérzet tartja a fat, felszivja a tdpanyagot.

Torzs. szilarditja a fat, tartja a koronat. kérge védelmet nyujt a kartevok és a kiszaradas ellen és védi a fa belso
szoveteit. Belsejében a fatest tovabbitja a talajoldatokat a levelekbe, a hancstest pedig a szerves oldatokat a

gyokeérbe.

Levél: Ezekben megy végre a fotoszintézis, mely sordn a ndvény a széndioxidbol és vizbdl, fényenergia

felhasznalasaval cukrot és oxigént allit eld.

Virag: a névény szaporitd szerve

Termés: a magvakban 1évo csirabol uj egyed fejlodhet.

Beteges kinovések: a fak betegségeit mutatjak

3. feladat

Lignin: A fa oly anyagokat vesz fel, amelyekett LIGNIN (faanyag) gy(ijtonév alatt Osszesitiink. Ezek
felvételével a sejtfalanyag 1ényeges valtozdson megy keresztiil, elveszti rugalmassagat s keménnyé és merevvé

valik, de viz altal valo atjarhatésagat nem vesziti el.

Celluloz a sejtek és az edények falai mindaddig, amig meg nem fasodtak, 95-96 % cellulozt és 4-5 % egyéb,
kevésbé fontos szerves anyagot tartalmaznak. Ilyen allapotban rugalmasak, hajlékonyak, nagymértékben

higroszkopikusak €s viz altal konnyen atjarhatok.

A csersav a borgyartas végleges tartositasanak a cserzésnek az alapanyaga.
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FELHASZNALT FA, PAPIR

ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,

4. feladat
Bérdiszmiipari eszk6zok, kellékek CipGipari eszk6zok, kellékek Kesztytiipari eszk6zok, kellékek
Kloccfa-formazéfa Kaptafa Fakéz (pracli)
Fakeret-kazettakhoz Samfa Ujja tagité
Fogok Sarok Ujjazé fa
Kiilsé taskakeretek Talp Gorgéfa
Diszek Faszeg, falagyék Fabunkoé
Parafa betétek Méréléc

5. feladat

s

Osszeerdsito elem: faszeg

Szerkezeti elem: kazetta keretek, lagyéklemez, sarok, talp

Formazoelem: Kaptafa a cipd, klocc ill. formazofa a bérdiszmii, a fakéz (pracli) a kesztyii

s

Osszeerdsitést elosegité eszkoz: asztali satu, csiké a bérok megvarrasat megkonnyiti

6. feladat

Nagy terhelhet6ség

Talp, betét

Nem vezeti az elektromossagot (antisztatikus)

Cipétalp, munkavédelmi cipék

JO paraelvezet6 és légatereszt6 képessége

kozbélés, betét, talp

Egyszer(i szabhatésdg, vaghatosag

Cip6felsérész, bérdiszmives termékek kiils6 anyaga,

betét
J6 vizallésag, viztaszitd képesség Betét, talp
Nem zsugorodik, nem duzzad, Betét, talp

J6 ragaszthat6sag

Cip6felsérész, bérdiszmives termékek kiils6 anyaga

Mérettartas

Cip6felsérész, bérdiszmives termékek kiils6 anyaga
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PAPIRANYAGOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A mai vildgban 6éridsi méreteket oltott a papirtermelés, de szerencsére a papirhulladékok
visszaforgatdsanak mennyisége a termelésben, évrél évre ndvekszik. Ez azért is fontos, mert
a fak védelmében minden bel6lik szarmazé anyag Ujrafelhasznaldsa lehetéséget ad, az
erd6k megmaradasara.

Ismerjiilk meg, hogyan jutottunk el &seink segitségével oda, hogy ilyen méretl
papirmennyiséget gyartsanak a vildgban és ennyi erd6t dldozzanak fel ennek érdekében!

lrdsos anyag mdr idészamitdsunk eldtti idészakbol is maradt fenn, de akkor a szovegeket
ko,- agyag- és viasztabldkra irtdk.

Késobb az egyiptomiak dltal feltaldlt papiruszt haszndltdk az irdsra. Egy nilusi sdsfajtabol
készitették oly modon, hogy a rostokat keresztben egymadsra helyezték, majd viz és litégetés
segitségével egybedolgoztik, majd kiszaritottdk, az egyes darabokat 6sszeragasztottik €s
gongyodlitették.

26. dbra. A papirusz

21Forras:http://minchiainsiciliafui.files.wordpress.com/2010/01/papirusz.jpg?w=516&h=38
5, http://www.egyptgiftshop.com/images/papyrus/paintings/king_tut_and_wife2large.jpg,
026.jpg

42




A BORFELDOLGOZOIPARBAN FELHASZNALT FA, PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,
ALKALMAZASI TERULETEI

A papirgydrtds torténetében a papiruszt a pergamen vdltotta a Kr.e.ll. szazadban.
A pergamen adllati borbol, vegyszeres kezeléssel késziilt.

A pergamen szo maga (a koézépkori), Pergamon vdrosdrol kapta a nevét. A vdrosdllam
kirdlya, Eumenész taldlta fel, legalabbis Plinius szerint, a Kr. e. 2. szdzadban a pergament,
egy kereskedelmi blokdd utdin bekovetkezett papiruszhidny koévetkeztében. A pergamen
rendkiviil tartos anyag, idedlis korilmények kozott akdr évezredekig is megmarad. A jo
pergamen ldgy, vékony, bdrsonyos tapintdsu €s konnyen hajtogathato. A borju pergamen a
legmegfelelobb az irdsra, egyenletes barkamintizata miatt. Mérete kb 30-35 dm?2-

A papir feltaldloja a legelfogadottabb nézet szerint i. sz. 105-ben Kindaban Ho-ti csdszar
(Han dinasztia) uralkoddsa alatt, fegyvertdrinak igazgatdja Caf-lun javasolta a papir
bevezetését a selyem helyett. Mdr kordbban is készitettek selyem- vagy rongydarabkakbo/
pépet, majd ebbdl "papirt”, azonban a selyem nagyon drdga anyag volt.

Felhaszndltdk egyes vidékeken a papireperfa kérgét is, melyet fahamuval foztek majd
pépesitettek. Ebbol a fakéregbol még ma is kiilonleges lapokat készitenek Japdnban.

A Kindban kialakult 6si eljdrds szerint a nyersanyag bambuszndd volt, amelyekbol lapokat
készitettek és tintdval, tussal remekdl lehetett rd irni.363-ban jelent meg az elsé pekingi
Uufsdg, 660-ban pedig mdr papirpénzt haszndltak a kinaiak. A konyvnyomtatds is kinai
taldlmdny volt. A szakmai titkokat a mesterek féltve Orizték és csak tanitvdnyaiknak adtdk
tovdbb. A selyem készitéséhez hasonloan ezt a titkot is megfejtették az arabok.

ST

27. dbra. A bambusznad

22Forras:http:/ /www.piacesprofit.hu/images/ups/3526.jpg,http:/ /www.edenkert.hu/viragag
yasok/hogyan-szaporitsuk-a-bambusznadat-/3581/2/image-alternate-text-alt-
.jpg,027.jpg
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Az arabok kizdrolag rongyhulladéekbol készitették a papirt és ez terjedt el Europaban is.
Olaszorszdgban a XIl. szdzadban terjedt el haszndlata és innen kertilt

Magyarorszdgra az Anjouk kordban. Legrégibb papir emlékiink egy 1310-ben késziilt
oklevél.

Fdt a papiripar csak 1840 ota haszndl. Ez tulajdonképpen szerencse, mert a rongypapirok
sokkal idodllobbak.

A fa lignin tartalma miatt a papir gyorsan sdrgul, a celluloz hidrolizise kévetkeztében pedig
téredezik és viszonylag révid ido alatt (5-75 év) elpusztul. A folyamatot -a papir
savassdgdnak csokkentésével tudjak lassitani.

Becslések szerint példdul az amerikai kongresszusi kényvtdr 19 millio kényvének tobb mint
harmaddt csak restaurdlds utdn haszndlhatjdk az olvasok.

Tekintsilk at milyen, anyagok sziikségesek a papir készitéséhez és hol tudjuk ezt a
bérfeldolgozé-ipar teriiletén felhasznalni!
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Papirnak nevezzilk a mechanikailag és vegyileg el6zetesen kezelt novényi rostokbél
nemezeléssel készitett hajlékony, vékony lapokat.

A papir készitéséhez elméletileg minden ndvényi rostos anyag alkalmas lehet.

Gyakorlatilag azonban, csak azok az alapanyagok alkalmasak papirgyartashoz, melyek
legaldbb 1,5- 2,5 mm hosszlUsagu rostot elegendé mennyiségben biztositanak.

A papir eléallitasara a lucfenyd, nyir, nyar, flzfa, lucfenyé és bikkfa csiszolatai a
legalkalmasabbak.

A bikk értékes keverék fafaj a papirgyartdsban javitja a papir nyomtathatésagat, a
cellulézgyartasnak pedig poétolhatatlan alapanyaga.

28. dbra. Biikkfa

Felhaszndljak az egynyari névények szalma, kender, len, nad, gyapot celluléztartalmat is.

Finomabb papirféleségekhez ndévényi eredetl szalas anyagbdl késziilt rongy és szérme
hulladékot is kevernek a cellulézhoz.

A papir haszndlati tulajdonsagait meghatarozzak a felhasznalt névényi anyag tulajdonsdgai,
a rostok mechanikai és kémiai atalakitasdnak modja, valamint a gydartds soran hozzaadott
egyéb anyagok.
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A PAPIRGYARTAS ALAPANYAGAI

Celluloz

A celluléz az egyik legelterjedtebben és legnagyobb mennyiségben udjratermel6dd
természetes alapanyag.
Legnagyobb mennyiségben a papiripar hasznalja. (kb. 150 millié tonna/év)

Facsiszolat

Ez a fa mechanikai rostositasaval el6allitott termék, a kiilonleges k6 segitségével rostjaira
bontjak a fat, viz jelenlétében.
o A facsiszolat nem minden papirhoz alkalmas, mivel a szilardsdga gyenge és a
papir hamar 6regszik (sargul), igy féleg Ujsagpapirok gyartasadhoz hasznaljak

Fél celluléz
Hulladékrongy
Hulladékpapir

A papir és a kartongyartasban uGjrafelhasznalasra kerilé papirhulladékot masodlagos
nyersanyagnak (szekunder rostok) nevezik.

A PAPIRGYARTAS SEGEDALAPANYAGAI

1.

Enyvez6 anyagok a papir poérusossagat, szivoképességét csokkentik, szilardsagat
novelik.

Toltéanyagok a feliilet simasdgat fokozzak, adagoldsuk a koltségeket csokkentik,
helyettesitik a dragabb cellulézt.

2.

46

Szinezékek, festékek szines toltéanyagként miikodnek, elényiik a jé a fényallésag.



A BORFELDOLGOZOIPARBAN FELHASZNALT FA, PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,
ALKALMAZASI TERULETEI

UJRAHASZNOSITOTT PAPIRANYAGOK JELLEMZOI

Korabban, csak papirtechnolégiai eljarasoknal alkalmazott médszer volt, hogy segédanyagok
bekeverésével (rostanyagok, tolt6anyagok, enyvezd anyagok) megvaltoztattdk, a papir végsé
tulajdonsagait.

Ma mar lehet6ség van arra, hogy a papir szerkezetébe vagy fellletére olyan segédanyagokat
hordjanak fel, melyek megvaltoztatjak a papir egyes tulajdonsagait.

A papir és a kartongydartasban Ujrafelhasznalasra kerilé papirhulladékokat, masodlagos
nyersanyagnak (szekunder rostok) nevezik.

Neviiket onnan kaptak, hogy a papirhulladékban |évé novényi rostokat, mar masodszor
haszndljak fel papirtermék eléallitasara.

Ezeknek a rostoknak a tulajdonsdgai nagymértékben eltérnek a rostok eredeti, kezdeti
tulajdonsdagaitol.

Ugyanis a hulladék papirok papirgyartaskor kilonb6zé miuveletsorokon haladtak keresztiil,
illetve hosszabb-révidebb ideig oregedtek.
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Az Ujrahasznositott papirok gyartasi miiveletei kozil, kiilonésen fontos a szaritds, amelynek
kovetkeztében visszafordithatatlan valtozasok koévetkeztek be a papirok alapanyaganak
minéségében.

Rugalmassaguk csokken, torékenységiik fokozédik, igy az udjrahasznositasi teriletiik
korlatozodik. A mai technolégiai folyamatok, az Uzemek mai mdszaki fejlettségének
koszonhetben a papirhulladékban lévé idegen anyagok (fémkapcsok,

29. dbra. Ujrahasznositott papirhulladék

Gondot jelent azonban a kiillonb6z6 ragasztészalagok, hére keményed6 mianyagok, latexek
eltavolitasa. A triplex karton szabasdndl is rendszeresen tapasztalhatjuk, hogy az

Ujrahasznositds kovetkeztében, el6fordul, hogy a késiink fémsorjadba utkodzik kicsorbitva
annak élét.

23Forras:http:/ /www.wrsuk.co.uk/pictures/Waste%20Photos/Recycled%20News%20Paper.JPG,
029.jpg
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A PAPIRGYARTAS SZAKASZAI

1. Alap és segédanyagokbdl pép (szuszpenzid képzése)

A feltaras mechanikai és kémiai lehet. A mechanikai eljardsban a fat rostjaira bontjak. A
kémiai eljarassal a felesleges anyagokat tavolitjak el.

Legnagyobb mennyiségben feny6fabol allitanak eld cellulézt.

Fakéreg
eltavolitisa

Fa felapritésa kis
forgacsokka

Viz és vegyszerek hozza-
adasa utdn a faforgdcsok-
bél pépet faznek.

Pépben lev rostok
Osszezizasa

Pép tisztitésa, fehéritése

Pép a finom szitaszirGn

A Gttt hengerek kiszdritiak a papin,
&5 a roslokat erfsen egyméshoz
nyomjak: létrejon a papirlap.

Akész papin dobra ceévédk.

30. dbra. Papirgydrtds menete

2. Lapképzés papirfajtatédl fuggben.

A 250 g/mz2 alatti papirokat, folyamatos lapképzéssel alakitjak ki, sik és korszitas gépeken, a
250 -1000 g/m2négyzetméter sulyu kartonokat folyamatos modon korszitas eljarassal, az
1000 g/m2négyzetméter sulyl lemezeket szakaszos, kartonlemez gépen készitik. A
hengerek kozott atengedett papirok gumihengerrel érintkez6 oldala fényes lesz.

3. Szaritas, hdtés utan keril kiszerelésre.
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Kiszerelés sordn a papirokat méretre vagjak, osztalyozzak, csomagoljak.

A PAPIRANYAGOK TIPUSAI, FAJTAI

Papirfajtak csoportosithatoéak:

- Rostosszetétel szerint (rongytartalmu, famentes, fatartalma, szintetikus)

- Laptomeg szerint (180 g/m2-ig papir, 400 g/m2-ig karton, 400 g/m?2 felett lemez)
- Rendeltetési cél szerint (ir6-nyomod, csomagold, miszaki, egészségligyi)

- Egyéb tulajdonsag szerint (vizallo, zsirallé, g6zalld, viztartd)

fgy megkiilonbéztetiink:

- Lemezeket
- Kartonokat
- Papirokat

31. dbra. Papiranyag tipusok

50



A BORFELDOLGOZOIPARBAN FELHASZNALT FA, PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,
ALKALMAZASI TERULETEI

A kartonokat és lemezeket kiilénb6z6 papiranyagokat forgalmazé vdllalatoknal, nagyobb
kellék arusoknal és kreativ boltokban lehet megvasarolni.

32. dbra. Karton alapmeérete 700 x 1000 mm

A laptomeg szerint megkiilonboztetlink papirt, kartont és lemezeket.
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Cellkarton

o

33. dbra. Papiranyagok fajtai

LEMEZEK

A bérfeldolgozé-iparban szabasz, dolgozo, Jelolé és egyéb mintdk készitésénél alkal-
mazzak.

FAJTAL:
a) Triplex lemez:

- Alkalmazasa:

Minta, betétanyag készil beléle.
- Alapanyaga:

tobbrétegli lemez, Gjrahasznositott anyagokbdl késziil.
- Jellemzéi:

Kdézepesen merev

Egyik oldalra fényezett
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34. dbra. Papirlemezek, kartonok vastagsdga

b) Finn falemez

Alkalmazasi terilete:

mintavagashoz és finombd6rok szabasdhoz alkalmas
Jellemzéi:

kénnyd, a vagast jol birja
Kiszerelése:

700x1000mm

¢) PRESPAN lemez

Alkalmazasi teriilete:
e A szabaszati célra 0,3 mm vastagsag alkalmas,
hajlasszilardsaga.
e Szabaszati jelol6ket készitenek belble.
o  Kesztyligyartas egyik gyakran alkalmazott papiranyaga.
Alapanyaga:

ennek megfelel6 a

kevés rongy is taldlhatd benne, ezért elég rugalmas. Feliilete fényes a viaszozastél,

achatkoves csiszolastol.
Jellemzék:
Szivos, kemény, merevsége mellett rugalmas is, igy jol alakithato.
Nedvességgel szemben ellenallé.
Kaphato: sziirke, sargasbarna, fekete szinben.
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KARTONOK:

a) CELLKARTON vagy MODELLKARTON

Alkalmazasi terulete:

Varrds és diszités- elGjelol6k készitésénél hasznaljak

Elénye:

olcsé

Kaphato:

54

szirke, sargasbarna szinekben.

35. dbra. Kiilénbozo papiranyagok

b) Kartondobozok:

Alkalmazasi teriilete:

Gyljté dobozok, hullamdobozok, melyek a tételek szallitasara szolgalnak.
Jellemzd6k:

Szirke kézi lemezbdl késziilnek egy oldalra fényezettek.

Egyszerl és egyedi kivitelben is késziilhetnek.

¢) Egyéb kartonok, papirok

Alkalmazasi teriilete:
Famentes kartonokat alkalmaznak a keszty(ik tucatoldsara, amelyet szalaggal
kotnek at, 6 paranként.
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PAPIROK
a) Csomagoloépapirok

Alkalmazasi terilete:

Hullamtermékek, olyan papirbél elSallitott csomagoldéeszkdz, melynek alkotéi koziil
legaldabb az egyik hulldmositassal késziil.

b) Selyempapirok

- Alkalmazasi teriilete:
Késztermékek belsé csomagolasara selyempapirt haszndalnak
Jellemzék:
e Lapos, lazan kotédé rostok alkotjak.
e NOvényi gyantaval kezelt fapépbdl késziil, és jol magdba szivja a nedvességet.

¢) Jarulékos papirok

Alkalmazasi terilete: Kiilonb6z6 cimkék

d) Miiszaki papirok

- Alkalmazasi teriilete: Feliilet egyenlitésére, szélek kisebb kiigazitasara alkalmasak.

Jellemzék:

e A csiszolopapirok, melyek nagy szilardsaguak, fellletiikre sziliciumkarbid szemcseport
ragasztanak.

A PAPIRANYAGOK JELLEMZO TULAJDONSAGAI:

1. Négyzetmétersuly

A papiranyagok fontos meghatdrozéja a négyzetmétersuly. Ez azt jelenti, hogy a papir
négyzetméterének, hany gramm a sulya.

A papirokat szamozhatjak pl. az alabbi médon is. pl. 40-es, 60-as, 80- as kartonok.

A szamozas a szerint torténik, hogy egy rakatba, amely 25 kg sulyd, 700x 1000 mm
nagysagu, kiilonb6zé papiranyag tipusokbdl hany db lemez kerdl.
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2. Papirok vastagsaga

Papiripari termékeket 0,1- 10 mm vastagsagig allitanak elé.

A bérfeldolgozé-iparban felhasznaldsukat ez a tulajdonsag, jelentésen befolyasolja.

36. dbra. Papirok vastagsdga

3. A papirok hajlasiranya

Jellemzé tulajdonsdg a papirok hajlas és torésiranya. A kartonok az 1000 mm-es mérettel
parhuzamosan hajlithatéak, erre merdélegesen tornek.

A hajlasirany betartasa a termékbe épitett papiranyagoknal akkor is kotelezé, ha a leesd
hulladék nagy és a szabds gazdasdgtalan. A késébbiekben ez feldolgozhaté lesz kisebb
termékekhez és a papirgyartasba hulladékként is visszaforgathaté lehet
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37. dbra. Papirok hajldsirdnya

A bérdiszmives termékek betétezésénél feltétleniil figyelembe kell venni a hajlasiranyt,
kilonben a készterméken kijavithatatlan hiba keletkezik.

A BORFELDOLGOZO-IPARBAN FELHASZNALT PAPIROK

A bérfeldolgozé-ipar a lemezeket, kartonokat, csomagoldéanyagokat és muiszaki papirokat
alkalmazza a legnagyobb mértékben.

Bérdiszmdiparban felhasznalt papirok

A bérdiszmdiparban mintakészitésre, betétanyagként és csomagoldéanyagként alkalmazzak a
papiranyagokat. Ebben a szakmdban, kazettdk és egyéb termékek készitésénél papir-
kereteket alkalmaznak, a termék formdjanak merevitésére. Ezeket a papir kereteket La' Fra-
mat keretnek nevezik.
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38. dbra. Kazettdk papirkeretei

Préselt tiszta cellulozbol készilt kiilonboz6 szélességl papirrétegeket ragasztanak és
préselnek egymashoz. (kb. 7 réteg). Erés szerkezeti teherbird vazat kapnak, melyet utana a
termék igényeinek megfeleld szélességlire és formajura vagnak szalagflirésszel.

A bordiszmuiparban alkalmazott papiranyagok

A papiranyagok jellemzéit az alabbi tablazatok tartalmazzak.
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ALKALMAZASI TERULETEI

FELHASZNALT FA,

PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,

) ) . Vastagsdg Sdriiség .
Papir megnevezése lvméret mm Felhaszndlas
mm g/cms3
Merevités,
Cellkarton 700x1000 0,3 0,7 betétezés,
mintakészités
Merevités,
Triplex karton 700x1000 0,5...1,0 0,8...0,9 betétezés,
mintakészités
Multiplex 670x1000 1,0 0,7 Mintakészités
"C" lemez 700x1000 1,0...2,0 0,9...1,1 Merevités
Lagyékkarton 700x1000 1,4...4,0 0,9...1,0 Merevités
Itatospapir 420x600 Véltozé Véltozé Betétezés
Szlir6papir Valtozé 0,5 Valtozé Betétezés
Selyempapir 570x2000 Valtozé Csomagolas
Szalmakarton 700x1000 1,0...2,0 Valtoz6 Csomagolas

A cipodiparban felhasznalt papiranyagok

A cipGipar a papiranyagokat mintakészitésre, talpbélés erdsitésre és kiilonb6z6 csomagolasi
modokra alkalmazza. Ez az ipardg a kozép vastag és vastag papiranyagokat haszndlja.

Alkalmazzak a kaptafaknal,

mutatja a kaptafa formajat.

képia készitéséhez. A képia egy rajzlapra masolva, sikban

A modellezé kilonb6z6 diszitéssel ellatott, elérerajzolt és kilyukasztott papirsablont készit,
amely utdn az 6sszeadllité miiveletet végzd szakember, disziti a felsérészeket.

. Simitott, jol
; ’ ; Siirliség ilihagt i .
Ranipalegnexszsse | Yastagssioa 199 Jaikmzgk. FelbRss83 8 belsse
g/cm3 kiszakitasi
zilardsagu
dz4 réteges
szerkezetl
fa aktisz lemez 1- 0,4...1,0 Nem rétegz6dd, 1}‘ prlygl Feros t%se
lemez 1,0....3,0 0,9....1,2 Fontosf_\ isza |tas| cipok
omor, fényézett
szilardsag lagyékerdsitése
Kemén merev, fblasragntak
Prespan lemez 0,1....5,0 1,0...1,3 ,yrl[:&altmas :ﬁ ,m ,
lagyéklemez 1-3 0,9.....1,0 g\l’l\ﬁi f-.eﬁ.hm o leépdiése zének
Fontosa-szilardsaga——_ - - -
Rugalmas, jol
) hajlithato, . .
Kéreglemez 1,5-..3,0 1,0.....1,1 , L Préselt kéreg
préselhetd kis
vizfelvétell
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A kesztyudiparban felhasznalt papiranyagok

A kesztylipar papirfelhasznalasa f6leg a mintakészitésre, csomagoldsra korlatozédik.

) ) . Vastagsag Siirliség o
Papir megnevezése lvméret mm Felhasznadlas
mm g/cm3
Merevités,
Cellkarton 700x1000 0,3 0,7 betétezés,
mintakészités
Kemény merev,
i fényes feliletd
Prespan lemez 0,1....5,0 1,0...1,3 3 i
Szabasmintak
készitése
Selyempapir 570x2000 20...30g/m?2 Valtozoé Csomagolas

PAPIRANYAGOK KISZERELESE

Tekercsekben, ivekben keriil forgalomba.
Alapméret 700x 1000mm.

Négyzetmétersulyt jelolik. g/m?2

PAPIROK TAROLASA

20-23 C -on, 60-65% relativ |égnedvesség tartalmu helységben.

Fokozottan tlizveszélyes.

TANULASIRANYITO

1. Allitsa idérendi sorrendbe a felsorolt irasra alkalmas anyagokat!

2. Nézzen utana, milyen alapanyagokbol lehet papiranyagokat késziteni.
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3. Gylijtson otthoni vagy munkahelyi kornyezetébdl papiranyagokat és vizsgdlja meg hajlas-
irdnyukat!

e Jegyezze fel a papir tipusokat!
4. Nézzen utana milyen, alapanyagokbdl lehet papiranyagokkészi-teni!

5. Keresse meg az A4-es nyomtatdpapir csomagjara irt négyzetmétersulyt és a papir mére-
tét!

6. Prébalja ki a cell és triplex kartonok hajlasiranyat, irja le a tapasztaltakat!

7.Vizsgalja, meg nedvesség hatdsara hogyan viselkednek a papiranyagok!

e Jegyezze fel a tapasztaltakat!

8. Keressen fel és tajékozodjon az Internetes weboldalak segitségével a papirgyartas folya-
matarol!

9. Internetes weboldalakon keressen papiripari termékeket forgalmazo nagykereskedéseket

és tdjékozddjon a kinalatokrol, termékek az arairdl!

Megoldas 1

e K&, agyag és viasztabla.
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e Papirusz
e Pergamen
e Papir
Megoldas 2.

e Faanyagok
e Egynyari novények

FA,

PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,

e Textil és sz6rmehulladékok segédanyagként alkalmazva

Megoldas 3.

3. Nyomtatépapir, irélap, rajzlap, csomagolépapir, selyempapir, dobozkarton.

Megoldas 3.

e Celluléz

e Fél celluloz

e Facsiszolat

e Hulladékrongy
e Hulladékpapir

Megoldas 4.

e négyzetméter suly 80 g/m?
e méret: 210x297mm

Megoldas 5.

1000 mm mérettel parhuzamosan hajlik, az 1000 mm -re merélegesen torik.

62



A BORFELDOLGOZOIPARBAN FELHASZNALT FA, PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,
ALKALMAZASI TERULETEI

Megoldas 6.

A papiranyagok a kozepes nedvesitést. Pl. ragasztasnal birjak. Erds nedvesség hatasara
hullamosodnak, foltosodnak, szétszakadhatnak.
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| 1. feladat

irja az alabbi csoportok ala a papirgyartashoz alkalmazott anyagok tipusait!

Alapanyagok

Segédanyagok

2. feladat

Gyljtse 6ssze szakmanként az alkalmazott papiranyagokat!

Cipdipar papiranyagai:

Bordiszmiipar papiranyagai:

Kesztylipar papiranyagai:
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3. feladat

Valassza ki és irja a tablazatba, melyek azok a papiranyagok, amik mintakészitésre, beté-
tezésre, modellalakitdsra és csomagolasra alkalmasak!

Mintakészitésre alkalmas papiranyagok:

Betétezésre alkalmas papiranyagok:

Csomagolasra alkalmas papiranyagok:

4, feladat

Allapitsa meg egy szabalyos, szabalytalan formaju kartonnal a szaliranyt!

irja le, milyen médszert alkalmazott ennek megallapitasara!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Alapanyagok: celluloz, fél celluloz, facsiszolat, rongy és szérmehulladék, hulladékpapir

Segédanyagok: enyvez6 anyag, téltdanyag, szinez6 és festékanyag

Viz

2. feladat

Cipéipar: rajzlap, csomagolopapir, skicc pausz, cellkarton, modellkarton, triplex lemez, selyempapir,

dobozkarton, Gjsagpapir

Bérdiszmiiipar: csomagolopapir, cellkarton- modellkarton, triplex lemez, sziirkelemez, Gjsagpapir, itatospapir

selyempapir, dobozkarton

Kesztyiiipar: Prespan lemez, cellkarton, selyempapir, dobozkarton, miiszaki papir-csiszolopapir

3. feladat

Mintakészités: Prespan lemez, rajzlap, skicc pausz, cellkarton, modellkarton, triplex lemez

Csomagolasra: csomagoldpapir, selyempapir, dobozkarton, tijsagpapir

Betétezésre: csomagolopapir, cellkarton- modellkarton, triplex lemez, szlirkelemez, itatospapir

Allapitsa meg egy szabalyos, szabélytalan kartonnal a szaliranyt!

4, feladat

. A karton altalaban 700x1000 mm méreti.

A kartont hosszabb 1000 mm-rel parhuzamos irdnyban hajlik, arra merélegesen torik.

Kisebb szabalytalan kartonok esetén is ezt a modszert érdemes kovetni.
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FEMANYAGOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A szakmdban felhasznalt kellékek, szerkezeti elemek, gépek és szerszamok kialakitasanal is
alkalmaznak fémanyagokat.

A régi szerszamkésziték mindig figyelembe vették, hogy a szerszamok jol illeszkedjenek a
kézhez. Ez egyik alapfeltétele volt a mindségi munkdjuknak. Ossze kellett dolgozniuk mas
szakmaban (pl. a faval) dolgozé szakemberekkel. A kéziszerszamait senki nem adta szi-
vesen kolcson, de csaladrél csaladra azonban, 6rokségként szalltak.

Nézziik meg milyen anyagokat hasznaltak a kellékek, szerszamok készitéséhez!

Ismerkedjink meg a fémanyagok tulajdonsdgaival és alkalmazhatésagukkal a bér-
feldolgoz6-iparban!
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Fémanyagokat a bérfeldolgozo6-iparban sokféleképpenmegtalaljuk.

A termékek készitéséhez szamtalan kéziszerszamot és gépet alkalmaznak. Ezek alapanyaga
vas, acél, réz és kiilonb6z6 otvozetek, amelyeket onalléan vagy faval kombinalva készitenek.

Hasznaljak még a fémeket kellék és dsszeerGsité anyagként, diszitbelemekként, szerkezeti
erdsitésitéként is.

39. dbra. Vasérc és réz?4

A természet nagy kincse a fém, melynek feldolgozasa és hasznalata mar az éskorban is
megjelent. A fémek ércek formajaban fordulnak elé. Feldolgozasuk a nehéziparban torténik,
ahol kulonb6zé erdsségd, formaja termékeket készitenek belSlik. Ez utan tovabbi iparagak
vagy alapanyagkéntvagy késztermékként hasznaljak fel 6ket.

A bdrfeldolgozé- ipar gyakran alkalmaz kilonb6zé fémanyagokat, ezért tekintsik at a
fémanyagok fajtait és a fémek jellemzé tulajdonsagait!

24 Forras: http://monstone.hu/Asvany/Kepek/Karbonatok/Sziderit/sziderit_7n.jpg,
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/14/Cuivre_Michigan.jpg/800px
-Cuivre_Michigan.jpg, 039.jpg
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A fémanyaqok jellemz6 tulajdonsagai

e J6 hé és elektromos vezetGképesség

e Fémes fény (kis fényatereszt6 képesség, nagy fény visszaverd képesséqg)
e J6 megmunkalhatésdg (nyujthaték, hajlithaték, rugalmasak

e Rossz fizikai oldhat6sag, jé egymasban valé oldhatésag (6tvozetek

e Slrlség: konnylifémek, nehézfémek

e Olvadaspont, forraspont: tobbségiiké magas (> 1000 °C)

A szakmdaban alkalmazott fémanyaqok fajtdi

o Acél

e Aluminium o6tvozet
e Szinesfémek

e Fémotvozetek

Fémanvaqgok feldolgozasa

A fémanyagok szilardsagi, rugalmassagi, nedvességgel szembeni ellenadlladsuk és egyéb
tulajdonsagaik nagymértékben befolydsoljak feldolgozhatdsdgukat és alkalmazhatdésagukat.

Ennek megfeleléen a fémeket kiilonb6zé mdédon dolgozzak fel.

1. A kllsé er6 alkalmazasa a feldolgozasnal

a) Az anyag részekre osztdsa

o Darabolas, forgacsolas

b) Anyagok alakjanak valtoztatasa

o Hengerlés, huzas, sajtolas, kovacsolas, szegverés

c) Homérséklet figyelembe vétele

Az alakitdshoz sziikséges hémérséklet fémanyagonként valtozik.

e A fémeket lehet hidegen és melegen hajlitani
e Acélt 400 C alatt hidegen, 700 c felett melegen hajlitjak.
o lIgy alakithatéak a lagyacél, vékony lemezek, aluminium.
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d) Képlékeny alakitas

A cipGiparban felhasznalt fémanyagok tobbségét képlékeny alakitassal készitik.
Melegen magas hémérsékleten az anyagok képlékenyek, gazdasagosabb a feldolgozasuk.
Az alakitasi hémérséklet 800-1200 C. Olyan fémanyagok munkalhaték meg igy, amelyek
nyujthatéak.

e A nyulas fémtipusonként valtozik,

e Befolydsolja a hémérséklet

e Acéloknal a széntartalom, otvozeteknél az 6tvoz46 anyag Osszetétele

A FEMEK KORROZIOVEDELME

A vas és acél anyagokbdl készilt elemek levegé és nedvesség hatasdra oxidalédnak,
rozsdasodnak. A kilonb6z6é savak, vegyi anyagok ezt felgyorsitjdk. A fémek feliiletén
oxidréteg, rozsdaréteg képzddik, vastagszik a fémek feliiletén tonkretéve azt.

40. dbra. Rozsddsodds?®

A bérbe beépitett fémanyagok a bérrel egyiitt 6regszenek, ezért fontos a feliileti védelmiik.

A bérben 1évé cserzdéanyagok és a levegd szénsav tartalma reakcioba lépnek a fémekkel és
igy a bér szerkezetében jelentds, visszafordithatatlan kdrosodast okoznak. (vas s6- novényi
cserzbanyag feketedést okoz).

A rézbdl készult kellékeken létrejové nemes rozsda, PATINA, zoldeskék szinli. Ez az anyag
nagymértékben rongdlja a bér feliiletét. Az aluminiumbél-6tvozetekbdl késziilt termékek
nem rozsdasodnak. A fémekbdl készilt kellékanyagokat és egyéb cikkeket ezért, nedvesség
és vegyi hatasok ellen védébevonatokkal latjak el.

25
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1. Galvanizalas

Fémtargyak fellletére vékony fémréteget visznek fel, egyenarammal mikodé galvanizalé
flirdében.

Alkalmazott anyagok

e Nikkel
e Kréom
e Réz

o A réz voros fémes fényl, konnyen nyujthat6 és kovacsolhatd fém. Fontos 6tvoz6
elem. A hét és az elektromos aramot kitlinGen vezeti, ezért vezetékek, huzalok
alapanyagaként hasznaljak.

2. H6kezelés szinezéssel

Acéltargyakat 250-300 © C -ra hevitik, majd lehiitik. A feliileten igy egy oxidréteg keletkezik,
mely kékes-barna szind. Ez a réteg védi meg a fémet a nedvesség és vegyi hatdsok ellen.

41]. dbra. Fém kellékek26

Szegeket, huzalokat szinezve, galvanizalva védik. llyen védelmet kaphatnak a kilonb6zé
zarak, csatok és egyéb fémszerelékek is.

26 Forrds: http://www.sgipari.hu
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3. Fémmel valé bevonas

A fémek kevésbé korrodalédnak, ha fellletiiket kezelik. Bevonhatjdk azokat vékony
fémréteggel vagy vegyi fémsdoldatba martjak, galvanizaljak éket.

4. Festés, lakkozas

Mas kezeléssel pl. festék és lakkréteggel is védhetik a feliiletet, amely nemcsak a nedvesség
és vegyi hatasok ellen véd, hanem a kellékanyagok tetszet§sségét is fokozza

A fémek fellletére oldott fémanyagot visznek fel, majd a feliiletre szaritjak. A
diszit6elemeket festik, lakkozzak, mas fémmel, mldanyaggal vonjak be.

A kellékanyagok forgalmazasa fényes, matt vagy selyemfényl kivitelben torténik. A
lakkozott fémfellileteknél a szinegyenletesség és a felvitt fed6réteg tapadasa fontos
kovetelmény.

A kellékek, Osszeerdsité anyagok tetszetés formdaban és kivitelben késziilnek. Mindig
illeszkedniik kell a kiilsé anyag szinéhez, a termék formajahoz. A kellékek kivalasztasanal
fontos megvizsgalni és kiprobalni a szerelékek teherbirdsat, hiszen utana javitdsuk nehézkes
vagy egyaltalan nem lehetséges.

BSY <

Bérdiszmiiipari kel

42. abra. Feliiletkezelt fémkellékek?”

27
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A szakmaban alkalmazott kellékek, szerelékek

PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,

Diszité elemek

Csatok, diszek, karikak

CsGszegecsek

Bérdiszmiipari keretek

Huzo6zarak

Patentok, nyomdgombok

Kilénboz6 zarak

Diszit6elemek, sarokvéddék

FlzG6karikak, kapcsok

Kitt6, csakozo kések

A tablazatban tobbféle kellékanyag talalhato.

A kesztyliparban felhasznalt fémanyagok

Nyomdégombok, patentok, csatok.

Szerszamok, gépek

Elektromos pracli, varrégépek

Az alabbi tdblazat mutatja a kellékanyagokat
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FEMANYAGOK MINOSEGI JELLEMZOI

1. Mechanikai tulajdonsagok

Keménység,

Szakitészilardsag

Rendeltetési célra valé alkalmassag

Patentok, szegecsek esetén fontos ezeknek a tulajdonsagoknak az ellen6rzé vizsgdlata.

igy pl.
A rossz mindségl kellékanyag termékbdl valé kiszedése az alapanyagban is sérilést
okozhat.

e Fontos a fémanyag megfelelé keménység

e Repedés és beszakadds mentesség

e Megfelel6 fényesség, simasag

Szegek felhaszndlasa szempontjabél fontos a szeghegy keménysége és hajlithatésaga.
Lagyékbetét alkalmassaganal fontos annak szilardsaga, rugalmassaga.
Orr merevitéknél az litéssel szembeni ellendllast vizsgaljak.

2. Méretek

A mérethliség nagyon fontos kovetelmény az apré kellékeknél, mert az automata gépek pl.
patentozod, szegecseld, csak ilyen anyaggal tud minéségi munkat eléallitani.

A csészegecseknél a belsé méretek, lyukméretek hatarozzak meg a minéséget.

Csatok, veretek, patentok esetén a megadott szélességi, hosszlusagi adatok a felhasznal-
hatésagot, 6sszeilleszthetéséget befolyasoljak.

A szegeknél jellemzé a szeghossz, szegatméré, fejatmérd, hegyhossz és a szegfej pontos-
saga. 10/20 -as szeg (hosszlisdg mm-ben az atmérd tizedmilliméterben van megadva)

3. Rendeltetési célra vald alkalmassag

A fém alkatrészek ezen alkalmassdga nemcsak a méretekre, megadott mechanikai
tulajdonsdagokra vonatkozik. Figyelembe kell venni az 0sszeszerelhetdséget, feliilet tisztasa-
gat, a fellletkezelés minGségét, rozsdamentességet.
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A BORFELDOLGOZO-IPARBAN ALKALMAZOTT FEMKELLEKEK ES SZERSZAMOK

Bérdiszmiiparban alkalmazott fémanyagok

A Dbdérdiszmiiparban hasznalt kellékek anyagai, merevit, diszit6, fel és 0Osszeerdsitd
elemként haszndlt huzott, hengerelt és sajtolt, tobbnyire acél, aluminium és rézaruk.
Szegecsek, patentok, ringlik rogzitésére kiilonbozé fel és lettéket alkalmazunk.

L3
AFS

by 8] e

44. abra. Bordiszmtyves szerszdmok 2.
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A cipGiparban alkalmazott fémanyagok

Azonban az aldbbi 0OsszeerGsité és szerkezeti elemeket féleg a cipipari szakma
alkalmazza.

A cipGiparban kézzel készitett cipbk készitésénél és javitasnal hasznalnak elsésorban kézi
szerszamokat. Sokféle eszkdz és nagy szakértelem sziikséges ahhoz, amig a kész méretre
rendelt cipé elkészil. A képen néhany alapvetd szerszam lathatd, mely a varrashoz, fara
hiizashoz és kikészitéshez sziikséges.

i Tralpszél nyomo

45, dbra. Cipész szerszamok?9

Osszeerdsitd, és szerkezeti elemek, kellékek

Acélszalagok

Huzalok

Szegek (foglald, felerdsité, belsé és védo)

Megerésité elemek

Lagyékbetét

Orr és sarokvas

Fémkaptak

29Forras:http://handmadeshoes.files.wordpress.com/2009/02/stitching3.jpg?w=500&h=37
5, http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2d/Shoemaker_Book_of_Trades.png,
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2d/Shoemaker_Book_of_Trades.png,
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Fém seqgédeszk6zok a bérfeldolgozd-iparban

A bérfeldolgozé- ipar teriiletein a termékek alkatrészeinek kézi is gép szabasdhoz gyakran
készitenek szalagacélbdl. Ezek a kések a minta formajara késziilnek.

A kézi szabas sordn méret és minta utan szabhatnak. Ehhez altalaban mércés fémvonalzot
és fémmintdkat alkalmaznak. A nagyobb mintak leszoritdsara fémsulyokat hasznalnak.

"o | Kiutokesek

¥

46. dbra. Fémeszkozok
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A kesztyliparban hasznalt fémanyagok

A kesztylipari teriiletén kevesebb fémszerszadmot alkalmaznak. A szerszamok koziil
jelentések a kaliberek, melyek kiilonb6z6 nagysdgszamra allithaté kitit6 prések.

Fontos a kesztylibérok szabdsahoz alkalmazott szabaszollé, mely sokkal szélesebb és
hosszabb pengéjd, a megszokottnal. Ennek az élezése egy specidlis szerszammal torténik, a
paszettaval. A bérok vékonyitasara dulirkést hasznalnak. A kesztylibérok kisimitasara a
piketta hasznalhatdé, mely tompa éli. A kész kesztylik csinositdsara, pedig elektromos
flithet6 praclikat alkalmaznak.

47. dbra. Kesztydiparban alkalmazott szerszdmok30

Kesztyl kaliber kilit6 szerszam

Paszetta (oll6 fenésére alkalmazzak, piketta (b6r kisimitasara hasznaljak)

Vékonyito kés, dulirozokés

Elektromos pracli- (keszty( vasalasa, formazasa)

30
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TANULASIRANYITO

1.Figyelje meg munkahelyi kornyezetében lévé termékeket, irja le ezek milyen fémbdl

késziiltek!
2. Készitsen listat a kiillonb6z6 fajta korrézidvédelmi modszerrel kezelt termékekrél!
3. HGzzon végig csiszolopapirral rozsdas feliiletet!

e Jegyezze fel a tapasztaltakat!

4. Valogasson ki és lisson fel kiilonb6z6é méretli szegecseket, patentokat, majd szedje ki

6ket az anyagbdl!

e Milyen formavaltozast figyelt meg?
e Jegyezze fel a tapasztaltakat!
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Megoldas 1.

e Szerszamok: kéziszerszamok, gépek nagy része vasbol, kivéve a kézi és gépi szabasz és
kittékéseket, vékonyitd, szalag és harangkéseket melyek acélbdl késziilnek.
o Kellékek: acél, réz vas, aluminium o6tvozet

Megoldas 2.

e Galvanizalt- mas fémmel bevont, festéssel kezelt, mlanyaggal bevont, hével kezelt-
oxidréteggel ellatott korrézid gatlé modszerek léteznek.

e gy kezelik a kiilonbozé kellékanyagokat pl. zarakat, szegecseket, patentokat, ringliket,
kereteket, fogdkat.

Megoldas 3.

e A fém feliletérél egy vékony barna oxidréteg tavolithatd el és ez a papir feliletén
meglatszik.
o A fémfelllete tisztul, a csiszolds nyoma meglatszik. Csak rozsdas felllet csiszolhato.

Megoldas 4.

e A felGtott szegecsek patentok a feliités sordn 6sszenyomoddnak. Olyan helyen érdemes a
felitést, lyukasztast végezni, pl. asztallab felett kemény tékén, melynek nagy az uté
ellenallasa. Itt a legmegfelel6bb a huzészilardsag a feliitéskor és a fém megfelelGen
alakul. A felités elején az utés hangja élesebb, a végsd utés hangja tompa, ekkor lesz
megfeleld a rogzités.
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| 1. feladat

Sorolja fel, melyek azok a fémanyagok, amibdl a bdérfeldolgozo-ipar szamara késziilnek
kellékek, 0sszeerdsiték, eszkozok, és gépek!

2. feladat

Jegyezze le, milyen mddon allitjak elé a bérfeldolgozo-ipar teriletén alkalmazott kellékeket,
Osszeerdbsitéket, eszkozoket, és gépeket!
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PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,

3. feladat

Hatdrozza meg a korr6zi6 fogalmat és irja le miért sziikséges a fémanyagok
korréziovédelme?

4. feladat

Melyek azok a tulajdonsagok melyeket a bdrfeldolgozé-iparban alkalmazott

fémtermékeknél, minéségi szempontbdl vizsgalnak?

82



A BORFELDOLGOZOIPARBAN FELHASZNALT FA, PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,
ALKALMAZASI TERULETEI

MEGOLDASOK

| 1. feladat

Vas, acél, aluminium 6tvozet, réz és egyéb 6tvozetek.

2. feladat

Kiilsé erovel.

Az anyag részekre osztasa: darabolas, forgacsolas

Anyag alakjanak valtoztatasa: Hengerlés, huzas, sajtolas, kovacsolas, szegverés

Képlékeny alakitas: ontés

3. feladat

A fémek feliilete nedvesség és kiilonb6z6 vegyi anyagok hatasara korrodealodik, rozsdasodik.

Ez ellen meg kell védeni, igy a fémek élettartama megndvekszik.

A védelem torténhet, galvanizalassal, mas anyaggal tortén6 bevonassal, oxidréteg kialakitasaval a feliileten.

4, feladat

Meérethiiség, mechanikai tulajdonsagok, rendeltetési célra valo alkalmassag.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Dr. Balogh Tiborné-Palfi Viktéria- Varga Pal: Cipdipari anyagismeret

Csavas Imre: Anyag és aruismeret Il

Csavas Imre: Bérkonfekcié-ipari anyag és aruismeret lll.

Lele Dezsd, dr. Foldesi Janos, dr. Neuwirth Edit. Faipari Anyag és Gyartasismeret
Szerkesztette: Dr. Beke Janos- Bérfeldolgozé-ipari Kézi konyv

Vass Laszlé és Molnar Magda- A klasszikus férficipé

Vermes Laszléné dr. szerk.: B6r és CipGipari mini lexikon

Szemtanu sorozat: A fa
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A(z) 1330-06 modul 006-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
33542 02 0100 31 01 Cipéfelsérész-készitd

33542 02 0100 21 01 Cip6osszeallitd

33 542 01 1000 00 00 Bérdiszmives

31 542 02 1000 00 00 Szijgyarté és nyerges

33542 02 1000 00 00 Cipész, cipbkészitd, cipdjavitd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott draszam:
10 o6ra
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