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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Létezik-e olyan ember, aki nem szereti, és nem tartja fontosnak a Fakat legalabb egy kicsit?
Olyan nincs.

Létezik-e olyan ember, aki nem becsili a Fakat, s csak Ugy mer6 szorakozasbdl bantja
azokat? - Szamtalan.

Az él6 fa természetes kornyezetiink része, holtaban viszont az altalunk épitett vilag fontos
alapanyaga. A faanyag végigkisér minket, az embert, a bolcsétél a sirig. Az erdék fai egyiitt
jelképezik az élet orok korforgasat. Az élet az él6 fa, a halal a szaraz fa jelképe.

1. dbra. Oszi lombkorona

A kilonb6z6 kultarakban és a technika folyamatosan fejl6dé vilagadban egyarant megtalaljuk
ezeket az anyagokat.
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A mai kor embere altal haszndlt természetes és mesterséges anyagok kozott éppen olyan
jelent8s szerepe van, mint az elmilt, évezredekben, évszazadokban volt.

A Fa a legbsibb anyagok egyike, melyet elényos és kivalé tulajdonsagai, valtozatos
felhasznaldsi modja, kilonleges szine, fogasa, rajzolata miatt ma is nélkilozhetetlennek
tartanak.

A bérfeldolgozé-ipar tobb helyen alkalmaz fat alap, kellék, szerkezeti anyagként és szer-
szamok készitéséhez egyarant. Ezek az anyagok nem mindig latszanak, de nagyon fontosak
a termék végsé minéségének szempontjabol.

A fa barmilyen szerepet tolt is be a terméken beliil vagy a készités soran, mindenképpen
befolyasolja munkankat viselkedésével. Tehat fontos, hogy ismerjiik szerkezetét, a felépité
anyagokat és azok jellemzé tulajdonsagait, mert csak igy tudjuk szakszeriien kivalasztani és
a célnak megfeleléen megmunkalni, elkésziteni termékiinket

Ismerkedjink meg a fa részeivel, szerkezeti, vegyi felépitésével, a megmunkaldst és
feldolgozast befolyasold tulajdonsagaival!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

MIT NEVEZUNK FANAK?

A fa meghdditotta a szarazfoldet. A ndvekedéséhez, mint minden mas névénynek napfényre,
vizre és megfelel$ tdpanyagra van sziiksége.

A fak magasra nétt novények, egyetlen fas szarral rendelkeznek. Nagy kiterjedéslek és
hatalmas stullyal rendelkeznek.

Ahhoz, hogy a fak ilyen magasra tudjanak néni, egy szilarditdé szerkezetre volt sziikségiik,
mely egyenesben tartotta 6ket. A novényekben jelen van egy LIGNIN nevil anyag, amely a fa
szilarditasaért felelGs.

Mindenki probalt mar késsel, bicskaval fat faragni és tapasztalhatta, hogy van olyan fa, amit
nagyon nehéz és van olyan, amit konnyl megmunkalni.

A FAK CSOPORTOSITASA

Magyarorszag teriiletén taldlhato fatipusokat az aldbbi csoportokba sorolhatjuk.
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1. Fenydk (tdlevel( fak):

kénnyliek, szilardak, egyenletes szovetliek, puhdk, jél megdolgozhaték. llyen pl. a voros,
erdei, fekete, luc és a jegenyefenyd.

2. dbra. Feketefenyo és lucfenyo

2. Lombos fak:

valtozatosabbak a fenyéknél, a hazai fadllomany 91%-at teszik ki. Megkiilonboztetiink
kemény lombos fakat (tolgy, akac, bukk, kéris) és lagy lombos fakat (nyarfak, fluzek,
égerfak).
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3. dbra. Fuzfa és Korisfa

A fak évrél évre hatalmas mennyiségl faanyagot, levelet, termést fejlesztenek, de el6fordul,
hogy beteges kindvések is taldlhatéak rajtuk.

A fa egy olyan sokoldald anyag, amelynek minden egyes része felhasznalhaté. A feldolgozas
szempontjabol fontos a fak szerkezeti felépitésének és alkotoelemeinek ismerete.

Tekintsiik at, hogyan épil fel a fa és milyen, anyagok taldlhatéak benne!

A fa is mint minden novényi test sejtekbdl épal fel.

Kilénboz6 élettani feladatokat mds és mdas sejtek végeznek. Ezek alakja, nagysdga és
elrendez6dése fajtanként valtozo.

A sejtek élettani feladatai
- Viz és tapanyag szallitasa
- Tapanyag képzése, atalakitasa, szallitasa, raktarozasa
- A fa szilarditasa

A FA RESZEI:

- Gyokér: az elagazé oldal és fégyokérzet tartja a fat, felszivja a tdpanyagot.
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- Torzs. szilarditja a fat, tartja a koronat. kérge védelmet nyujt a kartevék és a
kiszaradas ellen és védi a fa belsé szoveteit. Belsejében a fatest tovabbitja a
talajoldatokat a levelekbe, a hancstest pedig a szerves oldatokat a gyokérbe.

Levél: Ezekben megy végre a fotoszintézis, mely soran a noévény a széndioxidbdl és
vizbdl, fényenergia felhasznalasaval cukrot és oxigént allit eld.

Virag: a névényszaporitd szerve

Termés: a magvakban [évé csirabol Uj egyed fejlédhet.
Beteges kindvések: a fak betegségeit mutatjak

4. dbra. Sikfokduti tolgyfa

3. A fa metszetei

A fa nem egységes szerkezetli, tehat inhomogén. A fat alkotd rostszovetek parhuzamos
gylrliket képezd hossziranyu és ezekre meréleges sugarirdnyu sejtekbdl épil fel. A rostok
elhelyezkedése meghatdrozza a fa szilardsagi tulajdonsagait, hasadasi hajlamat.

Aki vagott mar sajat maga fat, tudja, hogy nem minden irdnyban lehet felhasogatni azt. A
rostok elhelyezkedése meghatarozza a fa szilardsagi tulajdonsagait, hasadasi hajlamat.

Ezeket a tulajdonsdgokat a vizsgalatokndl, feldolgozasnal figyelembe kell venni, mert a

kaptafak, szerszamnyelek, keretek, fogok és egyéb alkatrészek készitésénél ez meghatarozé
szempont.
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5. dbra. Kiilonbozd irdnyu metszete

A FA KERESZTMETSZETENEK RESZEI

A fa tobb rétegbdl épul fel, s ezek mindegyike kilon szerepet tolt be, a fa életében.
Vegyik sorra a fa rétegeinek jellemzéit és feladatukat a fa életében!

A KEREG

Minden él6lényt kivilrél valamilyen védéburkolat takar. A fa esetében ez a kéreg, mely a fa
bére. Védelmet nyljt a kartevok és a kiszaradas ellen és védi a fa belsé széveteit. A f6
rétegek koziil a hancsréteg késébb kéreggé alakul. A kambiumot folyamatosan osztdédo
sejtek alkotjak, melyek kifelé a hancsot, befelé a fa sejtjeit novelik.

A fak torzsének vastagodasa soran a legkiilsé rétegek sejtjei elhalnak és pusztulasuk utan a
kérget erésitik. A fakéreg szerkezete fafajra jellemz6. Ez megkonnyiti a fafajtak
meghatdrozasat. Fiatal fakra a sima kéreg, idésebbeknél a repedezett kéreg a jellemzé.
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6. dbra. A fdt alkoto rétegek

KAMBIUM

Az évgylriik az egymas utdn fejédott kambiumrétegek halmaza. Ez a fasrész. Felépitésiik,
sejtjeik formaja és mennyisége meghatarozza az egyes fak miliszaki tulajdonsdgait. A
novekedés a tavaszi nydri idészakra korlatozédik

Egy évgylrii a fa egyéves novekedésének felel meg. Ennek a tavasz tajékan fejlédé rétege a
korai paszta (tavaszi paszta) szélesebb és viligosabb, lazabb szerkezetii, puhabb réteg. A
kés6bbi 6szi id6szakban létrejové késdi pdszta (6szi paszta), amely sotétebb szinii és
vékonyabb.

A GESZT
A fa legértékesebb része.

A fa rostszovete parhuzamos gydriiket képezdé hosszirdnyu és ezekre merdéleges sugdriranyu
sejtekbdl épiil fel.

1. A fak ndvekedése

A fak kétféleképpen nodvekednek. A gallyak végén [év6é sejtek osztédasukkal, igy a
magasabba és terebélyesebbé teszik a fat.

A farészt korilvevd sejtek osztédasaval, a torzs, az dgak, gallyak és a gyokér erésodik,
vastagsaga novekszik.

A novekedés sordn kialakul a jellemzé szerkezetii és mintazati kéreg, ami nem képes
kovetni a torzs keriiletének novekedését, ezért valtozatos formaban megrepedezik, fajtatol
fliggden vizszintes vagy fliggbleges iranyban lehamlik, vagy lefoszlik.

A fak kertlete atlag 2,5 cm- t novekszik egy év alatt.
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7. dbra. Fakérgek

FAHIBAK ES BETEGSEGEK

A fahibak a fatest olyan rendellenes tulajdonsagai, amelyek a felhasznalhatésaguk
szempontjabdl értékiiket csokkentik. Kiilonb6z6 éléskédok, kerilhetnek a kéreg ala, ezek
okozzadk a fak hibainak, betegségeinek nagy részét. A fahibak tlulnyomo6 része a fa
novekedése alatt, kisebb résziik a kitermelés, szdllitas, feldolgozas és hasznalat kézben jon
létre. A fak gyogyitasdban a harkalyok nagy szerepet vallalnak.

Hibak lehetnek

- Torzsalaki hibak: gorbeség, villasnovés

- Felépitésébdl szarmazé hibak: 4ggdcs, ami az dgnak a fatdrzs belsejében levd része

- Novekedési hibak:

- csavarodott novés és ferdeszallsag

- Vetemedési hibak, repedési hibak

- Rovarok okozta hibak: rovarragasok (faronté bogarak: a cincér, a szufélék,
fadarazsfélék, faronté lepkék és hangyak)

- Gombak okozta hibak



A BORFELDOLGOZOIPARBAN FELHASZNALT FA, PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,
ALKALMAZASI TERULETEI

,- b o W

Szuvas fa

A ‘g 4

| Fekete L i L F i X by @
harkaly 0y AR w [ . i harkaly
L —— e KT . S o S

8. dbra. A fa betegségei

A FA VEGYI FELEPITESE

- A fak kémiai felépitésével is meg kell ismerkedni, mert a faanyag viselkedését a
felépité anyagok nagymértékben befolyasoljak.

- A fa feldolgozasa nagyon valtozatos, de nem mindegy milyen moédon és milyen
tovabbi megmunkalasra dolgozzak fel a kitermelt fakat. A fa szeletelése a
legegyszerlibb, azonban a fa erezetétdl eltéré szeletelés deformaldédasi hajlamot
noveli.

- A negyedel6 flirészeléssel azonban jo mindségl faanyagot kapunk.

A fa minden része alkalmas arra, hogy a bér cserzéséhez, azaz végleges tartdsitdsahoz
megfelel§ cserz6anyagot biztositson.

A FAT FELEPITO ELEMEK

Szén (C), Hidrogén (H), Oxigén (0O), Nitrogén (N)

A farost a fatest szilard vazat alkotja és lényegében kétféle szerves anyagbél all, a
CELLULOZ-béI (fasejt anyag) és a LIGNIN-b6I (faanyag).

A sejtek és az edények falai mindaddig, amig meg nem fasodtak, 95-96 % celluldézt és 4-5 %
egyéb, kevésbé fontos szerves anyagot tartalmaznak. llyen allapotban rugalmasak,
hajlékonyak, nagymértékben higroszkopikusak és viz altal konnyen atjarhatok.

Higroszkopikus anyag: Nedvszivd, nedvességet elnyel6 képességgel rendelkezik.

Egy id6é mulva azonban, a fatest karbon tartalma megnovekszik, a fa oly anyagokat vesz fel,
amelyeket LIGNIN (faanyag) gyl(ijt6név alatt 6sszesitiink.
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Ezek felvételével a sejtfalanyag lényeges valtozason megy keresztill, elveszti rugalmassagat,
keménnyé és merevvé valik. Biztositja a fa szilardsagat, de VIZ altal valé atjarhatésagat nem
vesziti el, tehat kénnyen vesz fel vizet és ad le.

A rostokban levé fanedvet a vizen kiviil, amely a fa legnagyobb részét teszi, névényi savak,
nyadlkak és fehérje-félék, ragasztogumi- és gyantafélék, cserz6- és festéanyagok,
keményiték, illéolajok, cukor stb. alkotjdk, amelyek részint vizben oldva, részint kristalyos
alakban taldlhaték benne.

Ezeknek az anyagoknak az ismerete a fa feldolgozasanal elengedhetetlen.

ERDEKESSEG

A csersav (tannin) a fa kérgében fordul el6 nagyobb mennyiségben, s igy nagymértékben
hozzajarul a fa tartéssaganak novekedéséhez. Kiilondsen a tolgyfaban van sok beléle, de
csekély mennyiségben a legtobb faban megtalalhatd. Legnagyobb csersavtartalma a fiatal
faknak van. A fatest elhalt része, a benne taldlhatd csersavtol kapja, a sokszor igen jellemzé
szinét. A novények csersavtartalma a bér végleges tartésitasara szolgal, a b6rgyartas soran.
(a cserszémorce novénybdl, jé6 minbségli cserz6anyag készithetd)

9. dbra. Cserszomorce

10
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A fest6anyagok a fakban a legkiilonb6zébb alakban fordulnak el6. A geszt elszinezddése, a
fatest szépségét noveli. A tdlgynek vildigosbarna, a cédrusnak és a szilvafanak vorésesbarna,
a koérisnek vilagosbarna, az akacnak sargas-zoldesbarna a gesztje. Kilondsen sok
festbanyag van, az un. festékfakban (szantdlfa, vorosfa, kékfa, sdrgafa), amely megfelel6
eljarassal kinyerhet6é és koncentratumokban kaphaté. Ezeket a festékanyagokat a novényi
cserzési b6roknél szivesen alkalmazzak.

FAANYAGOK JELLEMZO TULAJDONSAGAI

A faanyag helyes feldolgozasanak, hasznalatanak érdekében tisztaban kell lenniink fa
szerkezeti, kémiai felépitésével, fizikai és mechanikai tulajdonsagaival.

A termékbe beépitett fabdl késziilt kellékeket az igényeknek és a hasznalati
kovetelIményeknek megfeleléen kell, kivalasztani, elkésziteni, mert az elkészitendd termék
mindségét nagymértékben befolyasolja. (keretek, fogok, talpak, sarkak)

Amikor szerszamot vasarolunk, keziinkbe fogva azonnal megallapithatjuk, hogy kényelmes,
jo fogasu, erds anyagbél készilt-e.

Erezziik a sulyat, latjuk a fa erezetét és tapintjuk feliiletének simasagat. Kényelmetlen, rossz
mindségli szerszammal, eszkozzel, szerkezeti anyaggal nem lehet minéségi munkat
végezni.

Vizsgdljuk meg, a fa azon tulajdonsdgait, amelyek a bérfeldolgozé-ipar teriiletén felhasznalt
anyagok korében a legfontosabbak!

A fa a természetben fellelhet6 legértékesebb nyersanyagok kozé tartozik.
Emberi munka segitségével a legkiilonb6zébb termékekké alakithatéak.

Ahhoz, hogy a faanyagokat megfelel6en felhaszndlhassuk, ismerni kell az anyagok
tulajdonsagait, felépitését, szerkezetét, viselkedését a megmunkalds soran.

A FAANYAGOK FIZIKAI TULAJDONSAGAI

Fizikai tulajdonsagoknak nevezziik a fa azon tulajdonsdgait, amelyeket a fa szétdarabo-
lasanal, kémiai valtozas nélkil megfigyelhetink.

Jo szilardsagi tulajdonsagaik, a konnyl megmunkalhatésaguk és viszonylagos olcsésaguk
miatt alkalmazzak 6ket a bdérfeldolgozo6-iparban. Mint minden mas anyagnak, a fanak is
vannak értékes és hatranyos tulajdonsagai.

A fa értékes tulajdonsaga

- A faanyagok konnyen és sokféleképpen megmunkalhatéak.

11
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Ismerjik meg a fak legmeghatarozébb tulajdonsagait!

Nedvesséqgtartalom

A sejtfalakban levé viz és a sejtiiregekben levé szabad viz egyittes mennyiségét

jelenti, egy vizsgalt idépontban. Tomeg % -ban adjuk meg, a kiszaritott fa tdmegére

vonatkoztatva.

- A farostos szerkezetli, sok vizet képes magaba szivni, és szaritassal leadni.

- Egyensulyt tart a levegé nedvességtartalmaval, azt felveszi vagy leadja. A nedves-
ségfelvétel gyors, az elparologtatas lassu. Megfelelé koriilmények kozott tartods.

- A fa légszdaraz dallapotban 10-15 % vizet tartalmaz. Nedves id6szakokban 30 %-ot is
felvesz.

- A nedvességtartalom valtozasa a leveg6 hémérsékletétdl is fligg, mely a fizikai tulaj-
donsdagokat is valtoztatja, pl. a deformdalodast

- A labbeli fa alkatrészek nedvességtartalmanak a légszaraz, allapot alatt kell lennie

(10%), igy azokat szaritani kell

Térfogatsuly

A fa szerkezete porézus, silyat térfogatstlyban hatarozzuk meg. A feldolgozas moédszerénél
és a felhaszndlasnal fontos ezek ismerete.

Megkildnboztetiink:

Konny(, kozépnehéz és nehéz fakat kiilonboztetiink meg,

- Koénnytu: fenyé, nyar
- Ko6zépnehéz: biikk, juhar, gyertyan
- Nehéz: Tolgyfa

A feny6 faja tizenhatszor kdnnyebb az acélnal, 6tszér a betonnal. Nyolcad olyan sulyu
épuletet lehet épiteni fabodl, mint beton és tégla hasznalataval.

A FAANYAG MECHANIKAI TULAJDONSAGAI

Fontos ismerni a fa keménységének jellemzébit, hiszen ez alapjan tudjuk kivalasztani
feldolgozashoz sziikséges faanyagot.

A fak keménységét Brinnel keménységi fokban mérik, ahol a télgyfa az alap.

A tolgyfa keménységét 100 %- nak veszik, és ehhez viszonyitjak a tobbi fa keménységét, ez
a relativ keménység:

Brinnel keménység 3-5 alatt puhafa, 5 felett keményfa (gyertyan, tolgy, akac)

12
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Relativ keménység
(szazalékos aranyszam,

Brinnel skala szerinti atlag

Fafajta neve keménység Saly
ahol 100 (tolgy) az alap

Gyertyan 82 3,2 600 kg/m3
Eurépai juhar 82 3,2 600 kg/m3
Biikk 95 3,7 660-830 kg/m3
Tolgy 100 3,9 580-810 kg/m3
Kéris 105 4,1 580-740 kg/m3
Fenyé (lucfenyd) 42 1,6 600 kg/m3

Nyir 67 2,6 600 kg/m3

FAANYAGOK SZILARDSAGI JELLEMZOI

Rostos szerkezet miatt a fa részei eltérd szilardsagi tulajdonsagokkal rendelkeznek. A ros-
tokra haté eré iranya, jelentésen befolyasolja a szilardsagot (pl. kaptafak, kloccfak, sarkak,

talpak)

1. Nyomas és utészilardsag

- A cipGiparban fontos a fa sarkaknal a nyomas és utészilardsag.

- Kérisfa a természetes lengéscsillapito
- Nagy erds razkédas hatdasara torik csak ketté. Ezért a kiilonb6z6 szerszamnyeleket
szivesen készitik el, ezekbdl a fakbol.
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10. dbra. Fa cipdsarkak

2. Hajlitasi szilardsag

- Fontos az alacsony sarku cip6knél a fa lagyékbetét hajlitasi szilardsaga,
rugalmassaga g6zolt (biukkfa, gyertyan, kéris fenyd)

3. Hasitasi ellenallas

- arostos felépitési fa rostiranyban hasithaté
- a fahelyettesit6 anyagok nem hasithatdk (faszegek, aktakeretek)
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I'1. dbra. A fa hasitasa

4. H6- és hangszigetel6

A fa hészigetel6 képességét a repedések teljesen lerontjak, és az atnedvesedés erGsen
csokkenti azt.

- Parafa talp nagyon j6 hészigetel6 képességgel rendelkezik

15



A BORFELDOLGOZOIPARBAN FELHASZNALT FA, PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,
ALKALMAZAS| TERULETEI

12. dbra. Parafa szigetelo hatdsu

ERDEKESSEG

A fa tizenkétszer jobban szigetel, mint a beton, négyszazszor jobban, mint az acél.
1. Fellletkezelés

- A fa felulete jol kezelhetd: festhetd, pacolhatd, olajozhaté
2. Nedvességi egyensuly

- A szaraz levegén a nedves fa vizet ad le, a szdraz fa a nedves leveg6bdl vizet vesz
fel. Akkor van nedvességi egyensuly allapot, amikor vizfelvétel sem vizleadas nem
torténik.

- Tarolasnal fontos szempont a fa nedvességi egyensilya.

3. Alakvaltozas szaradaskor és nedvességfelvételkor:

- Amikor a fa vizet veszit, akkor méretei csokkennek, zsugorodik, ha vizet vesz fel, ak-
kor duzzad. Vetemedhetnek pl. a keretek, fogdk, talpak, sarkak.

- A nedvesség novekedése a rostokat eltavolitja egymastél, ezért dagad meg a fa.

- (Pl. a szerszambdl kiesd nyél, vizbe rakva bedagad)

4. Hatranyos tulajdonsagok
Szerkezet

16



A BORFELDOLGOZOIPARBAN FELHASZNALT FA, PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,
ALKALMAZASI TERULETEI

- Inhomogén
Szilardsag

- Rostiranyra merdlegesen, kis szilardsagu
Nedvességi egyensily

- . ldGjarasi viszontagsagokkal szemben tartésan nem ellenallé.
Alakvaltozas

- Vetemedik, deformalodik,

Vetemedés, deformalddas, akkor kovetkezik be, amikor a fa elvesziti eredeti méretét és
alakvaltozason megy at.

A TUZ HATASA

A tliz a faanyagot megsemmisiti. Magasabb hémérséklet hatasara megkezdédik a faanyag
bomlasa. 350-400°C-ok az égés folyamatossd valik. A felilet elszenesedése lassitja az
égést, a folyamat végén a hamuban a faanyag séi maradnak vissza.

1. Eghetdségiik szerint a faanyagok lehetnek:

- Nehezen égheték: akac, bikk, kéris, tolgy

- Kozepesen éghetSk: erdei-, és feketefenyd, nyir, vorosfenyd
- Mérsékelten éghetdk: did, cseresznye, lucfenyd

- Jol égheték: éger, hars, jegenyefenyd, nyar

2. Egési tulajdonsag:
A fa tlizveszélyes anyag, tehat elGirds szerinti szakszer( tarolas sziikséges!

Az égést befolydsolé tényezék: HOmérséklet, a fafaj, testslrliség, nedvességtartalom,
gyantatartalom, méretek, a levegémozgds sebessége.

BORFELDOLGOZO-IPARBAN ALKALMAZOTT FAANYAGOK

A bérfeldolgozo-ipar tobb helyen alkalmaz fat alap, kellék, szerkezeti anyagként és
szerszamok készitéséhez egyarant.

A fa barmilyen szerepet tolt is be a terméken beliil vagy a készités sordn, mindenképpen
befolydsolja munkdankat viselkedésével. Tehat fontos, hogy a tulajdonsdgainak ismeretében,
jol atgondolva valasszuk ki és alkalmazzuk a célnak megfelelé helyen a termékiink készité-
sénél.
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A szakmaban leggyakrabban alkalmazott faanyagok:

1. Keményfa: Biikk, gyertydnfa, juharfa, paratélgy
2. Puhafa: Fenyé, nyir

ERDEKESSEG

A gyertydnt keménysége, kopdasallésdga, szivossaga, szilardsdga szamos terlileten kivaléan
alkalmassa teszi a felhasznalasra.

A kopasallo gyertyanfa kivaléan esztergalyozhatd, igy sorozatban gyartanak bel6le,
kaptafakat, fagombokat, nyeleket. Sokféle kéziszerszam hagyomanyosan gyertydnbol készil
(fakalapacs, asztali fasatu, csiké, méréléc, faszeg)

A gyertyan 120-150 éves kort él meg, de a fakitermelési (véghasznalat) kora a terméhelytél
figgben 60-80 év.

A gondosan apolt parafa lltetvényeken nem ritka, hogy szazévesnél is idésebb, matuzselemi
koru.fakisélnek.

A kérgeket 9 évenként "sziretelik". Minden egyes hantds utdn nyert anyag feliilete egyre
egyenletesebb lesz.

A PARAFA

A bérfeldolgozé-ipar mindig Uj és Uj anyagokat keres. A parafa egy nagyon sokoldaltan
felhasznalhaté anyag, amelyet a cipd és a bérdiszmiipar is szivesen alkalmaz.
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13. dbra. A parafa fa

A sokoldalu felhasznalhatésagot az alabbi tulajdonsagoknak készénheti:

- Egyszerlien szabhaté, vaghaté

- Tartésan j6 hészigetel6 képességl

- Paraelvezet6 és légateresztd képessége nagyon jo

- Vizallé, viztaszitd, sejtszerkezetébe a nedvesség még kapillaris aton sem szivodik fel
- Fagyallo

- Mérettartd, nem zsugorodik, nem duzzad

- Rugalmas sejtszerkezetd, jol hajlithato, kivalo rezgéscsillapito

- Ellenall a ligoknak, savaknak, szerves olddszereknek

- Nagy terhelhet8ségd, antisztatikus, nem vezeti az elektromossagot
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14. dbra. A parafa kéreg

A PARAFA FELHASZNALASI MODJAI:

1. Kilsé anyag és diszitéelem

A parafa nemcsak a cipék belsé felépitésében alkalmazhaté, hanem készithet6 beléle cipd
fels6rész és kiilonbdzé bérdiszmlipari termék is.

2.Szerkezeti elem
Parafa harantemelé

A harantemel6 a labfej boltozatanak emelésére szolgalé korong, a keresztboltozat és a
butyokvonal kozepére helyezve.

Természetes parafa dagyazat, mely rugalmas és rezgéscsillapitdé hatasi. Plasztikus
(képlékeny) tulajdonsagai lehet6vé teszik, hogy idével alkalmazkodjon ldbunk egyéni
anatémia jellegzetességeihez. Ezért viselése a hasznalat sordn egyre kényelmesebbé valik.

Parafa talp

Jellemzéje, hogy nem csuszik, olaj és zsirtaszité, nem hagy nyomot, csikmentesen hasznal-
haté, ezért szivesen alkalmazzak talpanyagként.

Ezt a sokoldalu felhasznalhatésagot az aldbbi tulajdonsagainak készoénheti:
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- Egyszerlien szabhato, vaghaté

- Tartésan jé hészigetel6 képességl

- Paraelvezet6 és légateresztd képessége nagyon jo

- Vizallé, viztaszité, sejtszerkezetébe a nedvesség még kapillaris aton sem szivodik fel
- Fagyallo

- Mérettartd, nem zsugorodik, nem duzzad

- Rugalmas sejtszerkezetd, jél hajlithatd, kivalo rezgéscsillapité

- Ellendll a lugoknak, savaknak, szerves olddszereknek

- Nagy terhelhetdségu, antisztatikus, nem vezeti az elektromossagot

A PARAFA TOVABBI FELHASZNALASI MODJAI A SZAKMABAN

Kilsé anyag és diszitéelem

A parafa valtozatos felhasznaldsanak koszonhet8, hogy nemcsak a cipék belsé felépitésében
alkalmazhaté, hanem készithet6 belSle cipé fels6rész és kilonboz6 taskak, apréaruk is.
Tekercsekben és méterben is kaphaté specidlis szakiizletekben.

15. dbra. A parafa sokrétd felhaszndldsa
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FAANYAGOK ALKALMAZASA A BORDiISZMUIPARBAN

1. Formazoéfak, kloccfak.

A termékkészités folyamataban, addig van szerepiik, mig a termék alkatrészeit formara
alakitjak. Vékony, kis szegekkel, vagy ragasztoval egymashoz rogzitik.

A fanak szegallonak és nyomasallonak kell lennie a szegzés és a préselés miatt. (Szerelékek,
zarak, fogok keretre szerelése)

Alkalmazhat6é taskak, apréaruk formajanak kialakitasanal. A forma kialakitasa utan
eltavolithatasra keril a termékbdl.

A vetemedés elkeriilése végett megfelel6 hémérsékletlii és légnedvesség tartalmi
helyiségben sziikséges tarolni.

Vazanyagként

A kazetta taskak vazat fabél késziilt keretekre dolgozzak ra, melyek konnylifabél vagy
préselt lemezekbdl készitenek el.

16. dbra. Kazetta keretek

A keretek a formakialakitds utdn a termékben maradnak. A fakeret szogletes vagy ives
kivitelben késziil

A szogletes keretek csak feny6fabol csapolassal készilnek. Tarolasuk a formazéfakhoz
hasonléan torténik. A keretek ives formajat, a rétegelt lemezek hékezelésével érik el.

- Keretek anyaga:

- Feny6

-  Ocumé lemez

- Farost lemez vagy mugyantaval erdsitett hars vagy nyarfabol késziilt 6trétegl lemez
- Rétegelt lemez
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17. dbra. Fakeretek csapoldsa

Kellékanyagként

A bérdiszmlives termékek viselésére kilonbozé tipusu és formaju fafogdkat, fogétartd
karikakat, fagyongyoket, kereteket alkalmaznak.
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18. dbra. Fakellékek a bordiszmdiparban

FAANYAGOK ALKALMAZASA A CIPOIPARBAN
Alkatrészként

- Fasarok (csomémentes, g6zolt biikkfa)

- Eksarkak (fenyéfa), magas sarkak fémerdsitést kapnak

- Fatalpak (munkavédelmi cél a hészigetel6 hatas, 30-40 mm vastagsag

- Parafa alkatrészek

- Koztalp, éksarok, talpkoz kitolté

- Darava 6rolve, kotéanyaggal keverve lapokat képeznek, ebbdl szabjak ki
az alkatrészeket

Osszeerdsitd elemként

- Faszeg kézi uton torténé talpfelerdsitésnél (nyir, juhar és bilikkfa) alkalmazhaté
- Faszegszalag- gépi uton torténd talpfelerésitése gyorsabb
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19. dbra. Faszeg

ALKALMAZASI TERULETEI

Faszeg
Hossz Vastagsdg
Anyaga Tulajdonsag Felhasznalas
(mm) (mm)
Nvir Nyir hossziranyban jol A felsérész rogzitése a
Y hasad foglalétalpbéléshez
Gyertyan 12-14 4 Kantrama régzitése a
Kemény foglalétalpbéléshez a rama
Biikk felvarrasaig

FASZEGES ELJARAS

A hagyomdnyosan gyartott cip6k talpfelerdsitési moédja. A szeges eljarasndl a szeg anyaga
ebben az esetben faszeg. Ez az eljaras egyidds a cipégyartds torténetével.

Az a fajta mechanikai talpfelerdsitési eljards, amikor a talpat a talpon, a felsérészen és a
foglalétalpbélésen (branzol) atutott faszeg feliiletén keletkezett surlédé eré tartja.
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20. dbra. Faszeges eljdrds

FORMAALAKITASRA

Kikészit6 kaptafa

A kaptafa a labfej anatémiai sajadtossaga és méretei alapjan, fabol kialakitott térbeli alakzat,
melyre a cipdt elkészitik.

- A kaptafa csak akkor felel ' meg a funkcidjanak és munkalhaté6 meg rajta néhany par
cipd, ha a legjobb minéségl faanyagot valasztjuk ki a készitéséhez.

- Az alapanyag csak keményfa lehet, mert ellendllénak kell lennie a valtozé légnedves-
séggel, a hémérsékletingadozassal, er6s nyomassal, kalapacsitésekkel és szogbeve-
réssel szemben.

- A legmegfelel6bb a tolgy, és a g6zolt a biikk és gyertyanfa

- Hibatlan, faanyagbdl késziilhet. Munka kdézben is kénnyen formazhatd, alakithaté.

- A fa rostiranya a kaptafa hosszirdnydra meréleges. Olajozassal impregnadljak, via-
szoljak, lakkozzak
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21. dbra. Cipdiparban alkalmazott segédeszkoz

A raman varrott cipék talpkoéz Kkitoltésére parafalapot, vagy ragasztéval kevert
parafamorzsalékot alkalmaznak, mely rugalmasabba teszi a jarast.

22. dbra Parafa kellék a cipdiparban

KELLELEK ES SZERSZAMOK A BORDFELDOLGOZO-IPARBAN

A bérfeldolgozé-iparban a szerszamok egy része és sokféle segédeszkdz késziil fabél.

A cip6 és kesztylipar specialitdsai miatt gyakran alkalmaz fabél késziilt eszkdzoket termékei
elkészitéséhez.

A bérdiszmiiparban a fa felhasznalasa sokkal kisebb mértékii. Fabol a formazéfa, kloccfa
hasznalata és a fakeretek hasznalata gyakori.
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23. dbra. Kesztydiparban alkalmazott szerszamok

A kesztyliparban alkalmazott segédeszkozok, villafak, ujjafak és fa kesztylformdak segitik a
kesztylbd6rok és a kesztylik megfelel6 mindségli technoldgiai kivitelezését.
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Virag

/

|

l

\, Fa koronsja

Termés —

Fa torzs

24. dbra. Kesztydiparban alkalmazott segédeszkozok

TANULASIRANYITO

1. feladat: Keressen a munkahelyén fabél készilt eszkdzoket, targyakat, kellékeket!
Vazlataban kiilon csoportba gyljtse 6ssze 6ket!

2.feladat: Allapitsa meg a munkahelyén talalhaté szakmaban hasznalatos faanyagok puha
vagy keményfabol késziiltek-e!

3. feladat: Prébaljon szeget (itni egy puhafidba és egy keményfaba!
4. feladat: Probaljon eltorni egy puhafabodl és egy keményfabél készilt kisebb falécet!

Jegyezze fel a tapasztaltakat!
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5. feladat: Keressen lehetéséget, a faapritasra, mely soran megtapasztalhatja a fik hasadasi
Képességét!

Figyelje meg és jegyezze le a tapasztaltakat!
6. feladat: Aztasson be tea filtert hideg, langyos és forré vizbe!

Vizsgdlja, meg milyen gyorsan szinezédik el a viz a teaf(i hatdsdra és a forro tea
visszahlitésénél a folyadék feltiletén mi képzdédik!

Cseppentsen fehér pamut anyagra a teabdl, majd prébalja meg eltavolitani azt!

Jegyezze le a tapasztaltakat!

MEGOLDAS

1. feladat

Bérdiszmiipar teruletén: fakeretek aktataskakhoz, dobozokhoz, kloccfak (formafak),
szerszamok, szerszamnyelek

Cipbipar teriletén: kaptafak, samfak, sarkak, talpak, faldgyék, faszeg, szerszamok,
szerszamnyelek.

2. feladat

A szerszamok, kaptafak, kloccfak és egyéb kellékek kézbevételekor a silyukrdl érezhetd,
hogy puha vagy nehéz farél van e sz6. A puhafa az konny(, a keményfa nehéz.

3. feladat

A puhafdba koénnyen be lehet (itni a szeget, de repedhet, hasadhat. A keményfaba nehezebb,
tobbszor a szegre kell Gitni. A fa ellenalldsa nagyobb, nem reped kénnyen.

4, feladat

A kis atmérdjl puhafa lécet, kézzel el lehet torni, mig a keményfabol késziil6ket nem. A fa
ellenallasa nagy.

5. feladat

A puhafa hossziranyban, kisebb tésekre is konnyen hasad, mig a keményfa tobb, erésebb
Utésre viselkedik ugyanigy. Keresztiranyban csak flirészeléssel lehet a fakat feldarabolni, a
nagy szilardsagi ellendllas miatt.

6. feladat
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A tealevél hideg vizet nagyon lassan, langyosat kicsit gyorsabban, forré vizben szinte
azonnal megszinezi. Visszahllésekor a tea feliiletén keletkez6 hartya mutatja a cserzé
anyagtartalmat és fehér anyagra valé cseppentéskor, a szinezé hatasat. A folt nyoma a tea
er@sségétél fiiggben, nehezen eltavolithaté.

31



A BORFELDOLGOZOIPARBAN FELHASZNALT FA, PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,
ALKALMAZAS| TERULETEI

| 1. feladat

Rajzoljon az alabbi tablazatba egy lombos fat és jellje be rajta a fa részeit!

2. feladat

irja le a fa részeinek szerepét, és funkciojat a fa életében!
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3. feladat

Milyen szerepe van a ligninnek és a celluléznak a fa szilarditasaban?

Mely iparagban van sziikség a fabél nyerhet6 csersavra?

4, feladat

Gyljtse Ossze és irja be a tablazat megfelel6 oszlopaiba a bdérfeldolgozé-iparban
alkalmazott eszkozoket, kellékeket!

Bérdiszmiipari eszk6zok, kellékek

CipGipari eszkozok, kellékek

Kesztytipari eszk6zok, kellékek

33




A BORFELDOLGOZOIPARBAN FELHASZNALT FA, PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,

ALKALMAZAS| TERULETEI

| 5. feladat

Gondolja 4t és irja le az aldbbi tdblazatba, mely funkcidokhoz, mely eszkoézok, kellékek

illenek!

Osszeerdsit6 elem:

Szerkezeti elem:

Formazoelem:

Osszeerdsitést elésegité eszkdz:

6. feladat

Kapcsolja 6ssze mely anyagoknal,
tulajdonsagai!

kellékeknél praktikusak a parafa anyag

alabbi

Nagy terhelhet6ség

Nem vezeti az elektromossagot (antisztatikus)

JO paraelvezet6 és légatereszt6 képessége

Egyszerl szabhatésag, vaghat6sag

J6 vizallésag, viztaszitd képesség

Nem zsugorodik, nem duzzad,

J6 ragaszthatosag

Mérettartas

Bérdiszmiives termékek kilsé anyaga

Betét

Kozbélés

Talp

Kierésiték

Cip6felsérész kilsé anyaga
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

25. dbra. A fa szabadkézi rajza

2. feladat

Gyokér: az eldgazé oldal és fégyokérzet tartja a fat, felszivja a tdpanyagot.

Torzs. szilarditja a fat, tartja a koronat. kérge védelmet nyujt a kartevék és a kiszaradas
ellen és védi a fa belsé szoveteit. Belsejében a fatest tovabbitja a talajoldatokat a levelekbe, a
hancstest pedig a szerves oldatokat a gydkérbe.

Levél: Ezekben megy végre a fotoszintézis, mely soran a ndvény a széndioxidbdl és vizbdl,
fényenergia felhasznaldsaval cukrot és oxigént allit eld.

Virdg: a névény szaporitd szerve

Termés: a magvakban lévé csirdabdl Uj egyed fejlédhet.

Beteges kinovések: a fak betegségeit mutatjak

3. feladat

Lignin: A fa oly anyagokat vesz fel, amelyeket LIGNIN (faanyag) gy(ijténév alatt 6sszesitlink.
Ezek felvételével a sejtfalanyag lényeges valtozason megy keresztiil, elveszti rugalmassagat
s keménnyé és merevvé valik, de viz altal valé atjarhatésagat nem vesziti el.

Celluléz a sejtek és az edények falai mindaddig, amig meg nem fasodtak, 95-96 % cellul6zt
és 4-5 % egyéb, kevéshé fontos szerves anyagot tartalmaznak. llyen allapotban rugalmasak,
hajlékonyak, nagymértékben higroszkopikusak és viz altal kénnyen atjarhaték.

A csersav a bdérgyartas végleges tartdsitasanak a cserzésnek az alapanyaga.
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4. feladat
Bérdiszmiipari eszk6zok, kellékek CipGipari eszk6zok, kellékek Keszty(ipari eszkozok, kellékek
Kloccfa-formazéfa Kaptafa Fakéz (pracli)
Fakeret-kazettakhoz Samfa Ujja tagitd
Fogok Sarok Ujjazé fa
Kulsé taskakeretek Talp Gorgéfa
Diszek Faszeg, falagyék Fabunké

Parafa betétek Méréléc
5. feladat

yons

Osszeer6sité elem: faszeg
Szerkezeti elem: kazetta keretek, lagyéklemez, sarok, talp
Formazéelem: Kaptafa a cipd, klocc ill. formazéfa a bérdiszmd, a fakéz (pracli) a kesztyi

OsszeerGsitést elGsegité eszkodz: asztali satu, csiko a b6rok megvarrasat megkénnyiti

6. feladat
Nagy terhelhetGség Talp, betét
Nem vezeti az elektromossagot (antisztatikus) Cipétalp, munkavédelmi cip6k
Jo paraelvezetd és légatereszt6 képessége kozbélés, betét, talp

, . ) , Cipéfelsérész, bdérdiszmlives termékek kilsé anyaga,
Egyszerli szabhatosag, vaghatésag

betét
Jo vizallésag, viztaszité képesség Betét, talp
Nem zsugorodik, nem duzzad, Betét, talp
J6 ragaszthatésag Cip6felsdrész, bérdiszmlves termékek kiilsé anyaga
Mérettartas Cip6felsérész, bérdiszmlves termékek kiilsé anyaga
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PAPIRANYAGOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A mai vildgban 6éridsi méreteket oltott a papirtermelés, de szerencsére a papirhulladékok
visszaforgatdsanak mennyisége a termelésben, évrél évre névekszik. Ez azért is fontos, mert
a fak védelmében minden bel6lik szarmazdé anyag ujrafelhaszndlasa lehetéséget ad, az
erdék megmaradasara.

Ismerjik meg, hogyan jutottunk el &seink segitségével oda, hogy ilyen méreti
papirmennyiséget gyartsanak a vildgban és ennyi erdét dldozzanak fel ennek érdekében!

irdsos anyag mar idészamitasunk elStti idészakbdl is maradt fenn, de akkor a szévegeket
kd,- agyag- és viasztablakra irtak.

Késébb az egyiptomiak altal feltaldlt papiruszt hasznaltak az irdsra. Egy nilusi sasfajtabdl
készitették oly médon, hogy a rostokat keresztben egymasra helyezték, majd viz és litdgetés
segitségével egybedolgoztdk, majd kiszaritottak, az egyes darabokat 6sszeragasztottak és
gongyolitették.

" lﬂlﬂjﬁﬂ‘ﬂi;i}

26. dbra. A papirusz

A papirgyartds torténetében a papiruszt a pergamen valtotta a Kr.e.ll. szazadban.

A pergamen allati bérbdl, vegyszeres kezeléssel késziilt.
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A pergamen szé maga (a kozépkori), Pergamon varosarél kapta a nevét. A varosdllam
kirdlya, Eumenész talalta fel, legalabbis Plinius szerint, a Kr. e. 2. szdzadban a pergament,
egy kereskedelmi blokad utdn bekovetkezett papiruszhiany kovetkeztében. A pergamen
rendkivil tartés anyag, idedlis korilmények kozott akar évezredekig is megmarad. A jé
pergamen lagy, vékony, barsonyos tapintasu és kénnyen hajtogathaté. A borju pergamen a
legmegfelel6bb az irdsra, egyenletes barkamintazata miatt. Mérete kb 30-35 dm?2.

A papir feltaldléja a legelfogadottabb nézet szerint i. sz. 105-ben Kindban Ho-ti csaszar
(Han dinasztia) uralkodasa alatt, fegyvertdranak igazgatdja Caj-lun javasolta a papir
bevezetését a selyem helyett. Mar kordbban is készitettek selyem- vagy rongydarabkakbél
pépet, majd ebbdl "papirt”, azonban a selyem nagyon draga anyag volt.

Felhaszndltdk egyes vidékeken a papireperfa kérgét is, melyet fahamuval f6ztek majd
pépesitettek. Ebbdl a fakéregbdl még ma is kiilonleges lapokat készitenek Japanban.

A Kindban kialakult &si eljaras szerint a nyersanyag bambusznad volt, amelyekbdl lapokat
készitettek és tintdval, tussal remekdil lehetett rd irni.363-ban jelent meg az elsé pekingi
Ujsag, 660-ban pedig mar papirpénzt hasznaltak a kinaiak. A konyvnyomtatds is kinai
taldlmany volt. A szakmai titkokat a mesterek féltve Grizték és csak tanitvanyaiknak adtak
tovabb. A selyem készitéséhez hasonldan ezt a titkot is megfejtették az arabok.

27. dbra. A bambusznad

Az arabok kizarélag rongyhulladékbdl készitették a papirt és ez terjedt el Eurépaban is.
Olaszorszagban a Xll. szazadban terjedt el hasznalata és innen keriilt

Magyarorszagra az Anjouk koradban. Legrégibb papir emlékink egy 1310-ben készilt
oklevél.
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Fat a papiripar csak 1840 6ta haszndl. Ez tulajdonképpen szerencse, mert a rongypapirok
sokkal idéallébbak.

A fa lignin tartalma miatt a papir gyorsan sargul, a celluléz hidrolizise kovetkeztében pedig
toredezik és viszonylag rovid idé alatt (5-75 év) elpusztul. A folyamatot a papir
savassaganak csokkentésével tudjak lassitani.

Becslések szerint példaul az amerikai kongresszusi kéonyvtar 19 millié kényvének tdbb mint
harmadat csak restaurdlas utan hasznalhatjak az olvasoék.

Tekintsiik at milyen, anyagok sziikségesek a papir készitéséhez és hol tudjuk ezt a
bérfeldolgozoé-ipar teriiletén felhasznalni!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Papirnak nevezziik a mechanikailag és vegyileg el6zetesen kezelt névényi rostokbdl
nemezeléssel készitett hajlékony, vékony lapokat.

A papir készitéséhez elméletileg minden novényi rostos anyag alkalmas lehet.

Gyakorlatilag azonban, csak azok az alapanyagok alkalmasak papirgyartashoz, melyek
legaldbb 1,5- 2,5 mm hosszUsagu rostot elegendé mennyiségben biztositanak.

A papir eléallitasara a lucfenyd, nyir, nyar, flzfa, lucfenyé és bikkfa csiszolatai a
legalkalmasabbak.

A bikk értékes keverék fafaj a papirgyartasban javitjia a papir nyomtathatésagat, a
cellulézgyartasnak pedig pétolhatatlan alapanyaga.
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28. dbra. Biikkfa

Felhaszndljak az egynyari névények szalma, kender, len, nad, gyapot celluléztartalmat is.

Finomabb papirféleségekhez novényi eredetli szalas anyagbél készilt rongy és sz6érme
hulladékot is kevernek a cellulézhoz.

A papir hasznalati tulajdonsagait meghatarozzak a felhaszndlt névényi anyag tulajdonsagai,
a rostok mechanikai és kémiai atalakitasdnak modja, valamint a gydrtds sordn hozzaadott
egyéb anyagok.

A PAPIRGYARTAS ALAPANYAGAI

Celluloz

- A celluléz az egyik legelterjedtebben és legnagyobb mennyiségben uUjratermelé6dé
természetes alapanyag.
- Legnagyobb mennyiségben a papiripar hasznalja. (kb. 150 millié tonna/év)

Facsiszolat

- Ez a fa mechanikai rostositasaval eléallitott termék, a kiilonleges ké segitségével
rostjaira bontjak a fat, viz jelenlétében.

- A facsiszolat nem minden papirhoz alkalmas, mivel a szildirdsaga gyenge és a papir
hamar oregszik (sargul), igy féleg Gjsagpapirok gyartasdhoz hasznaljak
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Fél celluléz
Hulladékrongy
Hulladékpapir

- A papir és a kartongyartdsban ujrafelhaszndlasra keriil6 papirhulladékot masodlagos
nyersanyagnak (szekunder rostok) nevezik.

A PAPIRGYARTAS SEGEDALAPANYAGAI
Enyvezd anyagok a papir porusossagat, szivoképességét csokkentik, szilardsagat novelik.

Toltéanyagok a felilet simasagat fokozzadk, adagolasuk a koltségeket csokkentik,
helyettesitik a dragabb cellulézt.

Szinezékek, festékek szines toltéanyagként miikodnek, elényiik a jé a fényallésag.

UJRAHASZNOSITOTT PAPIRANYAGOK JELLEMZOI

Korabban, csak papirtechnolégiai eljarasoknal alkalmazott médszer volt, hogy segédanyagok
bekeverésével (rostanyagok, toltéanyagok, enyvezé anyagok) megvaltoztattdk, a papir végsé
tulajdonsagait.

Ma mar lehet6ség van arra, hogy a papir szerkezetébe vagy felliletére olyan segédanyagokat
hordjanak fel, melyek megvaltoztatjdk a papir egyes tulajdonsagait.

A papir és a kartongyartasban uGjrafelhaszndlasra kertlé papirhulladékokat, masodlagos
nyersanyagnak (szekunder rostok) nevezik.

Neviket onnan kaptak, hogy a papirhulladékban lév6é novényi rostokat, mar masodszor
hasznaljak fel papirtermék eldallitasara.

Ezeknek a rostoknak a tulajdonsagai nagymértékben eltérnek a rostok eredeti, kezdeti
tulajdonsagaitol.

Ugyanis a hulladék papirok papirgyartaskor kilénb6z6é miiveletsorokon haladtak keresztiil,
illetve hosszabb-rovidebb ideig oregedtek.

Az Ujrahasznositott papirok gyartasi miiveletei kozul, kiiléonésen fontos a szaritds, amelynek
kovetkeztében visszafordithatatlan valtozasok kovetkeztek be a papirok alapanyaganak
minéségében.

Rugalmassaguk csokken, torékenységik fokozédik, igy az udjrahasznositasi teriletiik
korlatozodik. A mai technolégiai folyamatok, az lzemek mai mdszaki fejlettségének
kdszonhetben a papirhulladékban 1évé idegen anyagok (fémkapcsok,
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29. dbra. Ujrahasznositott papirhulladék

Gondot jelent azonban a kiilonb6z6 ragasztészalagok, hére keményed6é mianyagok, latexek
eltdvolitdsa. A triplex karton szabasanal is rendszeresen tapasztalhatjuk, hogy az
Ujrahasznositas kovetkeztében, eléfordul, hogy a késiink fémsorjaba (itkézik kicsorbitva
annak élét.

A PAPIRGYARTAS SZAKASZAI
Alap és segédanyagokbol pép (szuszpenzié képzése)

A feltdras mechanikai és kémiai lehet. A mechanikai eljardsban a fat rostjaira bontjak. A
kémiai eljarassal a felesleges anyagokat tavolitjak el.

Legnagyobb mennyiségben feny6fabdl allitanak eld celluldzt.
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30. dbra. Kiilonbozo papiranyagok

Lapképzés papirfajtatol fliggGen.

A 250 g/mz2 alatti papirokat, folyamatos lapképzéssel alakitjak ki, sik és korszitas gépeken, a
250 -1000 g/m2négyzetméter sulyl kartonokat folyamatos modon korszitas eljarassal, az
1000 g/m2négyzetméter sulyl lemezeket szakaszos, kartonlemez gépen készitik. A
hengerek kozott dtengedett papirok gumihengerrel érintkezé oldala fényes lesz.

Szaritas, hités utan kerul kiszerelésre.

Kiszerelés sordn a papirokat méretre vagjak, osztalyozzak, csomagoljak.

A PAPIRANYAGOK TIPUSAI, FAJTAI

Papirfajtak csoportosithatoak:

- Rostosszetétel szerint (rongytartalmu, famentes, fatartalmu, szintetikus)

- Laptdomeg szerint (180 g/m2-ig papir, 400 g/m2-ig karton, 400 g/m2 felett lemez)
- Rendeltetési cél szerint (ir6-nyomo, csomagold, mlszaki, egészségiigyi)

- Egyéb tulajdonsag szerint (vizallé, zsirallo, g6zallé, viztarto)

fgy megkilonboztetiink:

- Lemezeket
- Kartonokat
- Papirokat
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31. dbra. Papiranyagok fajtar

A kartonokat és lemezeket kiilénb6z6 papiranyagokat forgalmazé vallalatoknal, nagyobb
kellék drusoknadl és kreativ boltokban lehet megvdasarolni.

32. dbra. Karton alapmérete 700 x 1000 mm

- Alaptémeg szerint megkilonboztetliink papirt, kartont és lemezeket.
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33. dbra. Papiranyagok fajtdi

LEMEZEK

A bérfeldolgozé-iparban szabasz, dolgozd, Jelolé és egyéb mintak készitésénél alkal-
mazzak.

FAITAL
1. Triplex lemez:

- Alkalmazasa:

- Minta, betétanyag készil bel6le.

- Alapanyaga:

- tobbrétegl lemez, Ujrahasznositott anyagokbol késziil.
- Jellemzéi:

- Kobzepesen merev

Egyik oldalra fényezett

34. dbra. Papirlemezek, kartonok vastagsdga

2. Finn falemez
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Alkalmazasi tertlete:

mintavagashoz és finombd6rok szabasahoz alkalmas
Jellemzéi:

kénnyl, a vagast jol birja

Kiszerelése:

700x1000mm

PRESPAN lemez

Alkalmazasi teriilete:
A szabdszati célra 0,3 mm vastagsdg alkalmas, ennek megfelelé a hajlasszilardsaga.
Szabaszati jelol6ket készitenek beldle.
Kesztylgyartas egyik gyakran alkalmazott papiranyaga.
Alapanyaga:
kevés rongy is talalhaté benne, ezért elég rugalmas. Feliilete fényes a viaszozastél,
achatkoves csiszolastél.
Jellemzék:
Szivés, kemény, merevsége mellett rugalmas is, igy jol alakithaté.
Nedvességgel szemben ellendlld.
Kaphato: sziirke, sargasbarna, fekete szinben.

KARTONOK:
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CELLKARTON vagy MODELLKARTON

Alkalmazasi terulete:

Varras és diszités- eldjelol6k készitésénél haszndljak
Elénye:

olcsé

Kaphaté:

sziirke, sargasbarna szinekben.
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35. dbra. Kilénbozo papiranyagok

2. Kartondobozok:

- Alkalmazasi teriilete:

- Gyljt6é dobozok, hulldimdobozok, melyek a tételek szallitdsara szolgalnak.
- Jellemzék:

- Sziirke kézi lemezbdl késziilnek egy oldalra fényezettek.

- Egyszer(i és egyedi kivitelben is késziilhetnek.

3. Egyéb kartonok, papirok
- Alkalmazasi teriilete:
- Famentes kartonokat alkalmaznak a keszty(ik tucatoldsara, amelyet szalaggal
- kotnek at, 6 paranként.

PAPIROK

1. Csomagolépapirok

- Alkalmazasi terulete:
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- Hullamtermékek, olyan papirbél elGallitott csomagoléeszkdz, melynek alkotdéi koziil
legalabb az egyik hulldmositassal készil.

2. Selyempapirok

- Alkalmazasi teriilete:

- Késztermékek belsé csomagolasara selyempapirt hasznalnak

- Jellemzék:

- Lapos, lazan koétédé rostok alkotjak.

- Novényi gyantaval kezelt fapépbdl késziil, és jol magaba szivja a nedvességet.

3. Jarulékos papirok
- Alkalmazasi terilete: Kiillonb6z6 cimkék
4. Miiszaki papirok

- Alkalmazasi teriilete: Fellilet egyenlitésére, szélek kisebb kiigazitasara alkalmasak.

- Jellemzdk:

- A csiszolépapirok, melyek nagy szilardsaguak, feliletiikre sziliciumkarbid
szemcseport ragasztanak.

A PAPIRANYAGOK JELLEMZO TULAJDONSAGAI:

1. Négyzetmétersuly

A papiranyagok fontos meghatarozéja a négyzetmétersuly. Ez azt jelenti, hogy a papir
négyzetméterének, hany gramm a sulya.

A papirokat szamozhatjak pl. az alabbi médon is. pl. 40-es, 60-as, 80- as kartonok.

A szdmozas a szerint torténik, hogy egy rakatba, amely 25 kg sulyd, 700x 1000 mm
nagysagu, kilonb6zdé papiranyag tipusokbol hany db lemez keriil.

2. Papirok vastagsaga

Papiripari termékeket 0,1- 10 mm vastagsdagig allitanak el6.

A bérfeldolgozé-iparban felhasznalasukat ez a tulajdonsag, jelent6sen befolyasolja.
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A filt3tt hengerek kiszaritiak a papin,
€5 a rostokat erfisen z
myomgdk: ktresbn a papirap.

A kész papin dobra Coévelk.

36. dbra. Papirok vastagsdga

3. A papirok hajlasiranya

Jellemz6 tulajdonsag a papirok hajlds és torésiranya. A kartonok az 1000 mm-es mérettel
parhuzamosan hajlithatoak, erre merélegesen térnek.

A hajlasirany betartasa a termékbe épitett papiranyagoknal akkor is kotelezé, ha a leesd
hulladék nagy és a szabds gazdasagtalan. A késébbiekben ez feldolgozhaté lesz kisebb
termékekhez és a papirgydrtasba hulladékként is visszaforgathaté lehet

37. dbra. Papirok hajfldsirdnya
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A bérdiszmlves termékek betétezésénél feltétleniil figyelembe kell venni a hajlasiranyt,
kilonben a készterméken kijavithatatlan hiba keletkezik.

A BORFELDOLGOZO-IPARBAN FELHASZNALT PAPIROK

A bérfeldolgozo6-ipar a lemezeket, kartonokat, csomagoldéanyagokat és miiszaki papirokat
alkalmazza a legnagyobb mértékben.

1. Bérdiszmiiparban felhasznalt papirok

A bérdiszmdiparban mintakészitésre, betétanyagként és csomagoléanyagként alkalmazzak a
papiranyagokat. Ebben a szakmdban, kazettak és egyéb termékek készitésénél papir-
kereteket alkalmaznak, a termék formajanak merevitésére. Ezeket a papir kereteket La' Fra-
mat keretnek nevezik.

38. dbra. Kazettik papirkeretei

Préselt tiszta cellulozbdl késziilt kilonb6z6é szélességli papirrétegeket ragasztanak és
préselnek egymdashoz. (kb. 7 réteg). Erés szerkezetl teherbiré vazat kapnak, melyet utdna a
termék igényeinek megfelel6 szélességlire és formajlara vagnak szalagflirésszel.

2. A bérdiszmuiparban alkalmazott papiranyagok

A papiranyagok jellemzdit az alabbi tablazatok tartalmazzak.

Vastagsag Strliség
Papir megnevezése fvméret mm Felhasznalas
mm g/cm3
Merevités,
Cellkarton 700x1000 0,3 0,7 betétezés,
mintakészités
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Merevités,
Triplex karton 700x1000 0,5...1,0 0,8...0,9 betétezés,

mintakészités
Multiplex 670x1000 1,0 0,7 Mintakészités
"C" lemez 700x1000 1,0...2,0 0,9...1,1 Merevités
Lagyékkarton 700x1000 1,4...4,0 0,9...1,0 Merevités
Itatospapir 420x600 Valtozé Valtozé Betétezés
SzlirGpapir Valtozé 0,5 Valtozé Betétezés
Selyempapir 570x2000 Véltozé Csomagolas
Szalmakarton 700x1000 1,0...2,0 Valtozé Csomagolas

3. A cipGiparban felhasznalt papiranyagok

A cipGipar a papiranyagokat mintakészitésre, talpbélés erdsitésre és kiilonb6z6 csomagolasi
médokra alkalmazza. Ez az ipardg a kozép vastag és vastag papiranyagokat hasznalja.

Alkalmazzak a kaptafaknal, képia készitéséhez. A koépia egy rajzlapra masolva, sikban
mutatja a kaptafa formdjat.

A modellezd kiilonb6z6 diszitéssel ellatott, el6rerajzolt és kilyukasztott papirsablont készit,
amely utdn az 6sszeallité mliveletet végzd szakember, disziti a felsérészeket.

Sdrliség
Papir megnevezése Vastagsaga JellemzG6k Felhasznalas
g/cm3
Laza réteges
szerkezetl
Faktisz lemez 1-3 0,4...1,0 Talpbélés erdsitése
Fontos a kiszakitasi
szilardsag

o Talpbélés

L TO6mor, rugalmas. R

lagyéklemez 1-3 0,9.....1,0 o 3 lagyékrészének
Fontos a szilardsaga

erg@sitése
Rugalmas, jol
] hajlithato, . .
Kéreglemez 1,5-..3,0 1,0.....1,1 . . . Préselt kéreg
préselhetd kis
vizfelvétell
Talpbélés-lemez 1,2...3,0 1,0 Simitott, jol | Hazicipé talpbélése
hajlithatd, jo
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kiszakitasi
szilardsagu
) ... | N6i magas sarku
wn Nem rétegzddo, o
C" lemez 1,0....3,0 0,9....1,2 L cipék
tomor, fényezett e
lagyékerdsitése
; Kemény merev, | Szabasmintak
Prespan lemez 0,1....5,0 1,0...1,3

fényes feliiletd

készitése

4. A kesztyliparban felhasznalt papiranyagok

A kesztylipar papirfelhasznalasa féleg a mintakészitésre, csomagolasra korlatozédik.

Vastagsag Sdrdség
Papir megnevezése fvméret mm Felhaszndlds
mm g/cm3
Merevités,
Cellkarton 700x1000 0,3 0,7 betétezés,
mintakészités
Kemény merev,
fényes fellletd
Prespan lemez 0,1....5,0 1,0...1,3
Szabasmintak
készitése
Selyempapir 570x2000 20...30g/m2 Valtozé Csomagolas

Papiranyagok kiszerelése

Tekercsekben, ivekben keriil forgalomba.

Alapméret 700x 1000mm.

Négyzetmétersulyt jelolik. g/m?2

PAPIROK TAROLASA

20-23 C -on, 60-65% relativ Iégnedvesség tartalmu helységben.

Fokozottan tlizveszélyes.
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TANULASIRANYITO

1. feladat: Allitsa idérendi sorrendbe a felsorolt irdsra alkalmas anyagokat!
2. feladat: Nézzen utana, milyen alapanyagokbdl lehet papiranyagokat késziteni.

3. feladat: Gydjtson otthoni vagy munkahelyi kérnyezetébdl papiranyagokat és vizsgalja meg
hajlas-iranyukat!

- Jegyezze fel a papir tipusokat!
4. feladat: Nézzen utdna milyen, alapanyagokbdl lehet papiranyagokkészi-teni!

5. feladat: Keresse meg az A4-es nyomtatdpapir csomagjara irt négyzetmétersulyt és a papir
mére-tét!

6. feladat: Probalja ki a cell és triplex kartonok hajlasiranyat, irja le a tapasztaltakat!
7.feladat: Vizsgalja, meg nedvesség hatasara hogyan viselkednek a papiranyagok!
- Jegyezze fel a tapasztaltakat!

8. feladat: Keressen fel és tajékozddjon az Internetes weboldalak segitségével a papirgyartas
folyamatarol!

9. feladat: Internetes weboldalakon keressen papiripari termékeket forgalmazé
nagykereskedéseket és tajékozodjon a kindlatokrdl, termékek az arairol!

MEGOLDAS

1. feladat

- K6, agyag és viasztabla.
- Papirusz

- Pergamen

- Papir

2. feladat
- Faanyagok
- Egynyari novények
- Textil és sz6rmehulladékok segédanyagként alkalmazva

3. feladat

Nyomtatopapir, irélap, rajzlap, csomagolépapir, selyempapir, dobozkarton.
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4, feladat

- Celluléz

- Fél celluléz

- Facsiszolat

- Hulladékrongy
- Hulladékpapir

5. feladat

- négyzetméter suly 80 g/m?
méret: 210x297mm

6. feladat

1000 mm mérettel pArhuzamosan hajlik, az 1000 mm =re merélegesen torik.

7. feladat

A papiranyagok a kozepes nedvesitést. Pl. ragasztasnal birjdk. Erds nedvesség hatasara
hullamosodnak, foltosodnak, szétszakadhatnak.
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| 1. feladat

irja az alabbi csoportok ala a papirgyartashoz alkalmazott anyagok tipusait!

Alapanyagok

Segédanyagok

2. feladat

Gyljtse 6ssze szakmanként az alkalmazott papiranyagokat!

Cipdipar papiranyagai:

Bordiszmiipar papiranyagai:

Kesztyliipar papiranyagai:

3. feladat

Valassza ki és irja a tablazatba, melyek azok a papiranyagok, amik mintakészitésre,
betétezésre, modellalakitasra és csomagolasra alkalmasak!
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Mintakészitésre alkalmas papiranyagok:

Betétezésre alkalmas papiranyagok:

Csomagolasra alkalmas papiranyagok:

4, feladat

Allapitsa meg egy szabalyos, szabalytalan form4ju kartonnal a szaliranyt!

irja le, milyen médszert alkalmazott ennek megallapitasara!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Alapanyagok: celluléz, fél celluléz, facsiszolat, rongy és szérmehulladék, hulladékpapir
Segédanyagok: enyvezd anyag, téltéanyag, szinezé és festékanyag
Viz

2. feladat

Cipéipar: rajzlap, csomagolépapir, skicc pausz, cellkarton, modellkarton, triplex lemez,
selyempapir, dobozkarton, Gjsagpapir

Bérdiszmiiipar: csomagolépapir, cellkarton- modellkarton, triplex lemez, sziirkelemez,
Ujsagpapir, itatéspapir selyempapir, dobozkarton

Kesztyliipar: Prespan lemez, cellkarton, selyempapir, dobozkarton, milszaki papir-
csiszolopapir

3. feladat
Mintakészités: Prespan lemez, rajzlap, skicc pausz, cellkarton, modellkarton, triplex lemez

Csomagoldasra: csomagolépapir, selyempapir, dobozkarton, Gjsagpapir

Betétezésre: csomagolopapir, cellkarton- modellkarton, triplex lemez, sziirkelemez,
itatoéspapir

Allapitsa meg egy szabalyos, szabalytalan kartonnal a szaliranyt!

4, feladat
. A karton altalaban 700x1000 mm méretd.

A kartont hosszabb 1000 mm-rel parhuzamos irdnyban hajlik, arra merélegesen torik.
Kisebb szabalytalan kartonok esetén is ezt a modszert érdemes kovetni.
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FEMANYAGOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A szakmaban felhasznalt kellékek, szerkezeti elemek, gépek és szerszamok kialakitasanal is
alkalmaznak fémanyagokat.

A régi szerszamkészit6k mindig figyelembe vették, hogy a szerszadmok jél illeszkedjenek a
kézhez. Ez egyik alapfeltétele volt a mindségi munkajuknak. Ossze kellett dolgozniuk mas
szakmaban (pl. a faval) dolgozé szakemberekkel. A kéziszerszamait senki nem adta szi-
vesen kolcson, de csaladrdl csalddra azonban, 6rokségként szalltak.

Nézziik meg milyen anyagokat hasznaltak a kellékek, szerszamok készitéséhez!

Ismerkedjiink meg a fémanyagok tulajdonsagaival és alkalmazhatésdgukkal a bér-
feldolgozo-iparban!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Fémanyagokat a bérfeldolgozo6-iparban sokféleképpen megtalaljuk.

A termékek készitéséhez szamtalan kéziszerszamot és gépet alkalmaznak. Ezek alapanyaga
vas, acél, réz és kiilonbozé otvozetek, amelyeket 6nalléan vagy faval kombinalva készitenek.

Hasznaljak még a fémeket kellék és dsszeerGsité anyagként, diszitbelemekként, szerkezeti
erdsitdsitoként is.
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39. dbra. Vasérc és réz

A természet nagy kincse a fém, melynek feldolgozasa és hasznalata mar az dskorban is
megjelent. A fémek ércek formajaban fordulnak elé. Feldolgozasuk a nehéziparban torténik,
ahol kilonb6z6 er6sségli, formaju termékeket készitenek beldliik. Ez utan tovabbi ipardgak
vagy alapanyagként vagy késztermékként haszndljak fel éket.

A bérfeldolgozo- ipar gyakran alkalmaz kiilonb6zé fémanyagokat, ezért tekintsik at a
fémanyagok fajtdit és a fémek jellemzé tulajdonsagait!

1. A fémanyagok jellemz6 tulajdonsagai

J6 hé és elektromos vezetéképesség

Fémes fény (kis fényatereszté képesség, nagy fény visszaveré képesség)
J6 megmunkalhatésag (nyujthatok, hajlithatok, rugalmasak

Rossz fizikai oldhatésag, j6 egymdsban val6 oldhat6sag (6tvozetek
Slrdség: konnylfémek, nehézfémek

Olvadaspont, forraspont: tobbségiké magas (> 1000 °C)

2. A szakmaban alkalmazott fémanyagok fajtai

- Acél

- Aluminium 6tvozet
- Szinesfémek

- Fémotvozetek

3. Féemanyagok feldolgozasa

A fémanyagok szilardsagi, rugalmassagi, nedvességgel szembeni ellenadllasuk és egyéb
tulajdonsagaik nagymértékben befolydsoljak feldolgozhatésdgukat és alkalmazhatésagukat.

Ennek megfelel6en a fémeket kiilonb6zé mddon dolgozzak fel.
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4. A kilso er6 alkalmazasa a feldolgozasnal

Az anyag részekre osztasa

- Darabolas, forgacsolas

Anyagok alakjanak valtoztatasa

- Hengerlés, hlzas, sajtolas, kovacsolas, szegverés

Hémérséklet figyelembe vétele

Az alakitashoz sziikséges hémérséklet fémanyagonként valtozik.

- A fémeket lehet hidegen és melegen hajlitani
- Acélt 400 C alatt hidegen, 700 c felett melegen hajlitjak.
- igy alakithatéak a lagyacél, vékony lemezek, aluminium.

Képlékeny alakitas

- AcipGiparban felhasznalt fémanyagok tobbségét képlékeny alakitassal készitik.

- Melegen magas hdémérsékleten az anyagok képlékenyek, gazdasdgosabb a
feldolgozasuk.

- Az alakitasi h6mérséklet 800-1200 C. Olyan fémanyagok munkalhaték meg igy,
amelyek nyudjthatoak.

- A nyulas fémtipusonként valtozik,

- Befolyasolja a hémérséklet

- Acélokndl a széntartalom, 6tvozeteknél az 6tvoz6 anyag Osszetétele

A FEMEK KORROZIOVEDELME

A vas és acél anyagokbdl késziilt elemek levegd és nedvesség hatasdra oxidalédnak,
rozsdasodnak. A kilonb6zé savak, vegyi anyagok ezt felgyorsitjdk. A fémek feliiletén
oxidréteg, rozsdaréteg képzddik, vastagszik a fémek feliiletén tonkretéve azt.

60



A BORFELDOLGOZOIPARBAN FELHASZNALT FA, PAPIR ES FEMANYAGOK JELLEMZOI,
ALKALMAZASI TERULETEI

40. abra. Rozsdasodas

A bérbe beépitett fémanyagok a bérrel egyiitt 6regszenek, ezért fontos a feliileti védelmiuik.

A bérben 1év6 cserzéanyagok és a levegd szénsav tartalma reakciéba lépnek a fémekkel és
igy a b6r szerkezetében jelentGs, visszafordithatatlan karosodast okoznak. (vas sé6- novényi
cserz6anyag feketedést okoz).

A rézbél készilt kellékeken |étrejové nemes rozsda, PATINA, zoéldeskék szinli. Ez az anyag
nagymértékben rongdlja a bér fellletét. Az aluminiumboél-6tvozetekbdl késziilt termékek
nem rozsdasodnak. A fémekbdl készilt kellékanyagokat és egyéb cikkeket ezért, nedvesség
és vegyi hatasok ellen védébevonatokkal latjak el.

5. Galvanizalas

Fémtargyak felliletére vékony fémréteget visznek fel, egyenarammal mikodé galvanizalé
firdében.

- Alkalmazott anyagok

- Nikkel

- Krém

- Réz

- A réz voros fémes fényl, kdnnyen nyudjthaté és kovacsolhaté fém. Fontos o6tvozé
elem. A hét és az elektromos aramot kitlinéen vezeti, ezért vezetékek, huzalok
alapanyagaként hasznaljak.
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6. HOokezelés szinezéssel

Acéltargyakat 250-300 © C -ra hevitik, majd lehdtik. A fellileten igy egy oxidréteg keletkezik,
mely kékes-barna szin(. Ez a réteg védi meg a fémet a nedvesség és vegyi hatasok ellen.

0w v
0 g f
S OTo]

4]. abra. Fem kellékek

Szegeket, huzalokat szinezve, galvanizalva védik. Ilyen védelmet kaphatnak a kiilonb6zé
zarak, csatok és egyéb fémszerelékek is.

7. Fémmel valé bevonas

A fémek kevésbé korrodalédnak, ha feliuletiiket kezelik. Bevonhatjak azokat vékony
fémréteggel vagy vegyi fémsdéoldatba martjak, galvanizaljak éket.

8. Festés, lakkozas

Mas kezeléssel pl. festék és lakkréteggel is védhetik a feliiletet, amely nemcsak a nedvesség
és vegyi hatasok ellen véd, hanem a kellékanyagok tetszetésségét is fokozza

A fémek fellletére oldott fémanyagot visznek fel, majd a fellletre szaritjak. A
diszitéelemeket festik, lakkozzak, mas fémmel, miianyaggal vonjak be.

A kellékanyagok forgalmazdsa fényes, matt vagy selyemfényl kivitelben torténik. A
lakkozott fémfeliileteknél a szinegyenletesség és a felvitt feddréteg tapadasa fontos
kovetelmény.
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A kellékek, Osszeerdsit6 anyagok tetszetés formaban és kivitelben késziilnek. Mindig
illeszkednitk kell a kiils6 anyag szinéhez, a termék formajdhoz. A kellékek kivalasztasanal
fontos megvizsgalni és kiprébalni a szerelékek teherbirdsat, hiszen utana javitasuk nehézkes
vagy egyaltaldn nem lehetséges.
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42. abra. Feliiletkezelt fémkellékek

A szakmaban alkalmazott kellékek, szerelékek

Diszit6 elemek

Csatok, diszek, karikak

Cs8szegecsek

Bérdiszmiipari keretek

Huzézarak

Patentok, nyomdégombok

Kulonb6z6 zarak

Diszitéelemek, sarokvéddék

Flizékarikak, kapcsok

Kitité, csakozé kések

A tablazatban tobbféle kellékanyag talalhato.
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A kesztyliparban felhasznalt fémanyagok

Nyomégombok, patentok, csatok.
Szerszamok, gépek

Elektromos pracli, varrégépek

Az alabbi tablazat mutatja a kellékanyagokat

FEMANYAGOK MINGSEGI JELLEMZOI

1. Mechanikai tulajdonsagok

- Keménység,

- Szakit6szilardsag

- Rendeltetési célra valo alkalmassag

- Patentok, szegecsek esetén fontos ezeknek a tulajdonsagoknak az ellenérzé
vizsgalata.

- gy pl.

- A rossz mindségli kellékanyag termékbdl valé kiszedése az alapanyagban is sériilést
okozhat.

- Fontos a fémanyag megfelel6 keménység

- Repedés és beszakadas mentesség

- Maedfelel§ fényesség, simasag

- Szegek felhaszndlasa szempontjabdl fontos a szeghegy keménysége és
hajlithatésaga.

- Lagyékbetét alkalmassaganal fontos annak szilardsaga, rugalmassaga.

- Orr merevitéknél az itéssel szembeni ellenallast vizsgaljak.

2. Méretek

A mérethliség nagyon fontos kdvetelmény az apré kellékeknél, mert az automata gépek pl.
patentozd, szegecseld, csak ilyen anyaggal tud mindségi munkat elGallitani.

A cs6szegecseknél a belsé méretek, lyukméretek hatarozzak meg a minéséget.

Csatok, veretek, patentok esetén a megadott szélességi, hosszlsdgi adatok a felhaszndl-
hatésagot, dsszeilleszthetGséget befolyasoljak.

A szegeknél jellemzé a szeghossz, szegatmérg, fejatmérd, hegyhossz és a szegfej pontos-
saga. 10/20 -as szeg (hosszusdg mm-ben az atméré tizedmilliméterben van megadva)

3. Rendeltetési célra valo alkalmassag

A fém alkatrészek ezen alkalmassdga nemcsak a méretekre, megadott mechanikai
tulajdonsagokra vonatkozik. Figyelembe kell venni az 6sszeszerelhetéséget, felllet tisztasa-
gat, a fellletkezelés mindségét, rozsdamentességet.
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A BORFELDOLGOZO-IPARBAN ALKALMAZOTT FEMKELLEKEK ES SZERSZAMOK
Bérdiszmiiparban alkalmazott fémanyagok
A bérdiszmliparban hasznalt kellékek anyagai, merevit6, diszit6, fel és 0Osszeerdsitd

elemként haszndlt hazott, hengerelt és sajtolt, tobbnyire acél, aluminium és rézaruk.
Szegecsek, patentok, ringlik rogzitésére kiilonboz6 fel és lelitéket alkalmazunk.

44. dbra. Bordiszmtives szerszamok 2.
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A cipGiparban alkalmazott fémanyagok

Azonban az aldabbi 0Osszeerdsit6 és szerkezeti elemeket féleg a cipbipari szakma
alkalmazza.

A cipdiparban kézzel készitett cip6k készitésénél és javitasndl hasznalnak elsGsorban kézi
szerszamokat. Sokféle eszkdz és nagy szakértelem sziikséges ahhoz, amig a kész méretre
rendelt cipd elkésziil. A képen néhany alapvetd szerszam lathato, mely a varrdshoz, fara
hlizashoz és kikészitéshez sziikséges.

ﬂ . . '.‘.;
e 1

"o | KiutokEsek

45, dbra. Cipész szerszamok

Osszeerdsitd, és szerkezeti elemek, kellékek

Acélszalagok

Huzalok

Szegek (foglald, felerdsitd, belsé és védo)

Megerésité elemek
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Lagyékbetét

Orr és sarokvas

Fémkaptak

Fém segédeszkdzok a bérfeldolgozd-iparban

A bérfeldolgozé- ipar teriletein a termékek alkatrészeinek kézi is gép szabasahoz gyakran
készitenek szalagacélbdl. Ezek a kések a minta formajara késziilnek.

A kézi szabas sordn méret és minta utan szabhatnak. Ehhez altalaban mércés fémvonalzot
és fémmintakat alkalmaznak. A nagyobb mintak leszoritasara fémsulyokat hasznalnak.

46. dbra. Fémeszkozok

A kesztyliparban hasznalt fémanyagok

A kesztylipari teriiletén kevesebb fémszerszamot alkalmaznak. A szerszamok kozil
jelent6sek a kaliberek, melyek kiilénb6z6 nagysagszamra allithaté kilité prések.
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- Fontos a kesztylib6rok szabasahoz alkalmazott szabdaszollé, mely sokkal szélesebb
és hosszabb pengéjli, a megszokottnal. Ennek az élezése egy specidlis szerszammal
torténik, a paszettaval. A bérok vékonyitasara dulirkést hasznalnak. A kesztylib6rok
kisimitasara a piketta hasznalhaté, mely tompa éli. A kész kesztylik csinositasara,
pedig elektromos flithet6 praclikat alkalmaznak.

Keszty( kaliber kilit6 szerszam

Paszetta (oll6 fenésére alkalmazzak, piketta (b6r kisimitasara hasznaljak)

Vékonyito kés, dulirozokés

Elektromos pracli- (kesztyi vasalasa, formazasa)

TANULASIRANYITO

1. feladat: Figyelje meg munkahelyi kornyezetében lévé termékeket, irja le ezek milyen
fémbdl késziltek!

2. feladat: Készitsen listat a kiilonbozd fajta korréziévédelmi modszerrel kezelt termékekrdl!
3. feladat: Hlzzon végig csiszoldpapirral rozsdas fellletet!
- Jegyezze fel a tapasztaltakat!

4. feladat: Valogasson ki és (isson fel kiilénb6zé méretli szegecseket, patentokat, majd
szedje ki 6ket az anyagbdl!

- Milyen formavaltozast figyelt meg?
- Jegyezze fel a tapasztaltakat!

MEGOLDAS

1. feladat

- Szerszamok: kéziszerszamok, gépek nagy része vasbol, kivéve a kézi és gépi szabasz
és kilutékéseket, vékonyitd, szalag és harangkéseket melyek acélbodl késziilnek.
- Kellékek: acél, réz vas, aluminium o6tvozet

2. feladat

- Galvanizalt- mas fémmel bevont, festéssel kezelt, mlanyaggal bevont, hével kezelt-
oxidréteggel ellatott korrézid gatlé modszerek léteznek.
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- igy kezelik a kiilonb6zS kellékanyagokat pl. zarakat, szegecseket, patentokat,
ringliket, kereteket, fogdkat.

3. feladat

- A fém feluletérdl egy vékony barna oxidréteg tavolithaté el és ez a papir feliletén
meglatszik.

- A fémfeliilete tisztul, a csiszolas nyoma meglatszik. Csak rozsdas feliilet csiszolhaté.

4, feladat

- A felUtott szegecsek patentok a fellités sordn 0Osszenyomoddnak. Olyan helyen
érdemes a felltést, lyukasztast végezni, pl. asztalldb felett kemény t6kén, melynek
nagy az uté ellendllasa. Itt a legmegfelel6bb a huzoészilardsdg a feliitéskor és a fém
megfeleléen alakul. A fellités elején az Utés hangja élesebb, a végsé (tés hangja
tompa, ekkor lesz megfelel§ a rogzités.
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| 1. feladat

Sorolja fel, melyek azok a fémanyagok, amibél a bdrfeldolgozé-ipar szamara késziilnek
kellékek, 6sszeerGsiték, eszkdzok, és gépek!

2. feladat

Jegyezze le, milyen modon allitjak elé a bérfeldolgozoé-ipar teriletén alkalmazott kellékeket,
Osszeerdsitbket, eszkozoket, és gépeket!
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3. feladat

Hatdrozza meg a korrézié fogalmat és irja le miért szikséges a fémanyagok
korrozidévédelme?

4, feladat

Melyek azok a tulajdonsdgok melyeket a bérfeldolgozé-iparban alkalmazott
fémtermékeknél, minéségi szempontbél vizsgalnak?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Vas, acél, aluminium oOtvozet, réz és egyéb otvozetek.

| 2. feladat

Kilsé erdvel.

Az anyag részekre osztasa: darabolas, forgacsolas

Anyag alakjanak valtoztatasa: Hengerlés, hluzas, sajtolas, kovacsolas, szegverés
Képlékeny alakitas: ontés

3. feladat

A fémek felilete nedvesség és kiulonb6z6 vegyi anyagok hatdsara korrédedlodik,
rozsdasodik.

Ez ellen meg kell védeni, igy a fémek élettartama megnovekszik.

A védelem torténhet, galvanizaldssal, mas anyaggal torténé bevonassal, oxidréteg
kialakitasaval a feluileten.

4. feladat

Mérethliség, mechanikai tulajdonsagok, rendeltetési célra valo alkalmassag.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Dr. Balogh Tiborné-Palfi Viktéria- Varga Pal: Cipdipari anyagismeret

Csavas Imre: Anyag és aruismeret Il

Csavas Imre: Bérkonfekcié-ipari anyag és aruismeret lll.

Lele Dezsd, dr. Foldesi Janos, dr. Neuwirth Edit. Faipari Anyag és Gyartasismeret
Szerkesztette: Dr. Beke Janos- Bérfeldolgozé-ipari Kézi kényv

Vass Laszlé és Molnar Magda- A klasszikus férficipé

Vermes Laszléné dr. szerk.: B6r és CipGipari mini lexikon

Szemtanu sorozat: A fa
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A(z) 1330-06 modul 006-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
33542 02 0100 31 01 Cipéfelsérész-készitd

33542 02 0100 21 01 Cip6osszeallitd

33 542 01 1000 00 00 Bérdiszmives

31 542 02 1000 00 00 Szijgyarté és nyerges

33542 02 1000 00 00 Cipész, cipbkészitd, cipdjavitd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott draszam:
10 o6ra
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