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A BORFELDOLGOZOIPARBAN ALKALMAZOTT

MUANYAGOK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Mianyagok felhaszndlasaval kell 6sszeallitani egy megrendelt modell kellékanyagait.
A megfelel6 minGség biztositadsahoz milyen ismeretekre lesz sziikség?

A termékek tobbsége 10 - 20 féle anyagbdl, illetve alkatrészbdl all. Ezek felhaszndalhatésaga,
mindségének ellenérzése megoldhatatlan feladat lenne a mdanyagokrél sz6l6 informacidk
nélkil. Ismerjiik meg tehat a mianyagok fajtait, tulajdonsagait, el6allitasi- és feldolgozasi
maodjait.

A gyartasi tételek megfelel6 mindségl 6sszedllitisahoz és ennek a feladatnak a szakszer(
végrehajtasahoz ad segitséget az itt nyujtott informacio.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Alig van olyan iparag, amely az utolso évtizedekben olyan rohamos fejlédésen ment volna
keresztil, mint a mianyagipar.

A milanyagok mennyiségének és valasztékanak novekedésével parhuzamosan bdévil
felhasznalasi koriik is. Ma mar a mdanyagok az iparnak épp oly fontos és nélkilézhetetlen
anyagai, mint a " hagyomanyos " természetes anyagok.

Az egyre névekvé mianyag felhasznaldsnak nem csak az az oka, hogy a vildg természetes
nyersanyag forrasai korlatozottak és egyre csokkené mennyiségli anyagot szolgaltatnak,
hanem az is, hogy a mianyagoknak szdmos olyan elényds tulajdonsaguk van, ami
alkalmazasukat gazdasagossa, vagy éppen nélkiilozhetetlenné teszi.

A mianyag felhaszndldknak arra kell tehat torekedniiik, hogy olyan teriileteken hasznaljdk a
muanyagokat, ahol azok a hagyomanyos anyagokat a kovetelmények csokkentése nélkil
helyettesithetik, alkalmazasuk viszont gazdasagi elénnyel jar. Olyan helyen is sziikséges
alkalmazasuk, ahol valamilyen sajatsagos célnak jobban megfelelnek, mint a korabbi,
hagyomanyos anyagok.
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1. Mit neveziink mdanyagnak?

A miianyag fogalmanak minden szempontra kiterjedd, egyértelml meghatdrozdsa igen
nehéz. A " muianyag " elnevezésben a " mi " szécska arra utal, hogy a milanyagok
mesterséges Uton, vegyipari moédszerekkel eléallitott anyagok.

A miuianyagok fogalomkorét ezzel még nem hataroztuk meg eléggé pontosan, hiszen
szamos mesterséges uton eldallitott anyagot ( pl. Uveget, porcelant ) nem sorolunk a
muanyagok kozé. A mdlanyagok masik fontos ismertetéje, hogy kivétel nélkiil szerves
vegylletek, azaz a szénnek a vegyiiletei.

Oriasmolekuldju anyagok, azaz molekuldikat ezernél tobb, vagy éppenséggel sok ezer atom
alkotja.

Megmunkalhatdk, tehat kiilonféle targyak készitésére alkalmasak.

Osszefoglalva tehat a mdanyagok alatt olyan odriasmolekuldji, mesterséges dton, vagy
természetes anyagok atalakitasa révén eléallitott szerves anyagokat értiink, amelyeket mdvi
uton meglehet munkalni.

2. A muanyagokkal kapcsolatos fogalmak

Hétkoznapjaink megszokott egymasutanjaban taldn fel sem tinik, milyen sok mianyag
targgyal van dolgunk nap, mint nap. Megszoktuk és természetesnek tartjuk
kornyezetliinkben a miianyag targyak sokasagat. Meglepden sokféle tulajdonsaguak ezek a
miianyag targyak. Vannak < kozottik gumiszerlen lagyak (pl. mdlanyag locsolotomldk),
bérszerlien hajlékonyak (pl. mlanyag cip6talpak), lvegszerlien atlatszéak (pl. szemiiveg
lencséje). Csapagyak készilhetnek beléle, mert egyes miuianyagoknak kicsi a surlédasi
egyiitthatéjuk. A gépkocsik fékbetétjei is mianyagbdl késziilnek, mert mas mdlanyagok
éppen nagy surlédasi egyutthatojukkal tlinnek ki. Mianyag ragasztékat hasznalunk a
mindennapi. életben és az iparban is, mert nagy erdvel tapadnak a ragasztand6 darabok
feliletéhez. Mas mianyagokhoz joforman semmilyen anyag nem tapad, ezért miianyag
bevonatd edényben siithetjiik palacsintankat anélkiil, hogy odaégne.

Eppen e sokféleség indokolja, hogy a mianyagokkal kapcsolatosan egységes fogalmakat
hasznaljunk.

2.1. A makromolekuldk mérete, alakja, szerkezete

A makromolekuldk jellemzG6je, hogy nagyszamu - egy-vagy tobbféle - vegyiilet
osszekapcsolddasaval alakulnak ki. A kiindulé vegyulet vagy alapvegyiilet, amit monomernek
neveznek. A monomerek szamat a polimerizaciés fok mutatja meg.
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A szakirodalomban a makromolekuldkkal azonos értelemben haszndljak a polimer fogalmat
is. Polimernek nevezziik azt az anyagot, amelynek fizikai tulajdonsagai a makromolekulak
tovabbi novekedése esetén mar csak kismértékben valtoznak meg.

A makromolekuldak tulajdonsagait, feldolgozhatésagat és felhasznalasi terileteit kémiai
szerkezetlik mellett alakjuk és szerkezetlik hatarozza meg. Megkiilonboztetiink:

- a) linearis fonal alaku,
- b) elagazott fonal alaku,
- ) térhalds szerkezetl makromolekulakat

g 4%

g

1. dbra. Kiilonbozo alaku orids molekuldak

Az eldgazott szerkezetli polimerek rovid, vagy hosszu oldalldncokat tartalmaznak. Az
oldallancokon tovabbi elagazadsok lehetnek. Ezek gyakorisaganak novekedésével a fonal
alakd  molekulak “térhalés szerkezetbe mennek at. A térhalés polimerekben a
molekulalancokat keresztkotések (hidak) kapcsoljak 6ssze és igy a polimer végtelen nagy
molekulatomegl egyetlen molekulanak tekinthetd.

A /inedris fonalmolekuldk képesek leginkdbb alakjuk megvaltoztatdsara, a vegyértékkotések

korili elmozdulasra, elforgasra. Minél szabadabban foroghat el a lanc a kotések koriil, az
ériasmolekula annal hajlékonyabb.

Az eldgazdsokat tartalmazo fonalmolekuldk esetében az eldgazasok akadalyozzak a szabad
elmozdulast, tehat az ériasmolekula mozgékonysaga csokken.

A fonalmolekulak mozgékonysdga a hémérséklet névelésével megnd, az anyag fokozatosan
meglagyul. Tulajdonsagaikat befolyasolja, hogy a fonalon milyen elagazdsok vannak, azok
mennyire akadalyozzak az elmozdulast, vagy milyen kapcsolatok jonnek létre a szomszédos
lancok kozott.
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A térhdlos molekuldk esetében a lancokat keresztiranyban is kémiai kotések kapcsoljak
ossze. A folyamat el6rehaladasaval az éridsmolekula lancainak mozgékonysaga egyre
csokken, az anyag fokozatosan keményebbé, merevebbé valik. Ezzel egyitt jar, hogy az
anyag nem oldhaté, és hékezeléssel nem lagyithatd meg. Bizonyos hémérséklet felett
elbomlik.

A makromolekulak szerkezetébdl adédik tobb fontos tulajdonsag. A szerkezetiik lehet:

- rendezett, kristalyos,
- rendezetlen, amorf.

A makromolekuldris anyagok szerkezete sohasem egységes, benniik rendezett és
rendezetlen részek valtakoznak.

2.2. A makromolekuldk oldédasa, lagyitasa
A makromolekuldk oldoddsa tobb tényez6tél fligg:

- a molekula kémiai szerkezetétél, az eldagazdsok mértékétdl,

- a molekuldk rendezettségétdl, a kristalyos és amorf részek aranyatdl,
- atérhalésodas fokatdl,

- az oldészertdl,

- az oldasi hémérséklettdl.

A lancszerkezetldi makromolekuldkat az oldészerrészecskék korbe tudjak fogni, vagyis az
old6das sordn fokozatosan megsziinnek a molekuldkat 6sszekapcsolé masodlagos kotéerdk.
A jol kivalasztott oldoszerek képesek a masodlagos kotderbk legydzésére és az anyag
fokozatosan oldatba megy.

A térhalés szerkezetd oriasmolekulakban a lancokat o0Osszekapcsold keresztkotések
vegyértékkotések,- tehat felszakitdsukhoz nagy energiara lenne sziikség. Ezért ezeket a
keresztkotéseket az olddszer részecskék nem képesek legyézni.Ezért a térhalos szerkezeti
molekuldk nem oldhatdk, legfeljebb duzzadnak az olddszer hatasara.

A makromolekulak ldgyitdsa a felépité lancok, halék mozgékonysaganak fokozasa. Ez kiilsd,
vagy belsé lagyitassal valésithato meg.

A kilsé lagyitas fizikai folyamat, duzzaszté hatasu, ha a lagyitészer behatol a lancok kozé.
Ez a valodi lagyitas hdékezeléssel elGsegitheté. A nem valédi lagyitassal az egyes
molekulalancok egymason valé elcsuszasat duzzasztas nélkil konnyitik meg.

A belsé lagyitas soran az éridasmolekulakat Ggy épitik fel, hogy a merevebb lancelemek kézé
mozgékonyabbat épitenek be, tehat tulajdonképpen kémiai reakcié jatszédik le a molekula
részei kozott.
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3. A muanyagok csoportositasa

A miiianyagok csoportositasa azért fontos feladat, mert segiti rendszerezni az igen sokféle,
rendkivil valtozatos tulajdonsagi miianyagot.

3.1. Feldolgozasuk alapjan, a h6hatassal szemben tanusitott magatartasuk szerint

A mianyagok a héhatassal szembeni viselkedésik szerint lehetnek: hdére lagyuld, hére
keményedé és elasztikus mianyagok.

A hdre /ldgyulé mlanyagok ismételt héhatdsra fokozatosan meglagyulnak, majd folyékony
halmazallapotuak lesznek és hiités utan djra megszilardulnak. Ez a szilard-folyékony
halmazallapot valtozas megismételhetd folyamat.

A hore keményedé milanyagok egyszeri héhatasra meglagyithaték. A hé hatasara
bekovetkez6é vegyi atalakulasuk miatt térhalés molekuldjava vdlnak, megkeményednek és
Ujboéli héhatasra mar nem lagyulnak meg. Ez a folyamat nem visszafordithaté. Tovabbi
hémérséklet novelés hatdsara a mlanyag elbomlik, elszenesedik.

Az elasztikus mianyagok linedris fonal alaktiak, nem kristalyos, hanem rendezetlen, amorf
polimerek. Jellemzé tulajdonsdguk a nagy rugalmassag. Eredeti hosszuisaguk tobbszorosére
nyujthaték és az erbhatds megszintetése utan rovid id6 mulva visszanyerik eredeti
méretiiket.

P

3.2. El6allitasuk kémiai reakcidja szerint

A kismolekuldk 6sszekapcsoldédasanak mdédja szerint megkilonboztetiink: polimerizacios,
polikondenzaciés és poliaddiciés mlanyagokat.

A polimerizacidval telitetlen, kett6s kotést tartalmazé monomerek kapcsoldédnak 0Ossze
melléktermék keletkezése nélkil.

A makromolekula ugy épil, hogy a monomerekbdl a kettds kotés felhasad. A keletkezett
szabad vegyértékl gyokok nagy sebességgel d6sszekapcsoldodnak. A folyamat /dncinditdssal
kezdddik, ami a kettéskotések felszakadasat jelenti, fény-, h6- vagy vegyszer hatasara. A
két szabadvegyértékli gyok Ujabb molekuldkat tamad meg, vagyis megindul a
ldncndvekedés. Az egyre novekvd sebességli reakciot /dncreakcionak nevezik. A befejez6
szakaszban /dnczdrdssal lekotik a gyokok szabad vegyértékeit.

Polimerizaciéval allitjak elé példaul a PVC-t, a polisztirolt, a polietilént.

A polikondenzacié feltétele, hogy a kiindulé anyagokban (monomerekben) legaldbb két
reakciéképes csoport legyen, amelyek valamilyen kismolekuldji melléktermék (pl. viz)
keletkezése kozben osszekapcsoldodnak. Az ilyen tipusd reakcidokat kondenzacios
reakciéknak nevezik, és mivel ez sokszor jatszédik le, ezért polikondenzaciénak.
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A vegylletek o6rias /dncokkd kapcsolédnak 0Ossze, ha a kiindulé vegyiiletekben két
reakcidképes csoport van. T7érhdlos makromolekulakkd akkor kapcsolédnak o6ssze, ha
kett6nél tobb a reakcioképes csoportok szama. A folyamat el6rehaladasaval egyre hosszabb
lancokon helyezkednek el a reakcioképes csoportok, mindig Gjbol és Gjbél meg kell inditani
a folyamatot. Minden 6sszekapcsolddas egy Uj lépés a folyamatban, ezért ezeket /épcsds
mechanizmusd reakciénak nevezik.

Polikondenzacidval allitjak elé példaul a poliamidokat, a poliésztereket és a szilikonokat.

A poliaddicié telitetlen alapvegyiiletek 6sszekapcsolédasa melléktermék keletkezése nélkil,
atrendezd6déssel. A kiindulasi monomerekben van reakcidéképes csoport és kettdéskotés is.

A poliaddicio jellegét tekintve mindkét el6zé reakcié tipussal rokonsagot mutat. A
polimerizaciéra azért hasonlit, mert itt is telitetlen alapmonomerek Iépnek reakcioba és nem
keletkezik melléktermék. A polikondenzaciéra pedig azért hasonlit, mert ez is lépcsés
mechanizmusi folyamat. Minden |épésben vegyiilet  keletkezik, amely reakcioképes
csoportokat tartalmaz. A folyamat tehat egy Ujabb lépcsében tovabb folytathaté.

A legfontosabb poliaddicios vegyiiletcsoportot a poliuretanok alkotjak.

4. A milanyagok tulajdonsagai

7

4.1. Természetes eredetli makromolekuldkbdl eléallitott miianyagok
Celluloz alapu mdanyagok

A természetes celluléz nem egységes, kulonb6z6 polimerizaciés foku és oldékonysagu
polimerek keveréke. Csaknem tiszta allapotban talalhaté meg a pamutban és mint a névényi
sejtek f6 alkotdja -egyesekbdl konnyen (len, kender), masokbdl csak hosszabb kémiai
miuvelet soran nyerheté ki (fa, szalma).

Viszkoz. Aregeneralas korilményei hatarozzak meg, hogy szdlas anyag, félia, celofan,
vagy szivacs készil beldle.

- A viszkéz szal folytonos, vagy vagott szal formaban keril forgalomba. Szakité
szilardsaga széles hatarok kozott valtoztathatd, feliilete fényes, nedvszivé képessége a
pamuthoz hasonldéan jé.

- A viszkoz folia elballitasakor kapott filmet glicerinnel lagyitjdk és a vizatereszté
képesség csokkentésére lakkozzak.

- Aviszkéz szivacs el6dllitasakor az oldatba hé hatdsara bomlé anyagot, vagy kioldhaté
sot adagolnak. Vizben er6sen duzzadnak, nedves allapotban rugalmasak.

Vulkanfiber. Papirbol gyartjak gy, hogy a papirt egymasra rétegezik, majd vegyszeres
kezeléssel megduzzasztjdk és 0Osszepréselik. A duzzaszté vegyszereket kimossdk a
lemezbdl, szaritjak, majd kikészitik a feliiletet.
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Cellulézészterek.F6felhasznaldja a mlszal és filmipar. Hére lagyuld, jol oldédd
anyag. Filmképzd anyagként is felhasznaljak, mert fényallé, vizallo, erés filmet ad.

4.2. Szintetikus miianyagok

Polietilén. Az etilént polimerizdlhatjdk nagy, kozepes és kis nyomdson. Az egyes
tipusoknak szilardsagi tulajdonsagai, nyilasa és lagyulasa kiilonb6z6. A polietilénbdl késziilt
targyak jol moshatoék, torhetetlenek. Szobahémérsékleten oldhatatlanok. A savak és a lugok
hig oldatanak ellendlinak. Jol froccsontheték, extrudalhaték, vékony félia gyartdsara is
alkalmasak. Felhasznalasi teriiletei:

- csomagolastechnika: félia, zacsko, ureges testek,
- vegyipar: cs6vezetékek, tartalyok,

- villamosipar: kabelgyartas, miiszeralkatrész,

- kozszikségleti cikkek: jaték, haztartdsi eszkdzok

Poli(vinil-klorid)PVC. Polimerizaciés reakcidval allitjak el6. Lanc szerkezetl(i
oriasmolekuldk alkotjak, tehat termoplasztikus anyag. Molekuldik nem azonos méretliek,
ezért lagyulasi tartomdannyal jellemezhetd kb. 80...150°C kozott. A termék izetlen, szagtalan
vizben és szamos olddszerben oldhatatlan fehér por, vagy szemcsés anyag. Hatranyos
tulajdonsdga, hogy kis folydképessége miatt nehezen dolgozhaté fel. Nagyobb
hémérsékleten elszinezédik és erésen bomlik. A lagyité hatasdra rugalmasabb lesz, javul a
hé és hidegalléssaga, de csokken a szildrdsdga. Kopolimerizaciéval nagy folyéképességii,
konnyen froccsonthetd, extrudalhaté polimerek allithatok elé.

Polisztirol. A polimerizaciés termék amorf, livegszer(. Savval, liggal, alkohollal,
asvanyi olajjal szemben ellendll6. Viztiszta, kemény, rideg anyag. Haztartasi eszkozoket,
habokat készitenek belGle. Lagyitva froccsontéssel cip6talpnak alkalmas.

Poliamid o k. Olyan polikondenzacioval eléallitott mianyagok, amelyeknek kivalé a
szilardsaguk, jo a nyulékonysaguk és ezek a tulajdonsagok az igények szerint
befolyasolhatok. Amikor az oriasmolekula kétfunkcios monomerekbdl épil fel akkor
lancszerkezetd és termoplasztikus tulajdonsagu. Abban az esetben, ha az alapvegyiletben
nem két, hanem hdrom, vagy tobb funkcidos csoport talalhatd, akkor a keletkezett
oriasmolekula térhalés szerkezetl. Az igy készilt termékek nagy szakitdszilardsaguak és
kemények. Tulajdonsagai miatt a poliamidot a bérfeldolgozéipar nagy szilardsagu cérnaként
alkalmazza. A j6 nedvszivo képességi valtozatat a ruhdzati ipar mellett a bérfeldolgozéipar
is hasznalja mibd6r hordozéként. A vlies gyartasakor is nagy szerepe van, mert a hordozé
szilardsagi tulajdonsdagait noveli.
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Poliészterek. Apolikondenzaciéval eléallitott poliészterek két tipusat ismerjiik. Az
egyik tipust linedris poliészternek nevezziik. Ezek monomerjei 06sszekapcsolédva
lancszerkezetl makromolekulat képeznek. Az ilyen poliészterek szalképzésre alkalmasak. A
textiliparban gyapjihoz, pamuthoz, lenhez keverékként hasznaljak. A keverék j6 szilardsagi
tulajdonsagait és kedvezd egészségigyi tulajdonsagait a természetes szalak adjak. Térhalés
szerkezetli h6re keményedd poliészter is el6dllithatd, amelybdl rugalmas, viz- és id6allo
lakkok készithet6k.

Szilikonok.Azok a polikondenzacié utjan keletkez6 miianyagok, amelyek szerkezetét
valtakozva oxigénbdél és sziliciumbél allé6 lanc alkotja. Nagyon jo hdéallé vegyiletek,
hajlékonysaguk és hidegallésaguk is kivalé. Legfontosabb képviseléi: a szilikon olajok, a
szilikon gyantdak és a szilikon kaucsuk. A szilikon kaucsukbél a lancszerkezet
térhalésodasaval szilikongumi allithaté el6. Ebbdl késziilnek a milbd6rok mintdzasara,
domboritasdra szolgalé matricak.

Poliuretanok. Kémiai szerkezetiik lehetévé teszi, hogy ezek a lancszerkezet(i anyagok
is Ugy viselkedjenek szobahémérsékleten, mintha térhalésodott molekuldkbdl allnanak. A
reakcioban résztvevd 6sszetevdiktdl fiiggben lehetnek linedris fonalmolekulas, vagy térhalés
szerkezetliek is. A linearis, vagy egykomponensi poliuretdnokra az jellemzé, hogy oldhatdk
és hbékezeléssel megomlesztheték. Felhasznaljak a miibérgyartasban, ha habositott porézus
szerkezetet kivannak. A térhalds szerkezetl poliuretan keletkezésekor a képzddé termék a
tér harom iranyaban né. Ezeket a poliuretanokat ragasztoként hasznaljak.

5. A mlanyagok feldolgozasa

A miuianyag alapanyagok az eléallitAdsuk utdan harom féle alakban szerepelnek: granulatum,
por és diszperzid. A bérfeldolgozdipar szamara ezekbdl az alapanyagokbdl kellékeket kell
késziteni kiilonb6z6 feldolgozasi eljarasokkal.

A hére lagyuld ‘mianyagok feldolgozasa - kevés kivételtdl eltekintve - tisztdn fizikai
mlvelet, amelynek célja a mianyag célszerli formazasa, vagy fizikai tulajdonsagainak
valtoztatasa.

A feldolgozasi eljarasok tobbségében az anyagot lagyulasi pontjan tal melegitik, és
folyékony vagy képlékeny allapotban torténik az alakitds. Ez utan a formadarabot lagyulasi
pontja ala hitik, hogy az anyag megszilarduljon.

A mianyag feldolgozas fontos |épése a makromolekulak 06sszekeverése a kiilonb6z6
segédanyagokkal. A tulajdonsdgok alapveté hordozdéja ugyan a makromolekula, de a
tulajdonsdagok médositasahoz, a keverék olcsébba tételéhez és a jobb feldolgozas
elésegitéséhez sziikség van segédanyagokra is. A legfontosabb segédanyagok:
tolt6anyagok, stabilizatorok, lagyitok, olddszerek, szinez6é anyagok és habosité anyagok.
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Az alkalmazas és feldolgozas altal tAmasztott kovetelményeknek megfelel6 mianyagot csak
a célszerlien megvalasztott mennyiségli és mindségl adalék anyag hozzaadasaval lehet
eléallitani.

Az el6készités feladata, hogy a mianyag és az adalék anyag homogén rendszert alkosson.
Mdveletei: apritds, elegyités, képlékenyités, granulalas.

5.1. Froccsoéntés

A froccsontés az a feldolgozasi folyamat, amelynek sordn a froccsontégép omilesztd
hengerében a hé hatasara képlékennyé valt anyag nagy nyomassal, a késztermék alakjanak
megfelelé lregl szerszdmba nyomva lehiil, és ott megszilardul. A szerszam nyitdsa utan a
kivant formdju darab a szerszambdl kivehetd.

A milanyagok feldolgozasanak jelentés technoldgidja a froccsontés, amely alkalmas
nagymennyiségi, azonos alaki gyartmany olcsé és gyors eléallitdsara. A bonyolult alaku
darabok egyszerlen, forgacsolas nélkiil alakithatok.

A fréccsontés folyamata

A froccsontés szakaszosan egymas utan kovetkezé miiveletek sorozata. Egy froccsontési
ciklus soran a kovetkezé folyamat megy végbe:

- szerszamzaras,

-  megomlesztés,

- a szerszam megtoltése, froccsontés,

- hités, a darab eltavolitasa.
A megodmlesztést a froccsegység végzi ugy, hogy a froccsonté hengerre helyezett adagold
tolcsérbdl az anyag a hengerben elhelyezett csiga meneteire jut. A csiga forgdmozgdsanak
hatdsdra a csiga az anyagot a flvdka felé szallitja, mikozben az elektromos fltétestekkel
melegitett hengerfaltél hét vesz fel. A felvett h6 és a mechanikai munka hévé atalakulasa
kovetkeztében megémlik az anyag. A csigadugattyd tengely iranyd mozgdast végez és a
megomlesztett anyagot nagy nyomassal a fuvokan keresztiil a szerszamba nyomja. Az
omledék a szerszamban froccsontés utan azonnal hilni kezd. A szerszdm nyitdsa utan a
darabot vagy automatikusan miikodé kidobé rendszer tavolitja el, vagy kézzel veszik ki.
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2. dbra. A froccsontés folyamata.

a) plasztikalds forgo csigdval; b) szerszdmzards, froccsontés, ¢) a megszilardult termék
kidobdsa, a csiga a kovetkezo adagot plasztikdlja. 1 mozgo szerszamfél; 2 fréccsontott
termék; 3 akadotireg; 4 allo szerszamfél; 5 fuvoka, 6 fités, 7 henger; 8 csiga,; 9
adagolotélcsér

Froccsontéssel feldolgozhaté miianyagok: polisztirol és kopolimerjei, lagy és kemény PVC,
polietilén, poliamid.

A bérfeldolgozéipar szamara froccsontéssel késziilhetnek: taska fogok, cipétalpak, csatok,
diszek, divattaskak keretei, hizézarak fogai.

5.2. Extrudalas

Az extrudalas, vagy alaksajtolds az a feldolgozasi méd, amikor az 6mledék allapotba hozott
anyag egy alakadé szerszdmon folyamatosan Aatpréselve a szerszam altal meghatarozott
keresztmetszetd, vég nélkiili termékké alakul.

A folyamatos alaksajtoldshoz sziikséges folyamatos anyagadagolast és sajtoloerét a
csigahdzban forgd csigdval és a kivant forma kialakitdsanak megfeleléen szerkesztett
szerszammal biztositjak.

10
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Az extruddlds folyamata
Az extrudalas soran a kovetkez6 folyamat megy végbe:

- az anyag adagolasa,

- az anyag képlékennyé tétele,

- az anyag szlrése,

- az anyag formazasa a szerszammal,

- atermék tovabbitasa,

- a késztermék gombolyitadsa, tekercselése, felvdgdsa, stb.

wi

==

3. dbra. Az egycsigds extruder felépitése. | etetotolcsér; 2 csiga; 3 csigahdz; 4 extruderfef; 5
sziréegység, 6 hajtomd, 7 hajtomotor

Extrudalassal feldolgozhaté miianyagok: polisztirol, sztirol-butadién kopolimer, polietilén,
kemény és lagy PVC, poliamid.

A Dbérfeldolgozoéipar szamara extrudalassal elGallitott termékek: varrasvéddk, cipéramak,
zsinorok, szalagok, stb.

5.3. Kalanderezés

A kalanderezés a milanyag feldolgozas olyan gyartasi eljardsa, amelynek soran tébb henger
kozotti résben folyamatos gyartassal lemezeket, félidkat allitanak elé.

11
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A kalanderezés olyan alakité eljaras, amelynek sordn kétdimenzios terméket allitanak eld,
ugyanis a folia és lemez vastagsaga elhanyagolhatéan kicsi a szélességéhez és a hosszahoz
viszonyitva.

A kalander draga berendezés, igy gazdasdgtalan lenne, ha a plasztikdlast is a kalander
végezné, ezért az el6készitéshez belsé keverSket, hengerszéket, vagy extrudert
alkalmaznak.

Le-  Haté-
Extruder Hengerszék Extruder F kalander htizas hengerek Tekercseld

4. dbra. A kalandersor egységei

A kalandersor elsé egysége a beméré rendszer, amellyel a kalanderezendé anyaghoz hozza
adagoljdk a megfelel6 adalékanyagokat. Az Osszemért anyagot a keverébe adagoljak,
keverés utan plasztikdlas, képlékenyités kovetkezik. A mdanyagot a képlékenyités utan
szallitészalag viszi at a hengerszékre. A szennyezddés megsziintetésére a hengerszék és
kalander kozé szlrGvel ellatott extrudert helyeznek. A miianyag ezutan a kiilonb6zé
elrendezési kalander hengerek kozé kerdl.

5. dbra. Kiilonbozo elrendezésd kalander hengerek
Igény szerint a kalander utan mintazé hengert is elhelyezhetnek. Ezt kovetéen a foliat hiité
hengereken vezetik keresztiil. A félia két szélét forgd késsel levagjak, majd feltekercselik.
Kalanderezéssel feldolgozhaté mlanyagok: kemény és lagy PVC, polisztirol, polietilén.
5.4. Szalképzés

12
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A szalképzés a mlanyag feldolgoz6 eljarasok kozott fontos, gyakorlatilag kilon ipardg. A
szalképzés lényege kis keresztmetszetl, hosszu, megfelelé tulajdonsagli milanyag szalak
létrehozasa.

A szalképzés két fontos szakaszbol all: a végtelen szalak eldallitasdbél és a szalak
nyujtasabél.

A szdalképzés torténhet 6mledékbdl vagy oldatbdl szaraz-, ill. nedves eljarassal.
A szdalképzésre alkalmas mlanyagok: viszkdz, celluléz-acetat, poliamid, poliészter.

A bérfeldolgozéiparban az alkatrészek osszeerGsitéséhez haszndlt cérndk nagy része
szintetikus szalakbol késziil. Elnevezésiik az alapanyagra utal, pl. a Dewlon nejlonbdl, az
Eszterfil poliészterbdl készil.

5.5. Féliak és lemezek alakitasa

Hére lagyuld mdlanyag folidk és lemezek az alakitasi hémérsékletre melegités utan
nyomassal egy szerszam altal pontosan meghatarozott alakra formazhaték. A félia és lemez
alakitasanak legfontosabb eljarasai a vikuumformazas és a mélyhuazas.

A vakuumformadazasnal az alakitandé féliat, vagy lemezt sugarzé hével a megfeleld alakitasi
hémérsékletre melegitik, majd szoritdo kerettel rogzitve egyrészes szerszamra hlzzak
vakuum segitségével

/
p

a) b) .

6. dbra. A negativ vdkuumformdzds. a) formdzds elott; b) formdzds utdn. 1 régzitékeret; 2
plasztikus folia; 3 szerszdm, 4 szerszamfelfogo lap, 5 késztermék, 6,7 vikuumcsatorna
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A mélyhizds alkalmazasanal nagyobb mérvi formazas érheté el. A félia, vagy lemez nincs
befogva, csak egy rugés keret szoritja le az anyagot, ami alakadaskor bizonyos
utanhtzodast is lehet6vé tesz. igy egyenletesebb falvastagsag alakithaté ki.
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7. dbra. A mélyhuzds elve. 1 szoritokeret; 2 huzogydrd,; 3 bélyeg, 4 levegdcsatorna, 5
készterméek

A vakuumformazdsra és mélyhuzasra alkalmas mianyagok: PVC és polisztirol.
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A bérfeldolgozéiparban kazettak és bérondok késziilhetnek vakuumformazassal.
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8. dbra. Vakuumformdzott kazetta és borond

TANULASIRANYITO

Az informaciotartalomban megadott szakmai ismeretek elsajatitasa tanérai keretek kozott
tarsas tevékenység kozben és otthoni 6ndll6 tanulassal oldhaté meg.

A pedagdgus adjon lehetéséget a tanédrai foglalkozdson az ismeretanyag hangos
felolvasdsara. Készittessen a tanuldkkal az eddig ismeretlen szavak, kifejezések és fogalmak
O0sszegyljtésével egyéni hasznalatra alkalmas " szétarat ". Az idegen szakkifejezések helyes
értelmezésére, haszndlatara hivja fel a tanuldk figyelmét. Otthoni munkajukhoz javasolja az
idegen szavak szotarat és a kilonb6z6 szakmai jellegl lexikonokat, pl. a B6r- és cipGipari
mini lexikont.

A tanulékat késztesse a milanyagokkal kapcsolatos informacidék gyijtésére nyomtatott és
elektronikus lehet6ségek felhasznalasaval. Az igy kapott informaciokat kozosen beszéljék
meg.

A tanuldk a kapott informacidkrél készitsenek jegyzetet. Az ismeret megszerzése kdzben ne
csak az irott anyag verbalis elsajatitdsara torekedjenek, hanem oldjanak meg kozosen és
onalléan feladatokat is.

1. Keressenek iskolai, munkahelyi és otthoni kornyezetiikben mianyagbdl késziilt
targyakat! Hatdrozzak meg feldolgozasi moddjukat és rogzitsék irasban
megallapitasaikat!
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2. Sajat szakmai teriletikrél gyljtsenek miianyag alkatrészeket, kellékeket és nevezzék
meg a termékben betdltott szerepiiket!

3. irjak ©6ssze azokat a lehet§ségeket, ahol természetes anyagokat mianyagokkal
helyettesitenek! Tapasztalataikat az anyagok megfelel6ségérél kozosen beszéljék meg!

16
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| 1.feladat

Soroljon fel két olyan okot, ami indokolja a mlanyagok elterjedését és irja a tdblazat soraiba!

2. feladat

irja be a tablazatba azt a négy ismérvet, ami alapjan egy anyagot miianyagnak nevezhetiink!

3. feladat

Rajzolja le a megnevezett kiilonb6z6 alaku 6riasmolekulakat!

Linearis fonalmolekula:

Elagazott fonalmolekula siirti, rovid oldallancokkal:

17



MUANYAGOK TULAJDONSAGAI, MUBORGYARTAS FOLYAMATA, MUBOROK JELLEMZOI,
FELHASZNALASI TERULETEI, ANYAGVIZSGALATI MODSZEREK

Térhalos molekula:

4, feladat

irja le, hogy milyen 6sszefiiggés van az ériasmolekuldk szerkezete és a hével szembeni
magatartasa kozott!

Szerkezet:

Hovel szembeni magatartas:

5. feladat

irja le milyen rokonsagot mutat a poliaddicié a masik két elSallitasi moddal! Folytassa a
megkezdett mondatokat!

A polimerizaciora hasonlit, mert

A polikondenzaciora hasonlit, mert

18



MUANYAGOK TULAJDONSAGAI, MUBORGYARTAS FOLYAMATA, MUBOROK JELLEMZOI,
FELHASZNALASI TERULETEI, ANYAGVIZSGALATI MODSZEREK

6. feladat

Olvassa el az alabbi jellemzdket és irja le annak a szintetikus mlanyagnak a nevét, amelyre
vonatkozik!

A polimerizacios termék amorf, livegszerd. Savval, luggal, alkohollal, asvanyi olajjal szemben
ellenallé. Viztiszta, kemény, rideg anyag. Haztartasi eszkozdket, habokat készitenek beléle.
Lagyitva froccsontéssel cipétalpnak alkalmas.

7. feladat

Sorolja fel a miianyagok és kellékek neveit!

Frocesontéssel feldolgozhato milanyagok:

1.

A bérfeldolgozoipar szamara froccsontéssel késziilnek:

8. feladat

Az alabbi abra alapjan nevezze meg a feldolgozé berendezést és részeit!

19



MUANYAGOK TULAJDONSAGAI, MUBORGYARTAS FOLYAMATA, MUBOROK JELLEMZOI,
FELHASZNALASI TERULETEI, ANYAGVIZSGALATI MODSZEREK

wi

9. dbra

Rajzoljon le 3 kiilénb6z6 elrendezésii kalander hengert!
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A pedagdégus az oOnellen6rzé feladatokat az ismeretek elsajatitasa kozben gyakorlasra
alkalmazhatja segédeszk6zok igénybevételével és a tanuldok kozoétti kommunikacio

biztositasaval. Az ismeretek elsajatitasa utan az onellenérzé feladatokat 6nalldéan, segitség
nélkul is el kell végeztetni!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

1.A természetes nyersanyag forrasok korlatozottak

2. Szamos elonyos tulajdonsaguk van

2. feladat

1. Oriasmolekulajuak

2. Mesterséges uton eldallitottak

3. Szerves anyagok

4. Mivi uton megmunkalhatoéak

3. feladat

Linearis fonalmolekula

10. abra
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Elagazott fonalmolekula ritka, hossza oldallancokkal

11. dbra
Térhalos molekula
12. dbra
4. feladat
Lanc Hore lagyulo
Térhalos Hore nem lagyuld
5. feladat

Polimerizaciora hasonlit, mert: telitetlen alapmonomerek lépnek reakcioba és nem keletkezik melléktermék

Polikondenzaciora hasonlit, mert: 1épesés mechanizmusu folyamat
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| 6. feladat

Polisztirol

7. feladat

1. Polisztirol és kopolimerjei

2. Lagy és kemény PVC

3. Polietilén

4. Poliamid

1. Taska fogok

2. Cipétalpak

3. Csatok

4. Diszek

5. Divattaska keretei

6. Huzozarak fogai
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8. feladat

Egycsigas extruder. 1. etetd tolesér 2. csiga 3. csigahdz 4. extruder fej 5. szlirbegység 6. hajtomi

7. hajtomotor

9. feladat

13. abra

A megoldasban a szakmai informacié 5. abrajan kozolt 7 lehetéség koziul barmelyik 3
elfogadhatd!
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A BORFELDOLGOZOIPARBAN ALKALMAZOTT MUBOROK

ES ANYAGVIZSGALATI MODSZEREIK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Olyan szakmai feladatot kell elvégezni, amely magaba foglalja egy adott termék
elkészitéséhez sziikséges alap- és kellékanyag kivalasztasat.

A termék f6 alkatrészeit miib6rbél szabjak.

A megfelel6 tulajdonsagd anyag kivalasztasa utan a szakszerd tétel o6sszedllitashoz
figyelembe kell venni az anyag jellemzé6 tulajdonsagait, az anyagon taldlhaté hibakat és
ellenérizni kell a felliletét.

Ahhoz, hogy a tétel 0Osszedllitas a kell6 mindséget biztositsa megfelel6 szakmai
informaciéforrast kell keresni és azokbol ki kell tudni valasztani az adott feladathoz
leginkabb megbizhatdakat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A mibérok gyartasa régmult idékre nyulik vissza. Nem bérpétldé anyagként jelentek meg, de
késébb bdérpotld jelleget is felvettek, amikor a fold népességének emelkedésébdl fakadé
kereslet a természetes allatb6rok oldalarol mutatkozé kinalatot meghaladta.

A vegyipar, ezen belil a mdlanyagipar fejlédésével a termékek miiszaki szinvonala
emelkedett, a termékvalaszték béviilt, igy alkalmazasuk olyan teriileteken is megkezd6dott,
ahol kifejezetten nem bérpétlé funkciét latnak el (pl. satrak, ponyvak).

Pontosan nem Aallapithatdé meg, hogy az emberiség torténetében mely idéponttél
beszélhetiink a mlbér 6sének megjelenésérdl. Legkorabbi értesiléseink a mibér jellegu
termékek létér6l az ékorra nyudlnak vissza. Az egyiptomiak i.e. 2. szdzadban no6vényi
olajokbdl lakkokat allitottak el6 és ezeket ndvényi szalas anyagbdl késziilt anyagok
atitatasara is felhasznaltak.
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A 14. szazadban lenolajjal impregnalt szoveteket is felhaszndltak a tengerészek vizhatlan
ruhdzatdhoz. A 19. szdzadban lenolaj alapl, Ugynevezett viaszos vasznakat mar iparilag
allitottak el6. 1859 -ben készitették az elsé " mibért " akkor még bérvaszon néven, bdrt
utdnzo6 barkazott kivitelben.

A mibérok gydartasdban donté fordulatot a PVC nagyipari eléallitdsdanak megkezdése
eredményezett. Az els6 PVC mibdrgyartasra vonatkoz6é szabadalmat 1937 -ben
Németorszagban jelentették be.

A kiilonb6z6 polimer tipusok, az Gj és hatékony lagyitok, valamint egyéb adalékanyagok
valasztékdnak béviilése, tovdbba a milbdrgyarté berendezések miiszaki szinvonalanak
emelkedése eredményezte a mai, modern mdbdripar kialakulasat. Ezt nagyban elésegitette a
textil hordozok gydrtasi technoldgidjaban bekovetkezé fejlédés is, elsésorban a hurkolt
kelmék és a mesterségesen eldallitott szadlas anyag alapu kelmék elterjedése.

A mult szdzad kézepén a habszerkezetld PVC miibérok el6szor valtak bérszeriivé nem csak
kinézetben, hanem fogdasban is.

A poliuretdnok miubdripari célokra vald felhaszndldasa a szdzad végén valt altalanossa. A
természetes bérokével egyenértékl higiéniai tulajdonsdgokra val6 torekvés sziilte az Un.
szintetikus béroket. Szintetikus szdalakbdl szovés nélkili hordozén porézus szerkezetl
poliuretdn filmek kialakitasaval ma mar teljes értékl szintetikus felsébéroket tudnak
eléallitani.

1. A muboér fogalma

A mibdr dsszetett termékcsalad, ezért rovid meghatdrozasa nagyon nehéz.

Altalanosan miibdrnek tekintheté minden hordozés, vagy hordozé nélkiili, folytonos vagy
nem folytonos - polimer rétegekbdl célszerlien és esztétikailag megfeleléen, ipari
technoldgiaval kialakitott lapszer( termék, mely egyrészt a bdrt helyettesiti, masrészt
minden olyan terileten felhasznalhatd, ahol a természetes allati bér nem képes kielégiteni a
kovetelményeket.

Mas megfogalmazasban mibdérnek nevezzik altaldban azokat a tobbrétegl anyagokat,
amelyeket természetes allati bérok helyettesitésére felhasznalhatnak.

A valédi bérokhoz azonban csak kiilsé megjelenési formajukban, fizikai tulajdonsagaiban
hasonlitanak ( barka rajzolatot utanzé felilet, b6rszerl fogds, stb. ) . Vegyi 0sszetételik a
természetes allatb6roktdl teljesen eltérd.
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Az dllati bdérok természetes fehérjékbdl éplilnek fel, a mibd6rok tulajdonsagainak
kialakitdasdban a miianyagoknak van alapvetd szerepiik. Gyartasi technolégidjuk is mas, nincs
meszezés, cserzés, mint az allati nyersb6érok feldolgozasra alkalmassa tételekor. A
mibdéroket zselatinalassal, mikroperforalassal teszik felhaszndlhatéva a bérfeldolgozéipar
szamara.

2. A mubdrok csoportositasa
A miib6rok kiilonb6z6é szempontok szerint csoportosithaték.

- Filmszerkezetiik lehet tomor vagy habositott.

- Filmképzéjiik lehet PVC, poliuretan vagy egyéb mas polimer.

- Eléallitasi technolégidjuk szerint is megkilonboztethet6k. Eldallithatok pl. kenéssel,
kalanderezéssel, stb.

- Textilhordozdikat készithetik szovéssel, hurkolassal, filamentalassal.

- Kikészitésiik torténhet a miianyag oldalra vagy a hordozé oldalara.

- Felhaszndlhatjak a ruhaiparban, cipdiparban, bérdiszmi iparban, de alkalmazzak
bitorok és autok karpitjdhoz és konyvkotéshez is.

A fentieken két nagy csoportba sorolhatok: megkilonboztethetiink nem tarsitott, hordozé
nélkili, lapszerld termékeket ( folidkat ) és tarsitott, hordozo és polimer egybeépitésével
kialakitott termékeket.

2.1. Félia mibérok

A hordozo nélkuli lapszerd polimer termékeket foliamibdéroknek nevezziik.

A féliam(ibér szerkezetét a kovetkezdé abra mutatja:
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14. dbra. A foliamibdr szerkezete. 1 foréteg, 2 feddréteg, 3 lakkréteg

2.2. Hordozds miibérok

A hordoz6s miibéroknek nevezziik a valamilyen hordozé rétegre felépitett polimer rétegbdl
kialakitott tarsitott mdbd&roket.
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A hordozds mubdérok szerkezetét az alabbi abrak szemléltetik:

N W A O

15. dbra. Hordozos hdtoldaltu midbdr. 1 hordozo, 2 alapréteg, 3 f réteg, 4 fedoréteg, 5
lakkréteg

- N W s OO

16. dbra. Polimer rétegekbe dgyazott hordozos mibdor. 1 hdtoldali réteg, 2 hordozo, 3
alapréteg, 4 foréteg, 5 fedoréteg; lakkréteg
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3. A miibérgyartas anyagai

3.1. Hordozék

A hordozdk féleg a késztermék szilardsagi tulajdonsagait hatdrozzak meg.
A hordoz6 jellemzéit alapanyaguk mellett feldolgozasuk is befolyasolja.

A szovétt hordozok nyulékonysaga lanc- és vetilék irdnyban is alacsony, igy a miibér is kis
nyulassal rendelkezik.

A hurkolt kelmék minden irdnyban jelentésen nyulnak, igy a mibérre is nagy nyulas és lagy
fogas jellemzé.

A viies szerkezete hasonlit a természetes bdréhez ezért alakithatésaguk és egészségiigyi
tulajdonsagaik meghaladjak a masik két hordozé fajtaét. El6nyiik még, hogy vagott széleik
nem rojtosodnak.

3.2. A miibdérgyartas vegyi anyagai
A vegyi anyagok alkotjak a kilonb6zé miibérok filmjeit.
A filmeket alkoté 6sszetevlk a kovetkezbk:

- filmképz6 polimerek,
- lagyiték,

- stabilizatorok,

- pigmentek,

- toltéanyagok,

- oldészerek,

- habosité anyagok,

- csUsztato anyagok,

- antisztatikumok,

- flokk porok.

4. A midborok gyartasa

A miibérgyartds a mianyag feldolgozé ipar egyik dga. A miibért el6allité tzemekre jellemzd,
hogy nincs kozottik két egyforma. Ebbél kovetkezik, hogy a miibdérgyartasra altalanos sémat
megadni nem lehet, csak a gyartasi f6 elemeit lehet ismertetni.

4.1. Az elGkészités miveletei

Az el6készité mlveletek kozé tartoznak azok a miuveletek, amelyekkel a filmképzéshez
szlikséges dsszetevdket allitjak elé.

Az el6készités muveletei a kovetkezok:
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- mérés,

- keverés,

- homogenizalas,
- szlrés,

- szaritas.

4.2. A filmképzés miiveletei

A filmképzés a milbdrgyartas f6 muvelete. Polimer film nélkil nincs mdbér.

A fontosabb filmképzési eljarasok:

- kenéses eljaras,
- kalanderezés,
- koagulacios eljaras.

Kenéses eljdrdsok

A kenéses eljaras a legdltalanosabban alkalmazott filmképzési eljaras. A filmképzési mdédok
technologiai szempontbdl direkt és indirekt eljarasokra oszthatdk fel. A két eljards kozotti
lényeges kilonbség a mibdér egyes rétegeinek kialakitasi sorrendjében van.

Hordozé

Alapréteg

Direkt kenés
Féréteg

Fedéréteg

Gyartaskozi hordozé

Fedéréteg

Indirekt kenés Fo réteg

Alap réteg

Hordozé
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17. dbra. A direkt kenés, 1 hordozo, 2 vezeto-, féekezohengerek, 3 kezeloadllds, 4
vezetohengerek, 5 kenod ellenhenger; 6 polimer keverék; 7 kendkés; 8 hokezelo szekrény, 9

hordozos mubor

1 4

18. dbra. Az indirekt kenés. 1 vdlasztopapir; 2 vezeto-, fékezohengerek, 3 kezeloallds, 4
vezetohengerek, 5 keno ellenhenger; 6 polimer keverék; 7 kendkés; 8 hordozo, 9 vezeto,
rdnctalanito hengerek, 10 lamindlohengerek, 11 hokezelo szekrény, 12 hordozos mibor

Kalanderezés
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Az eljaras alkalmas hordozés és hordozé nélkili termékek eldallitasara. A kalanderezés mas
eljarasokkal is kombinalhaté. Lényege, hogy meghatarozott helyzet(i, paronként 6sszeforgo
hengereken athaladé képlékeny anyag egyenletes mindségl és vastagsagu filmmé alakul.
Hordozdéként féleg szovott textilanyagot alkalmaznak.

10

1

19. dbra. Kalanderes gydrtosor. 1 hengerszék, 2 extruder; 3 fémkereso, 4 forditott L

kalander; 5 gumihenger,; 6 préshenger; 7 vezetéhenger; 8 hiitohenger,; 9 szélvago, 10
feltekercselo

Koaguldcios eljdrds

A koagulacios eljaras a szintetikus bérok eléallitasanak egyre fejl6dé moédszere. A film nem
folytonos, hanem mikroheteroporézus, struktirdja megkozeliti a természetes boérokét. Az
eljarassal félidk és hordozos termékek is gyarthatok. A filmfelhordas 6ntéssel végezhetd.

Az igy el6allithato viz= és vizg6z ateresztd tulajdonsagu, bérhatasu szintetikus termékek f6
tipusai:

- konnyl nappa,

- koénnyd vellir utanzat,
- karpitosipari mdbér,
-~ cipSipari miibér.

4.3. Feliiletnemesité eljarasok
A fellletnemesités célja a mlb6érok mdszaki, esztétikai és hasznalati értékének novelése.

A feliiletnemesitési eljarasok sokfélék. Egyesek anyagfelhorddssal, masok a nélkil, vagy
éppen anyag eltavolitassal jarnak. K6zos jellemzgjik, hogy minden esetben a filmképzést
kovetik. Fontosabb eljarasok:

- lakkozas,
- szinnyomas,
- barkazas,
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- gylirés,

- perforalas,
- csiszolas,
- hasitas,

- flokkolas.

5. A muborok vizsgalati modszerei

A mi(ibérok vizsgalata a rendeltetésszer(i felhasznalhatésaganak meghatarozasara rendkiviil
fontos. A vizsgalatok kiterjednek a

- méret jellemzGbkre,

- szilardsagi mutatdkra,

- tartdssagi és hasznalati értékekre,
- higiéniai tulajdonsagokra.

A vizsgdlatokat végezhetik érzékszervi Gton és laboratériumokban.

5.1. Az érzékszervi vizsgalatok
A roncsolassal nem jaro kilonleges berendezéseket nem igénylS vizsgalatok kiterjednek a

- felszin egyenletesség,

- felszini réteg ellendllé képesség,

- torékenység, repedezési, rétegez6dési hajlam,
- simulékonysag, fogas,

- feszesség, rugalmassag, alaktartosag,

- mindsitd jellegl hibak megallapitasara.

A vizsgdlatokat megtekintéssel, tapintassal végzik. A kilképi szemrevételezésnél csikok,
holyagok, foltok, folytonossdgi hidnyossagok megallapitdsa torténik. Ezeket a hibakat a
gyarté a tekercsaru szélébe flizott kilonb6z6 szinl cérnakkal jelzi, hogy megkdnnyitse a
feldolgozast.

Az ellen6rzés célja a feldolgozas és a haszndlat sordn varhaté elvaltozasok mértékének
megallapitasa.

Az érzékszervi vizsgalatokat a mibdérgyarték is végzik a minGségi osztalyba sorolas egyik
fontos miveleteként.

A mibérok feldolgozasanak megkezdése el6tt is sziikség van a vizsgalatokra azért, hogy a
terméket megfelel6 minéségben lehessen elbdllitani.
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A gyartasi tétel 6sszeallitasandl megvizsgaljdk a miibér mindkét oldalanak tulajdonsagait. A
tétel Osszedllitasat ugy kell elvégezni, hogy egy tételbe csak azonos hordozdju,
négyzetméter tOmegl, vastagsagu, szinl és fényl tekercsarubdl darabolt alkatrészek
keriilhetnek.

5.2. A laboratériumi vizsgalatok

A mibérok vizsgdlatanak bizonyos fajtai csak laboratériumban végezhet6k el. Ezek a
vizsgdlatok kiterjednek a szildrdsdgi jellemzok megallapitasara pl.

- szakito erd, szakito szilardsag,

- nyulas,

- tovabbszakitasi szilardsag,

- kiszakitasi szilardsag,

- rétegtapadasi szilardsag,

- kopasallosag,

- tartos hajtogatassal szembeni ellenallas.

A specidlis felhasznalasi terilettdl fligg6en a vizsgalatokkal megallapithatjak a
- fényall6sag,
- dorzsallésag,
- oOregedésallésag,
- ragaszthatésag,
- vizlepergetés,
- migralodas mértékét is.

A megfelelé higiéniai tulajdonsagok vizsgdlatai féként a cip6-, ruha-, karpitosipari mibdérok
hasznalati értékére —adnak felvilagositast. Ezekkel a vizsgdlatokkal megallapitjdk a
légateresztd és avizgdz ateresztd képességeket.

TANULASIRANYITO

A szakmai informdcié tartalomban megadott szakmai ismeretek elsajatitasa a tanorai
foglalkozasokon tarsas tevékenység és gyakorlat kézben, valamint otthoni 6ndllé tanulassal
valésithaté meg.
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A pedagdgus rendelkezzen olyan miibér gylijteménnyel, amelynek segitségével be tudja
mutatni a kilonb6z6 rendeltetés(li, szerkezetli és felépitésli miib6roket. Késztesse a
tanulékat sajat mibdr gylijtemény elGallitdsara. A tanérai- gyakorlati foglalkozasokon adjon
lehet6séget a tanuldi tapasztalatok megbeszélésére. A foglalkozasokon kdzdsen beszéljék
meg a kilonb6z6 miibdrok sajatossagait. Készittessen a tanuldokkal a latottakrdl, hallottakrél
és tapasztaltakrél tomor megfogalmazasu irott jegyzetet. Hivja fel a tanulék figyelmét arra,
hogy hasznaljak fel a szakirodalomban a nyomtatott és elektronikus informaciékat, amelyek
a mUibdrre vonatkoznak.

A kozos foglalkozdsokon végezzenek érzékszervi vizsgalatokat a mibér tulajdonsagainak,
hibdinak, minéségének megallapitasara.

Ellendrizze a tanulék szakmai szovegértését. Alakitsa a tanuldk készségét ugy, hogy a
jegyzetek készitésénél torekedjenek az Osszefiiggések felismerésére és a lényeg
kiemelésére.

A tanulék a munkafeladatuk, tevékenységiik ellatdsahoz sziikséges informacié tartalom
elsajatitasdhoz végezzenek medfigyeléseket a milbbrok felhasznalasi terlleteirdl, a
feldolgozas és megmunkalas kozbeni viselkedésérdl. A tapasztalataikat rogzitsék rovid,
tomor jegyzet formdjaban. A tanérai foglalkozasokon térekedjenek a szakkifejezések helyes
hasznalatdra. Az ismeretek megszerzése kdzben felmeriilé ismeretlen szakkifejezésekbdl
készitsenek sajat hasznalatra " szoétart ".

A szakmai anyag megértéséhez és elsajatitdsahoz végezzék el a kovetkezé feladatokat!

1. Soroljanak fel egy adott termékhez felhasznalhaté miibérfajtakat! Széban indokoljak meg
valasztasukat!

2. irjak le a sajat gydjteménybdl kivalasztott m(ibér jellemzé tulajdonsagait! A feladatot
otthon végezzék el felhasznalva a szakirodalmat és sajat jegyzeteiket!

3. Tarsaikkal egyluttmikodve végezzenek kilénb6zé milbérokon szemrevételezéses
vizsgalatokat, allapitsak meg a fellelhet6 hibak okait!

4. Hatarozzak meg tanodrai foglalkozas keretében a pedagogustél kapott abrak alapjan a
mUibérgyartas technolégiajat!

5. Sajat szakmai teruletiiknek megfelel6en soroljak fel azokat a vizsgalatokat, amelyekkel
meghatarozhatok azok a tulajdonsagok, amelyek lehetévé teszik felhasznalhatésagukat!
Tanorai foglalkozason egymast tiirelmesen, udvariasan meghallgatva egészitsék ki sajat
felsorolasukat!
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| 1.feladat

Hatdrozza meg a mibér fogalmat! Megfogalmazasat irja a kijelolt helyre!

2. feladat

Allapitsa meg az alabbi dllitasokrol, hogy igazak, vagy hamisak! Az igaznak tartott allitas
mellé irjon " | " betiit, a hamisnak tartott allitas mellé irjon " H " bet(t!

a/ A miibérok a valodi bérhoz csak kiilsé megjelenési formajukban és fizikai tulajdonsagaikban hasonlitanak.

b/ A miboérok eloallitasaban fontos mivelet a meszezés és a cserzés.

¢/ A f6liamibo6rok szovott hordozoval rendelkeznek.

d/ A miiborgyartas vegyi anyagai kozott talalhatok a lagyitok, stabilizatorok, habosito anyagok és flokk porok.

e/ A miiboroket eldallithatjak direkt és indirekt kenéses modszerrel.
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| 3.feladat

irja az abrak ala, hogy milyen szerkezet(i miibért abrazol! Nevezze meg a rétegeket!
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22. dbra

4, feladat

Egészitse ki a kovetkez6 szovegben a kipontozott részeket!
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Eljarasokra oszthatok fel. A két eljaras kozotti 1ényeges .................cooe.nee a mubdr egyes rétegeinek
kialakitdsi..........ocooeiiiiiiii van.
5. feladat

Valassza ki és hlzza ald a felsorolt filmképz6 eljardsok kozil azt az egyet, amellyel viz- és
vizg6z ateresztd tulajdonsagu, bérhatasu szintetikus terméket allitanak el6.

Kalanderezés
Koagulalas

Kenés

6. feladat

Valassza ki és hlizza ald azokat a tulajdonsdgokat, amelyeket az érzékszervek segitségével
vizsgalhatnak!

felszin egyenletesség

szakito szilardsag

Oregedés allosag

tovabbszakitasi szilardsag

simulékonysag

feszesség

mindsito jellegli hibak megallapitasa
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kiszakitasi szilardsag

migralodas

rétegtapadasi szilardsag

A pedagégus az onellen6rzé feladatokat az ismeretek elsajatitasa kozben gyakorlasra
alkalmazhatja segédeszkozok igénybevételével és a tanuldk kozotti kommunikacio
biztositasaval. Az ismeretek elsajatitdsa utan az onellenérzé feladatokat énalldéan, segitség
nélkil is el kell végeztetni!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Altalanosan miib6rnek tekinthet minden hordozoés vagy hordozoé nélkiili, folytonos vagy nem folytonos polimer
rétegekbdl célszerien és esztétikailag megfelelden, ipari technologiaval kialakitott lapszerti termék, mely
egyrészt a bort helyettesiti, masrészt minden olyan teriileten felhasznalhatd, ahol a természetes allati bor nem

képes kielégiteni a kdvetelményeket.

2. feladat

3. feladat

a/ foliamiibor szerkezete 1. foréteg 2. fedoréteg 3. lakkréteg

b/ hordozés hatoldali miibér 1. hordozo 2. alapréteg 3. foréteg 4. fedoéréteg 5. lakkréteg
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c/ polimer rétegekbe dgyazott hordozos miibor 1. hatoldali réteg 2. hordozo 3. alapréteg 4. foréteg 5. fedoréteg

6. lakkréteg

4, feladat

A Kkenéses eljaras a legaltalanosabban alkalmazott filmképzési eljaras. A filmképzési modok technoldgiai
szempontbol direkt és indirekt eljarasokra oszthatok fel. A két eljaras kozotti 1ényeges kiilonbség a miibor

egyes rétegeinek kialakitasi sorrendjében van.

5. feladat

Koagulalas

6. feladat

felszin egyenletesség

simulékonysag

feszesség

mindsito jellegli hibak megallapitasa
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