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Mérés-értékelés

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Minden gyartasi folyamatban alapveté kovetelmény, hogy hibas termékek ne keletkezzenek,
vagy legalabbis a leheté legkevesebb legyen bel6lik. Ezért a.  készaru mindségét
folyamatosan kell ellenérizni, és nem utols6é sorban a minél alacsonyabb gyartasi koltségek
biztositasat is szem el6tt kell tartani.

E célok elérése érdekében a beérkezé nyersanyagok, a félkész- és késztermékek
feldolgozasi jellemzéit rendszeres objektiv és szubjektiv médszerekkel ellenérizni kell, és
ezek eredményei alapjan kell eldonteni, hogy milyen mértékben és hol sziikséges a
munkafolyamatba beavatkozni a hibas értékek kikiiszobolése érdekében.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Barmilyen termék eléallitasahoz tobbféle miiszaki és egyéb tényez6 dsszhangja sziikséges.
A megfelel6 technoldégia megvdlasztdsa, a feldolgozasra keriil6 nyersanyag, a személyi
feltételek megléte, a gazdasagi hattér biztositasa, a mindség-ellenérzés folyamatossaga, és
még ezeken kivil is szamos koérilmény befolyasolja a készil6 termék minéségét.

Egy termék feldolgozasi és hasznalati tulajdonsdgainak meghatdrozasdhoz kilonb6zé
mechanikai és kémiai vizsgdlatokat kell végezni és ezeknek a vizsgalatoknak azeredményeit
értékelni kell.

Mar a nyersanyag mindségét is tobb tényezé befolyasolja, amelyeknek a feldolgozas
menetére és a belble késziulé készari mindségére gyakorolt hatdsa legtdbbszor igen
nehezen hatarozhaté meg. Ezért kifejlesztettek kiillonb6z6 vizsgdlati médszereket, hogy a
tulajdonsagok jellemzé értékeit pontosan mérni lehessen.

A konnyliparban dolgozé miszaki szakembereknek sziikségiik van olyan modszerekre,
amelyek segitségével a rendelkezésre allé mérési adatok kiértékelheték és az eredmények
felhasznalhatok a technoldgiai folyamatok hatékonysaganak novelésére.

A méréssel kapcsolatos bévebb ismeretanyag a 1088-010. szamu munkafiizetben talalhato.

Vizsgalati modszerek




Mérés-értékelés
Lehetnek:

- szubjektiv /érzékszervi, tapasztalati alapon/ médszerek
- objektiv /miiszeres mérések alapjan/ modszerek

A szubjektiv /érzékszervi alapon torténd/ vizsgalatok eredményei altalaban csak tajékoztatd
jelleglek, alig vagy kevéssé szamszer(sithetdk.

Szubjektiv vizsgalatok

Szubjektiv vizsgdlatoknak az alapvetéen emberi érzékszervekkel torténdé értékelési
eljarasokat nevezik.

Az érzékelés torténhet:

- Vizuadlisan (latas alapjan)

- Tapintds alapjan

- Szaglas alapjan

. [zlelés alapjan

- Hallas alapjan vagy ezek kombinaciéja.
A szubjektiv vizsgalat eszkozei

- latds: eszkdz: szemrevételezés, nagyitd, tiikor stb. Vizsgalhaté jellemzd: durva hibak,
szakadds, csomdk, nagyfoku szineltérés

- hallas: eszkdz: fil, szondak stb. Vizsgalhatd jellemzé: mikodés koézbeni zajszint
valtozas, kopogas, alkatrész-torés

- szaglas: eszko6z: orr, fustmér6é. Vizsgalhaté jellemz6: milkodés kozbeni
tulmelegedés, és/vagy kémiai reakciondl keletkezett szagok

- tapintds: eszkoz: kéz, bdérfeliiletek. Vizsgdlhatd jellemzdk: melegedés, fellleti
roncsolas.

A szubjektiv értékelésnél fontos az egyének eltéré érzékelése és izlése. Rendszerint akkor és
ott alkalmazzak, amikor pontos mérésre nincs lehetéség, az értékeket csak becsiilni lehet.

A szubjektiv vizsgdlat hatranyai:

- vizsgalati személyek kiilonbozdben itélnek meg azonos dolgokat
- nem egységes a skdlavalasztas

- faradékonysag

- érzékszervi csalédasok

- elfogultsag



Mérés-értékelés

A szubjektiv vizsgdlatok elvégzéséhez és eredmények értékeléséhez igen gyakorlott
szakember, nagy tapasztalat, biztos itéletalkotasi képesség sziikséges. Erre tulajdonképpen
kevesen alkalmasak.

Ismert a textiliparban a pamut mingsitési rendszere, ahol mindkét mindsités, a szubjektiv és
objektiv is alkalmazhat6. Mindkét rendszernek vannak elényei és hatranyai.

A pamut objektiv mindsitési rendszerét altalaban az Amerikai Egyesiilt Allamokban és az
angol nyelvterilethez tartozé orszadgokban hasznaljdk, ez a rendszer viszonylag nagy multra
tekint vissza. Ennél a mindsitésnél nem konkrét fizikai jellemz6t kell meghatarozni A
mindsité rendszerbe torténé besorolds a vizsgalatot végzé személy egyéni megitélése
szerint torténik.

Az értékelést harom szempontbél végzik:

- Minébség
- Szalhosszusag
- Jelleg /karakter/

A pamut mindsitésének harom szempontja: szin, szennyez6dés és a magtalanitas hibai.

A mindség maghatarozasahoz kiilonféle etalonok késziiltek, és a mindsitést az ezekhez
tartozo érzékszervi 0sszehasonlitas segitségével végzik. A kiillonb6z6 szind, szennyezédésli
és magtalanitasi hibakat tartalmazé etalonokbdl sorozatokat készitettek. A vildgpiacon a
pamut arat elsésorban a mindsités, illetve az osztdlyokba soroldas hatarozza meg. Miutan a
pamut kiilonb6zé termdéhelyrél szarmazik, ezért az eredet, valamint a fajta szerinti
besorolas is befolydsolja a minéségi értékeket.

A minta szdlhosszusdgdnak megitélése is ennél a rendszernél szubjektiv mdédon torténik. Ez
nagy kézligyességet kivan a mérést végzé személytdl, hiszen csak biztos és gyakorlott kéz
képes a szalhossz szamértékének megallapitasara. /Kimutattak, hogy igen csekély az eltérés
a szubjektiv és az objektiv. médon megallapitott és mért szalhossz értékek kozott./

Az el6z6ekhez képest nagyobb bizonytalansdgot jelent a karakter /jelleg/ megallapitasa. Ide
tartozik a szakitéers értéke, amelynek meghatarozasdhoz a szalkéteget kézzel szakitjak el.
Az érettség és a finomsag megallapitdsanal ugyancsak kézzel, tapintassal itélik meg a minta
ezen jellegzetes tulajdonsagait. A gyakorlottsagnak itt is nagy jelent6sége van a mindsité
jellemzék szamszerisitésében. /Lehetséges még a szalak tapadasi tulajdonsaganak
vizsgdlata is, amit egy szalkoteg széthlizasaval hataroznak meg/

Objektiv vizsgalatok

Miszeres vizsgalattal hatarozzdk meg a nyersanyag, félkész-, és késztermék tobb
tulajdonsagat. A miiszeres vizsgdlattal kapott eredmények alapjan kell kovetkeztetéseket
levonni a vizsgalt termékre. llyenkor nagyszamu adathalmaz all rendelkezésre, amelynek
kezelése sokszor nehézkes, pedig ezeknek az értékeknek egyértelmiinek kell lenni a
folyamatos gyartas szempontjabdél.



Mérés-értékelés

A pamutra az objektiv mindsitési modszert a volt Szovjetunidé orszagaiban hasznaljak. Ennél
a modszernél a legfontosabb fizikai tulajdonsagokat vizsgaljak és a kapott eredmények
segitségével hatarozzak meg a mindsitési osztalyt. A legfontosabb szaljellemzdk a szabvany
szerint a szakitéeré és a szal érettsége, ami donté a besorolds szempontjabol. A tobbi
szaljellemz6 mért értéke csupan miiszaki feltétel, de nem donté.

A mindsitést harom szempont szerint végzik:

- Minbség / érettség és a szakitoerd alapjan/

- Szennyezdédéstartalom

- Szakallhossz
Ezeket a tulajdonsagokat miiszerekkel mérik, ennek alapjan osztalyokba soroljak.
A vizsgalati eredmények értékelése

A vizsgalatok eredményeinek kiértékelése fontos tampont a mindségi termék el6allitasa
szempontjabdél. Ezért a pontos kiértékelésben a matematikai statisztika modszereit
alkalmazzak, amely segitséget nyljt az adatgydjtésben és rendszerezésben.

A mérési adatok a mérés soran kilonb6z6 formaban, altalaban omlesztve jelennek meg. A
mérési adatok elsédleges megjelenési formaja: rendezetlen szamhalmaz.

Ezeket az adatokat kiilonb6z6 szempontok szerint lehet rendezni, kiértékelni az elemzés
érdekében.

Cél: azon statisztikai alapmliveletek bemutatasa, melyek segitségével az adatok rendezése,
elsédleges feldolgozasa elvégezheté.

Elemi miveletek

Szamlalds - legegyszerlbb miivelet, a megfigyelések szama: n. Az "i" index az adat
sorszamara utal.

- Rangsorba rendezés: novekvé vagy csokkend érték szerinti rendezés / altalaban novekvd/
- Osszegzés (szummazas) adatok értékeinek dsszeaddsa.
Matematikai statisztika alapjai

A matematikai statisztika legjellemzébb vonasa, hogy nagyszamu adattal dolgozik és
ezekbdl von le kovetkeztetéseket. A vizsgalt adatok szdma gyakorlatilag minimum 100 felett
kell legyen.

A statisztikai munkanak 3 része van:

- Adatgydjtés,
- Adatok kiértékelése
- Kovetkeztetések levonasa



Mérés-értékelés

A matematikai statisztikat féleg az adatok kiértékelésénél alkalmazzak, a gyl(jtott adatok
matematikai feldolgozasanal. Az adatgylijtésnél a legfontosabb, hogy az adatok kizarélag a
véletlen folytan keriiljenek az adathalmazba, tehat semmiféle szandékossag ne lépjen fel.

A rendelkezésre all6 adatok kerekités és csoportositas nélkil keriilnek feldolgozasra, ezzel
kikerulhet6k a kezdeti hibak.

Nem szabad elfelejteni, hogy az adatok kiértékelése alapjan levont kovetkeztetéseket majd a
gyartds soran, illetve a szlikséges technoldgiai hiba elharitdshoz fogjak felhasznalni. Ezek az
eredmények teszik lehetévé a gyartasi technoldgia, a termelés folyamatos és pontos
iranyitasat.

A matematikai statisztika elsédleges célja olyan mérészamok megaddsa, amely a mérési
sorozatot jellemzik. E jellemzdk teszik lehetévé, hogy a mérési sorozatbél kovetkeztetéseket
lehessen levonni a mérés targyara vonatkozdan.

Matematikai statisztikai alapfogalmak
A konnyebb érthetéség érdekében meg kell ismerkedni néhany alapfogalommal.

Prébadarab: a terméknek a vizsgalt minéségjellemzé meghatarozasara hasznalt legkisebb
része. Pl. a szakitévizsgalatndal szévetsav.

Mérési sorozat: ha a termék valamely tulajdonsagat tobb prébadarabon hatarozzak meg,
akkor altalaban egymastél eltéré6 eredményeket adédnak. A mérési eredmények mérési
sorozatot alkotnak: ezek jel6lése:

Xn  n szamu mérési adat

Mérési sorozat hossza: a sorozatban elfordulé mérési eredmények szama. Jel6lése: n

Osztdskozok: lehetséges a teljes mérési terjedelem egyenletes felosztdsa. Ilyenkor
szamkozoket képeznek az értékek konnyebb rogzitése érdekében.

Gyakorisdg: az egyes osztaskdzbe sorolt mérési eredmények szama. Jel6lése: f. EQy mérési
sorozaton belill a gyakorisdgok 6sszege egyenlé a mérési eredmények O0sszegével. Ez az
abszolut gyakorisag.

Relativ_ gyakorisdg az abszolut gyakorisdignak a minta elemszamdahoz viszonyitott
(szazalékban kifejezett) aranya. Osztalyokba sorolt (csoportositott) adatok esetén a relativ
gyakorisdg megmutatja, hogy adott osztdskdozbe esé6 mintaelemek szama (gyakorisdga)
hanyad része (hdny %-a) a mintaelem szamnak, ezért a relativ gyakorisag a gyakorisagi
eloszlds fontos mutatdja. A relativ gyakorisagot szoktak grafikusan is dbrazolni.




Mérés-értékelés

A mérési adatok a vizsgdlat soran nem valamilyen szempont szerinti rendezettségben
kovetik egymast. A viszonylag nagyszami adat konnyebb attekinthet6sége érdekében
érdemes O6ket valamilyen rendszer szerint csoportositani. Ennek lényege: az adatok
értékkészletét résztartomanyokra kell osztani, és meg kell szamolni, hogy egy ilyen részbe
(osztalyba, vagy csoportba) hany adat kerilt. Ezt a szamot hivjdk az osztalyhoz tartozé
gyakorisagnak. Az osztdlyok, a hozzdajuk tartozé gyakorisdgokkal egyutt alkotjak a minta
gyakorisagi eloszlasat.

A mérési eredmények eloszlasa

A mérési eredmények egymdashoz viszonyitott eloszlasat altaldban grafikusan szoktak
abrazolni.

A kilonb6zé eloszlas tipusok kozil az egyik az Un. egyenletes eloszlds. Ez a lehet6
legegyszerlibb eset: valamennyi értékhez ugyanakkora gyakorisag tartozik. A folytonos
eloszlasok kozil a legfontosabb a normadlis eloszlas. Leirdsa legpontosabban azzal a
matematikai egyenlettel lehetséges, amely egyben az eloszlas gorbéjét is meghatarozza.

1. dbra A normadlis eloszlds felleggorbéje’

A normadlis eloszlas folytonos, szimmetrikus eloszlastipus. A grafikon, a fliggvény gorbéje
haranghoz hasonlit, a csucsa lekerekitett - sem lapos, sem hegyes nem lehet. Mindezek
miatt ,harang-gorbének”, vagy Gauss gorbének is szoktak nevezni. A vizszintes tengelyen az
egyes mérési értékek taldlhaték a hozzajuk tartozé gyakorisag értékekbdl adodik a harang-
jelleg.

Kétoldalt messze (elvileg végtelen messze) elnyulik, de a maximumahoz viszonylag kozel
mar annyira megkozeliti az x tengelyt, hogy sem rajzolni nem lehet, sem szdmitasba venni
nem kell. Jellegén beliil formaja nagyon valtozatos lehet: kiemelkedébb, vagy lapultabb; a
fliggdbleges y tengelyt is metszheti.

1 Forrds: http://www.tankonyvtar.hu/konyvek/statisztika-online/statisztika-online-090211-
72 2010-09-14
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Fontossagat az is indokolja, hogy el6szor is a legtobb statisztikai eljarast, modszert éppen
az ilyen normalis eloszlasra dolgoztak ki.

Masodsorban - és talan ez a lényegesebb - nem is a matematikai egyszerlisége miatt
foglalkoznak annyit vele, hanem a természetben rengeteg jelenség eloszldsa normalis
eloszlas. Ez a megallapitas elsésorban gyakorlati tapasztalatokra épul.

Az eloszlas szamszerd jellemzdi

A mérési sorozatot, illetve a mérési eredmények eloszlasat szamszerlien az atlagérték, a
modalis érték, valamint az eredmények szérodasat kifejezé terjedelem, a linearis
egyenlétlenség és széras jellemezhetik.

Kozépértékek meghatarozasa

Miért sziikséges a kozépértéket meghatdrozni? A cél: azonos fajta adatok helyettesitése egy
jellemz6 szamértékkel.

Leggyakrabban hasznalt jellemz6 az atlagérték

A mérési adatokat az x, y, z, stb. betlik valamelyikével jelolik, és egymastél valo
megkulonboztetésiik céljabél indexszel latjak el. (altalaban x-et hasznalnak)

Xy, X2, ..., X n; az utolsé adat indexe - szokdsosan - n. Ez tulajdonképpen a minta
elemszama. Az atlag, mas néven szdmtani kozép ugy nyerhetd, hogy az adatok Osszegét
elosztjak azok szamaval.

Definicié alapjan kiszamithaté, az atlagérték:

r + Ta+ -4+ 1,

rn

T =

2. dbra

n - a minta elemszama

A hosszu és tobb hibalehet6ségekkel terhelt megoldas helyett egy Uj szimbolumot
alkalmaznak:
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ahol a X az 6sszegzés jele (a gorog nagy szigma-bet); és fiiggetlenil a jel gérog eredetétdl,
latin széval szummanak nevezik. Jelentése az, hogy nem valamelyik, hanem mindegyik
mintaelemet 6sszeadanddként veszik.

Ez az atlagérték az un. szamtani atlag, ezt hasznaljak leggyakrabban. Ismert még ezen kivil
a harmonikus atlag, a geometrikus atlag is, de ezeket csak specidlis esetekben szoktak
hasznalni.

Szamitott atlagértékek jellemzGi:

- kozepesek

- nem mindig tipikusak (lehet, hogy az adatok k6zott nem is szerepel olyan értékd)
- érzékenyek a kiugré értékekre

- hibas, illetve kimarado6 adatok erésen befolyasoljadk az értékiket.

Modalis érték

Az a mérési érték, amelybdl a legtobb van a mérési sorozatban , illetve osztaskozbe
sorolasnal a legnagyobb gyakorisaggal rendelkezé osztaskoz kozépértéke vagy a
gyakorisagi gorbén a vizszintes tengelyen mért értékeknél a legmagasabb ponthoz tartozé6
érték.

A mérési eredmények szérédasanak jellemzgi

A szamtani atlagérték dnmagaban még nem elég a mérési sorozat jellemzésére. Meg kell
hatdrozni, hogy az atlagértékek koril hogyan helyezkednek el a mérési értékek. Az egyes
eredmények az atlagérték koriili ingadozasat az atlagértéktdl valé eltérés jellemzi.

Terjedelem

Szikség van egy olyan mérészamra is, amely azt mondja meg, hogy a mintaelemek kozel
vannak-e az atlagtél, vagy tavol vannak téle. Egy ilyen mérdszamot a szérddas
mérdszamanak nevezik

A mérési eredmények szérddasanak legegyszerlibb mérdszama a terjedelem /R/. A
terjedelem a minta legnagyobb eleme (maximuma) és legkisebb eleme (minimuma) kozotti
kilénbség.

R=X max ~ X min
A terjedelemre Jellemzé:
- kdnnyen szamithaté

- a kiugré szélséértékek befolyasoljak
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Linearis egyenlétlenség /atlagos eltérés/

ap_ Sl

rn

4. dbra

Az atlagértéktdl vald eltérések abszolut értékének szamtani atlaga. Ezt az értéket altalaban
az atlagra vonatkoztatjak, és szazalékban adjdk meg. A linearis egyenlétlenséget szoktak kis
"e" betlivel is jeldlni.

Széras
A linedris egyenl6tlenségnél jobban jellemzi az ingadozas mértékét.
A szorasnégyzet / variancia/ és a széras

Masképpen is elérhetd az atlagtél valo eltérések pozitiv jellege. Ezeket négyzetre emelve mar
nincs szikség a nem igazan kényelmes abszolut értékekre. Az atlagtél vald eltérések
négyzetének atlaga a szérdsnégyzet /variancia/ s az ebbdl vont négyzetgyok értéke adja a
szoOrast. Képlet formaban a szérasnégyzet:

2 _ Ll =)’
n—1
5. dbra

a sz6ras pedig:

A relativ széras (variaciés egyiitthatd)

Mivel a szo6ras az adatok atlag korili szérdédasat adja meg, lehetéség van arra is, hogy a
sz6rds nagysagat az atlagéhoz viszonyitsak (célszerlien attérve a %-os skalara). Ezutan: nem
kell foglalkozni a kiilonb6zé dimenzidk egyeztetésével, hiszen a szords és az atlag azonos
dimenziéju, valamint az egészen kilénb6zé paraméterii mintdak (eloszlasok) is
O0sszehasonlithatéva valnak.
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A variacios egyiutthaté (V) képlete:

V=210 [%).

o
7. dbra

Megbizhatosagi hatar

Megbizhatésagi hatar a mért értékekbdl szamitott két olyan érték /alsé és felsé hatarérték/,
amelyek az alapsokasdg valamennyi jellemzdéjét /atlagérték, szorasat, stb./ meghatarozott ,
rendszerint nagy valdszinliséggel kozrefogjak. A szamitott atlagérték a megbizhatdsagi
tartomanyt tobbnyire két egyenl6é részre osztja, ezeket a részeket nevezik az atlagérték
gyakorlati hibajanak /q/.

Az atlagérték megbizhatésagi koze az atlagértéktél a gyakorlati hibaval / = q / szamitott két
hatarérték altal kozrefogott tartomany, amelybe az alapsokasag atlagértéke a kivant
valészintliséggel belekerl.

Hogyan lehet az adatokat konnyen kezelheté formaban megjeleniteni?

Adatok megjelenitése:

. adatbazisok, adattablak, tablazatok

- felsorolasi szempontok

- id6ésoros (sorok sorrendje kotott)

- keresztmetszeti (sorok sorrendje tetszéleges)

- ezek kombinacidik

- nagy mennyiségi adatok rendezése

- csoportositas (osztalyozas)

- 6sszehasonlitas.

A csoportositas célja: az adatoknak egy vagy tobb szempont szerinti osztalyozasa
A csoportositas szempontjabodl 1ényeges jellemzék figyelembevétele:
- egyértelm( besorolhatdsag

- tobb szempont szerinti pl. kombinativ csoportositas

- attekinthetéség
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Mérés—értékelés

Az adatokat a konnyebb attekintés érdekében abrazolni is szoktak.

Adatok abrazolasa mikor lehetséges?

- ha tul sok adat van, és nehéz az attekintés

- kdonnyebb az azonos értékek 6sszeszamolasa:/ egyszeri gyakorisagi sor/
- viszonylag kisszamu adat esetén jol szemlélteti az adatok alakulasat

kézel hasonlé értékek Osszevondsa egy csoportba, majd a csoportok elemszamainak
abrazolasa / osztalyk6zos gyakorisagi sor vagy relativ gyakorisagi hisztogram/

A konnylipari termékek /textil, papir, bér, stb. / tulajdonsagait nem lehet egy mérési
eredménnyel jellemezni. Egyes jellemz6k meghatdrozasdhoz egész mérési sorozatra van
sziikség. A mérési sorozatok mérési eredményeibdl szamithatd a szamtani atlagérték, a
szOrds, és az Aatlagérték gyakorlati hibdja, amelyekkel jellemezheté a vizsgalt termék
valamely tulajdonsaga.

Kénnydipari anyagok vizsgdlata és értékelése

A konnylipari anyagok kiilénb6z6 tulajdonsagainak vizsgalatanal kiindulé pont lehet az
alapanyag, a félkész vagy késztermék. Lehet vizsgalni a feldolgozas szempontjabdl fontos
tulajdonsagokat /pl. csavardssal, nyomassal, kiilénb6z6 mechanikai igénybevétellel
szembeni ellendllé képességet/ vagy a késébbi, haszndlat sordn lényeges /szilardsag,
nedvszivassal szembeni viselkedés, 6regedési hajlam, szintartéssag/ tulajdonsagokat.

Mikroszképi vizsgalatok

A fizikai vizsgalatok egyik alapeszkdze a mikroszkép. Elsésorban alaki tulajdonsagokat,
belsé szerkezeti felépitést és kiilsé alaki tulajdonsagokat lehet mikroszképpal megallapitani.
A belsé alaki tulajdonsagok kozil a finomszerkezetet rontgen és elektonmikroszképpal, a
durvabb kiilsé felépitést kozonséges, optikai mikroszképpal vizsgaljak.

Az anyagok finom/mikro/szerkezete szabad szemmel nem lathaté, ezért megfigyelésiikh6z
olyan eszkozre van sziikség, melynek segitségével megfelel6 felbontasu kép hozhaté létre. A
targyrol kapott kép minéségét a mikroszkép felbontdképessége hatarozza meg.

A mikroszkép nagyitasa a kép minéségét nem, csak a méretét befolyasolja. Ha példaul egy
digitalis képet nagyitanak, csak ,kozelebb hozzak” egyes részleteit, de informaciétartalmat
(képpontok szama) nem tudjak javitani.

A mikroszkop O0sszes nagyitasa (NO) az objektivlencse és az okularlencse sajat nagyitasanak
szorzata:

N/6sszes/ = Nobjektiv - Nokulal
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Mérés-értékelés

Fontos jellemzdje a mikroszképoknak a mélységélesség, ami azt mutatja meg, hogy az
objektiv frontlencséjétdl eltérd tavolsagban Iévé két pont képét élesnek lehet-e latni.

A mikroszkopi vizsgalathoz a vizsgalandé prébatestbdl preparatumot/vizsgalati mintat/ kell
késziteni. A mintavétel helyét koriiltekintéen kell megvalasztani (pl. hibas részek, karosodott
helyek eltavolitasa), a legtobb esetben szabvany irja elé6 a prepardtum /minta/ készitési
eljarast.

r + ra+ -4+,

rn

T =

8. dbra Optikai mikroszkop?

A kiilsé alaki szerkezet vizsgalata

Az optikai mikroszkép segitségével lathaté valik az egyes anyagok feliileti szerkezete és
megfelelé mintak segitségével lehet eldallitani keresztmetszeti képet is.

Vizsgdljuk meg a pamutot, az egyik leggyakrabban hasznalt textilszdlat mikroszkop
segitségével. A pamutot, illetve a belSle késziilt terméket nemcsak a textil és ruhdzati ipar,
hanem a béripar is felhasznalja, valamint f6 alkotoeleme, a celluléz révén a papirgyartas
alapanyaga is.

T

r+Ir+---+r,= E i o
i=1

9. dbra Pamut jellegzetes hosszanti és keresztmetszeti mikroszkopi képei?

Az abran lathaté elemi szal képekrél azonosithatd a szalas anyag fajtja, felismerheté a
pamut jellegzetessége. Lathaté pl. a pamut érettségi foka, csavarodottsdganak mértéke,
kulonleges kezelés /mercerezés/ hatasa, esetleges karosodas nyomai, a szennyezddések
jelenléte. Tehat sokféle informaciot lehet megszerezni egy ilyen vizsgalat alkalmaval.

A mikroszkopi vizsgalat az egyik legismertebb szubjektiv vizsgalati médszer, miutan a latas
segitségével lehet elvégezni példaul a termékbdl készilt prébamintan az azonositast, vagyis
a termék alapanyaga azonos-e az el6allitasra keriil6 termék alapanyagaval. igy ezt a
vizsgalatot a minéségellendrzésnél is felhasznalhatjak.

2 Forras: http://t2.gstatic.com/images? 2010-09-14
3 Forras: http://www.kfki.hu/chemonet/ 2010-09-14
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Mérés-értékelés

A mikroszkép objektiv vizsgalatra is felhasznalhaté, megfelel6 segédeszkozok
igénybevételével a prébadarab kiilonb6zé méreteit is meg lehet hatarozni.

Szilardsagi vizsgalatok

A konnydipari termékek egyik fontos tulajdonsaga a szilardsag. A hasznalat soran az
elsédleges szempont, hogy a termék /ruhazat, cipd, konyv, butor, stb./ hosszl iseig
hordhaté legyen, a tulajdonsagai hosszabb igénybevétel esetén se valtozzanak, vagy csak
kismértékben csokkenjenek.

A gyakorlatban fellépd igénybevételek lehetnek fizikai és kémiai igénybevételek, vagy
mindkett6 egyutt is megjelenhet.

Ezért kilonb6z6 mechanikai vizsgdlat segitségével meghatdrozhaté a vizsgalt termék pl.
szilardagi, kopasi, hajlékonysagi /merevségi/, rugalmassagi tulajdonsaga.

A szilardsagi vizsgalatokndl egyszer(i vagy Osszetett hizé igénybevételt alkalmaznak a
szilardsagi jellemz6k meghatarozasara.

Vannak olyan univerzdlis anyagvizsgalé berendezések, amelyek: mdlanyag, textil, fa, gumi,
beton, fém, stb. mechanikai vizsgdalatanak (szakit6-, nyomé-, hajlité-, nyiré-, ciklikus és
surlédasos vizsgalatok) végrehajtasara alkalmasak.

ap_ Sl
I

10. dbra Univerzdlis szakitogép?*

A szakitovizsgalat ~a szilard anyagok mechanikai tulajdonsagainak mérésére szolgal.
Roncsoldsos vizsgalat, amikor a prébadarabot szakitégépen, alland6é huzéd igénybevétellel
folyamatosan nyujtjdk, egészen addig, amig a prébadarab el nem szakad. A folyamat soran
mérik a munkadarab nyualasat a terhelés valtozasanak fliggvényében.

Szakitédiagram

A szakitévizsgdlat egyik eredménye az eré-nyllas diagram, az uUn. szakitédiagram. A
szakitdodiagramon a nyujtds és a szakitds folyamata nyomon koévethetd és értékelhetd.

A szakitédiagram felvételéhez sziikséges
Er6mérés eszkozei:

- - mechanikus

4 Forras: http://www.atestor.hu/ 2010-09-15
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Mérés—értékelés

- - elektromos (eréméré cella)

Nyulasmérés eszkozei:

- keresztfej elmozdulas

- finomnyulas mérés

- érintésmentes nyulasmérés

Kulénbozd alapanyagoknak jellegzetes alakl szakitogorbékkel rendelkeznek.
_.0

2 _ S (wi—T)°

n—1

11. dbra Jellegzetes szakitodiagramok’

[

A szakitédiagramrél az eredmények egy része leolvashato, pl. szakitéerd, nyulasvaltozas,
masik része szamithato pl. fajlagos szakitoerd, fajlagos nyulas.

A mérési eredmények dokumentalasa
A mérési jegyzbkonyv elkészitésének szempontjai

A jegyz6konyvkészitésnek két alapvetd célkitlizést kell megvalésitani: a dokumentum
jelleget és a didaktikai célt. A didaktikai cél alatt azt értik, hogy a mérési adatok pontos és
szakszerl rendszerezése, rogzitése gyakorlatta valjon, az eredményes munka "szokdassa"
alakuljon.

A gyakorlati munka két lényeges részre oszlik:

- avizsgalat, vagy mérés lebonyolitasa és
- ajegyz6konyv elkészitése.

A jegyzdkonyv szerepe, hogy minden lényeges mérési és észlelési eredményt rogzitsen,
amelyhez a vizsgalatot (mérést) végz6 személy e munkdja sordn hozzajutott. A vizsgalati
eredmények kozott fel kell sorolni minden olyan korilményt, amely késébb I|ényegessé
valhat;  szikség lehet ra olyan id6épontban, amikor a mérési szitudci®6 mar
megismételhetetlen, rekonstrudlhatatlan /esetleg a vizsgalati anyagokat kidobtak, a
miuszereket javitottdk, vagy ismételten hitelesitették/.

A jegyz6konyvnek fejezet vagy bejegyzés formdajaban a kovetkezd6ket kell tartalmaznia:

- cimlap (név, datum),
- a mérés elméleti alatamasztasa

5 Forras: szft.elte.hu/~gubicza/szilfizjegyzet/mechanikai_anyagvizsg 2010-09-15
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Mérés-értékelés

- a mérésnél felhasznalt eszk6zok (mérbeszkozok, etalonok, vizsgalt anyagok),
felsorolasa

- a mérés menete, a tevékenységek sorrendje, a mérési elrendezés ismertetése,

- a mérési eredmények tablazatai

- aszamitasok modja és eredménye,

- az eredmények kiértékelése (elemzés, észrevételek megjegyzések).

A szamitasokhoz felhasznalt adatok forrasat kozolni kell.
Kulénosen sulyos jegyzékonyvi hibak:

- hidnyzik a jegyz6konyv valamelyik része

- tévedés az alkalmazott mUszert illetGen,

- tévedés a vizsgalt anyag (vizsgalati targy) vonatkozdasaban,
- nem logikus, vagy hidnyos okfejtés a mérés leirdsaban

- atablazatok rovatainak felcserélése,

- téves szamitas végzése,

- nem engedélyezett mértékegység hasznalata.

A jegyz6konyvben csak a Magyarorszagon a 2004. évi XXIX. torvénnyel médositott XLV/1990
torvény (korabban a 8/1976. MT.r.) és az MSZ 4900 4altal megjelolt mértékegységek
szerepelhetnek, tehdt: a mennyiségek Sl egységei; azok engedélyezett prefixummal
kiegészitett valtozatai, és az engedélyezett rendszeren kivili mértékegységek

A vizsgdlatok eredményeinek kiértékelése fontos tdmpont a minéségi termék eldallitasa
szempontjabdl. Ezért a pontos kiértékelésben a matematikai statisztika médszereit
alkalmazzak, amely segitséget nyljt az adatgydjtésben és rendszerezésben. A mérés pontos
és szakszerl dokumentalasa elengedhetetlen feltétel.

TANULASIRANYITO

1. Valasszon ki harom konnylipari terméket a sajat kornyezetébdl pl. ruhadarab, konyv,
bator. Nevezze meg azokat a mérhetd tulajdonsagokat, amelyek On szerint meghatarozzak
a termék hasznalatra valé alkalmassagat!

2. A mindennapi életben haszndlt varrécérnakon keressen olyan adatokat, amelyek az adott
termék valamely tulajdonsagara jellemzdék! Legalabb 5 kiillonb6z6 cérnardl irja le ezeket az
adatokat és rendszerezze novekvé vagy csokkend sorrendbe!
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Mérés—értékelés
3. Erzékszervi vizsgdlattal /latas, tapintds/ allapitsa meg egy Ujonnan vasarolt és egy

tobbszor hasznalt termék /cipétalp, konyvboritd, stb./ valamely tulajdonsaga /felileti kép,
érdesség, hajlékonysag, stb./ kozotti killonbséget!
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Mérés-értékelés |

| 1. feladat

Milyen célbdl készitenek egy mérés alkalmaval jegyz6konyvet?

2. feladat

Szamolja ki egy adott mérésnél kapott értékekbdl a szamtani atlagértéket! Mennyi a
terjedelme az adatsorozatnak?

Egy szakitévizsgalatnal a szakitoeré mért értékére a kovetkezé adatokat kaptak:

F1 =132N,
F2 = 150 N,
F3=1T1N,
F4 =102 N,
F5 =122 N.
3. feladat

Egészitse ki a kovetkezé mondatokat!

A matematikai ........... legjellemzébb vondsa, hogy nagyszama ....... foglalkozik és ezekbdl

von le kovetkeztetéseket. A vizsgalt ...... szama gyakorlatilag minimum ..... felett kell legyen.
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Mérés-értékelés

A munkanak 3 része van:
- gyujtés,
- kiértékelése
- Kovetkeztetések .....
4, feladat

Milyen hibakat lehet véteni egy jegyzékonyv készitésénél?
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Mérés-értékelés |

MEGOLDASOK

| .1. feladat

A jegyz6konyv készitésnek két alapvetd célkitlizést kell megvalésitani: a dokumentum
jelleget és a didaktikai célt.

A gyakorlati munka két Iényeges részre oszlik:

- avizsgalat, vagy mérés lebonyolitasa és

- ajegyzbkonyv elkészitése.
A jegyzékonyv szerepe, hogy minden lényeges mérési és észlelési eredményt rogzitsen,
amelyhez a vizsgalatot (mérést) végzd személy e munkaja soran hozzajutott.

2. feladat
F1 +F2 +F3 +F4 + F5=617N.
617:5=123,4N
Tehat a szakitoer6 atlagértéke: 123,4 N.

A terjedelem R = 150 -102 = 48 N

3. feladat

A matematikai statisztika legjellemz6bb vondsa, hogy nagyszdmua adattal foglalkozik és
ezekbdl von le kovetkeztetéseket. A vizsgalt adatok szama gyakorlatilag minimum 100 felett
kell legyen.

A statisztikai munkanak 3 része van:

- Adatgylijtés,
- Adatok kiértékelése
- Kovetkeztetések levonasa

4. feladat
A legjelent6sebb jegyzékonyvi hibak:

- hianyzik a jegyz6konyv valamelyik része

- tévedés az alkalmazott mdszert illetéen,

- tévedés a vizsgalt anyag (vizsgalati targy) vonatkozasaban,
- nem logikus, vagy hianyos okfejtés a mérés leirdsaban

- atablazatok rovatainak elcserélése,
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Mérés-értékelés

- téves szamitds végzése,
- nem engedélyezett mértékegység hasznalata.
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A(z) 1088-06 modul 011-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

33 542 01 1000 00 00

Boérdiszmives

33542 01 0100 21 01

Taskajavitd

33 542 02 1000 00 00

Cipész, cipbkészitd, cipbjavitd

33542 02 0100 31 01

Cipofels6rész-készitbé

33 542 02 0100 21 01

Cip6osszeallitd

33 542 03 0000 00 00

Fong, kétb és nemszétt-termék gyartod

33542 03 0100 31 01

Fono

33 542 03 0100 31 02

K6td

33 542 03 0100 31 03

Nemsz6tt-termék gyartd

31 542 01 0000 00 00

Kalapos, sapka- és kesztylkészit

31542 0101003101

Kalapos, sapkakészité

31542 01 0100 31 02

Kesztyls

33 521 05 0000 00 00

Koénnylipari géprendszer izemeltetbje

33521 05 01003101

Koénnylipari gépkezeld

33 521 05 0100 21 01

Rostndvényfeldolgozé

33 521 05 0100 21 02

Sepri- és kefegyartod

33 521 05 0100 21 03

Sz6r- és tollfeldolgozo

54 542 01 001054 01

Bérfeldolgozo ipari technikus

54 542 01 0010 54 02

Ruhaipari technikus

54 542 01 0010 54 03

Textilipari technikus

51 542 02 0000 00 00

Szabasz

33542 0500103301

Csecsem6- és gyermekruha-készitd

33 542 05 0010 33 02

Férfiszabd

33 542 05 0010 33 03

No6i szabo

33 542 05 0100 21 01

Fehérnemi-készit6

33 542 05 0100 21 02

Lakastextil-készitod

33 542 05 0100 21 03

Munkaruha- és védoéruha-készitd

33 542 05 0100 21 04

Textiltermék-osszeallitd

31 542 02 1000 00 00

Szijgyarto és nyerges

31 542 02 0100 31 01 Bértargykészité
31 542 02 0100 21 01 Szijgyartd
33 542 06 0000 00 00 Sz6vé

33 542 07 0000 00 00

Szlics, sz6rme- és bérkonfekcionald

33 542 07 0100 31 01

B&rruha-készitd, -javitd

33 542 08 0000 00 00

Textilszinez0, -kikészitd

33 542 09 0000 00 00

Timar, borkikészitd

33 542 09 0100 33 01

Szbrmeipari megmunkald, szérmefestd

33 814 02 0000 00 00

Vegytisztitd, kelmefestd, mosodas

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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