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MERES-VIZSGALAT

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Mindenkit érdekelnek a vildgegyetem titkai, mar kisiskolas kortdl kezdve izgalmas dolgokat
szerettiink volna megtudni a koérnyezé vilagunkrol. Hogyan miikodnek a gépek, hogyan
mérjik meg a csillagok és a Foldink kozotti tavolsagot, hogyan hataroztdk meg a szél
sebességét? Ehhez hasonlé kérdések mindig foglalkoztattdk az embereket.

Az évszazadok sordn sok-sok tuddés foglalkozott a killonb6z6 természettudomanyos
jelenségekkel, kutattak, keresték a rejtélyek megoldasat. Néha teljesen varatlan mddon
fedeztek fel valamit /0j kémiai elemeket, eljardsokat stb./, néha hosszli évek faradtsdgos
munkaja sem hozta meg a vart eredményt.

Az anyagi vilag megismerése mar az idészamitasunk el6tt felkeltette a tuddsok
érdekl6dését. A modern fizika elsé tudatos miuveléje Galileo Galilei volt, aki els6sorban a
tapasztalat, a kisérlet és a logikus kovetkeztetés alapjan végezte kutatasait és jutott
korszakalkoté eredményekre, amelyek gyokeresen megvaltoztattak az akkori vilagrél szélé
elméleteket.

Ezek a tuddésok - barmilyen ismeretlen fizikai jelenségrdl is volt sz6 - sok-sok mérést
végeztek, mire eredményt kaptak. Gondolkozott-e azon, vajon hogyan alakult ki a mérés
technikdja, milyen eszkozoket haszndltak a kozépkorban és milyeneket a mai
szupertechnikaban?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A mérésrol altalaban
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A mérés a természet jelenségeirdl vald ismeretek megszerzésének egyik alapveté mdédszere.
A mérés tervszerlien végrehajtott gyakorlati tevékenységek 6sszessége, amelyekkel valamely
fizikai, kémiai, csillagaszati, statisztikai, stb. mennyiség nagysagdnak, aranyanak, stb.
jellemzésére alkalmas. A mérés eredménye a valasztott mértékegységben kifejezett érték. A
mérdszam csak egy nala nagyobb, és egy nala kisebb korlatérték koézé hatarolhaté be. A
mérésre vonatkozé ismeretek 0sszességét metroldgianak nevezzilk. A méréstechnika a
metrolégidnak a mérés gyakorlati megvalésitasaval foglalkoz6 része. A mérés a kutatas, a
termelés, az Uzemeltetés, a gyakorlati élet nélkiilozhetetlen eleme.

A mérést szabalyoz6 torvényeket el6szor a csalds megakaddlyozdsa érdekében hoztak.
Késbébb azonban tudomanyos alapokon fejlédtek tovabb és nemzetkdzi egyezmények tartjak
6ket érvényben

Egyszerlien fogalmazva a mérés lényege az 0sszehasonlitds. A mérendd ismeretlen fizikai
mennyiséget egy ismert, hiteles egységként elfogadott mennyiséggel hasonlitjuk 6ssze.

A targyak, testek, folyamatok, fizikai jelenségek mérheté tulajdonsagait, jellemzgit fizikai
mennyiségeknek vagy roviden mennyiségeknek nevezik. Meghatdrozasuk méréssel
lehetséges.

Méréstechnika

Méréstechnikai alapfogalmak

Mérés: dsszehasonlitd tevékenység, amelynek soran kozvetlen vagy kozvetett médszerrel a
mérhet6 mennyiséget az egységil valasztott mértékegységhez viszonyitjuk, azért, hogy
meghatarozzuk a mérészamot.

Mérészam: megmutatja, hogy az egységul valasztott mértékegység a mért mennyiségben
hanyszor van meg.

Mértékegység: a mérendd mennyiség meghatarozasat szolgdlé egységil valasztott
mennyiség a mértékegység.

Mérési moddszer: azoknak az elveknek az Osszessége, melynek segitségével a mérés
elvégezhetd.

Mérési eljaras: 3 dolgot foglal magaba:
- mérési modszer

- mérégép, mérémiiszer, méréeszkoz
- mérést végz6 tevékenységét

Mérbeszkoz: olyan eszkdz, vagy készilék, amellyel méréskor a mérési eljaras okozta hibaval
meghatarozhaté a mérészam.
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Mérémuszer: olyan mérdeszkoz, amellyel méréskor a mérési eljards okozta hibaval
meghatarozzdk a mérészamot vagy annak kiszamitasahoz sziikséges mérési eredményt, de
nem tartozik a mértékek fogalomkorébe.

Mérték: olyan méréeszkoz, amely egyetlen méretet testesit meg. Pl: méréhasab, amely 0,001
mm pontossagu.

Etalon: letétbe helyezett és megfelel6en 6rzott minta, amely egy vagy tébb mennyiség
meghatarozott értékét maradandéan megérzi.

Mért érték: a mérend6é mennyiségnek méréssel meghatarozott értéke. Mért értéknek tekintik
a sorozatmérés eredményét.

Mérési eredmény: egy vagy tobb mért értékbdl szamitassal meghatarozott mennyiség.

Mérési moédszerek csoportositasa

A mérendd mennyiség meghatarozasi médja szerint:

Kozvetlen:nérés a mérési mennyiséget kozvetleniil a keresett mennyiséghez viszonyitjak
/ azok a fizikai mennyiségek mérhet6k, ahol a mérémliszeren létrehozhaté az azonnali
leolvasasra alkalmas mutatoéallas/

Eltérésmérés: kilonbségmérés, dsszehasonlité mérés (pl: mérGéraval)

Kozvetett mérés: nem a keresett mennyiséget mérik (pl: meneteknél nem kozépatmérdét,)
hanem azzal ardnyos mennyiséget mérik és a keresett mennyiséget szamitassal hatarozzak
meg.

Egyszerre mért elemek szama szerint:

Elemenkénti (differencialt): pont par ill. két pont kozotti tdvolsdgot mérnek. Méretpontossag
meghatarozasara alkalmas.

Osszetett (komplex): nemcsak pont parok koézétti tavolsagot, hanem azok helyzetét is
meghatarozzak.

A mérés sordn a mért mennyiséget jellemz6 szamérték meghatarozasa a cél.

Ehhez el6zetesen rogziteni kell a szamérték kifejezéséhez alapul vett mértékegységet.
Kordbban kiilonb6zé mértékrendszereket hasznaltak. Az SI mértékegységrendszer
haszndlata 1976 6ta nemzetkozileg elfogadott, igy hazankban is kotelezé.

Fizikai mérés soran a mérni kivant jellemz6t Osszehasonlitjdk egy ugyanolyan jellegii
mennyiséggel, melyet egységnek neveznek. Méréskor azt vizsgaljak, hogy ez az egység
hanyszor van meg a mérendé mennyiségben.
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A mérés eredménye = mérészam . mértékegység /A szamérték és a mértékegység szorzata
adja a mért mennyiséget/

mennviseg = szamertek - mertckegyseg

Méréeszkozok

A mérést mérbeszkozokkel végzik. A méréeszkdzok a mértékek (pl. méterrud, idomszerek)
és a mérémdlszerek (pl. ampermérd). Minden eszko6zrél a mérés soran a mért mennyiség
szamértékét valamilyen médon le lehet olvasni.

Régebben nagyon egyszeril eszkdzoket haszndltak a mérendé mennyiség meghatarozasara,
pl. tdomeg meghatarozasanal /1. dbra/

1. dbra Tomegmérésre hasznalt hagyomanyos méroeszkoz’

A mérbeszkozok lehetnek mértékek és mérémiiszerek.

A mértékek valamely fizikai mennyiség meghatarozott értékét maradandéan megtestesitd
eszkozok /pl. a méterrad, tomeg mérésére szolgalo sulyok, idomszerek, stb./ ldeszamithato
a skalabeosztassal rendelkezé mércék is.

Mérémliszerek olyan eszk6zok, amelynél meghatarozott mérési eljaras alkalmazasa esetén a
mérendd mennyiség mérdszamat vagy annak kiszamitasahoz sziikséges leolvasott értéket
meg lehet hatarozni /pl. mérlegek, szakitégépek, ampermérg, stb. /

1 Forras http://angyalfoldinfo.neet.hu/ 2010-09-02
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2. dbra Mikrométer?

A mérémiiszereken a mérendé mennyiség értékét skalarol, vagy digitalis kijelzérél, vagy a
mérés folyamatarél készitett diagramrél lehet leolvasni. /lehetséges  egyidejlileg
mindkettérél/ 2. dbra

A skala a mérendé fizikai mennyiséggel meghatarozott 9sszefiiggés szerint novekvé vagy
csokkend szamsorozat, amelyen a mérendé mennyiség nagysagat mozgd mutaté mutatja.
/Van olyan méréeszkdz, ahol sugarnyalab, folyadékszint jelzi a mért értéket./

A diagramiré hasznalatanal a mérendé mennyiséget un. vonaldiagrammal vagy egy mas
mérendé mennyiséggel 0Osszefliggé diagrammal abrazoljak. A diagramon rogzitett
mennyiségek értékét a keresett tulajdonsagot jelz6 diagrampont és az alapvonalak kozti
tavolsag kijeldlésével, valamint a ketté koézotti tavolsdg lemérésével lehet meghatarozni. A
skalarél leolvasott és a diagramon mért értékeket altalaban egy tényezével, az un. skala
allandéval /léptékkel/ kell megszorozni, hogy a mérend6é mennyiség mérdszamat meg
tudjak hatarozni.

Hataresetek

Vannak mérheté és nem mérheté dolgok, illetve vannak 6sszemérhet6 és 6ssze nem
mérhet6 dolgok. Léteznek mérhetetleniil kicsiny és mérhetetlenil nagy (végtelenhez tarté
szamossagl) dolgok is. A tudomanyok igy az Aaltala vizsgalt targyak mérhetdsége
szempontjabél nem azonos fajsulytak, de minden tudomany igyekszik megfelel6 mérési
technikat, tudomanyos médszert alkalmazni.

Nem mérhet6, de dsszehasonlitd dolgok, ugyanakkor a méréeszkdz szempontjabol valtozé
méréseknél standardokat, kalibratorokat és kontroll eszkdézoket dolgoznak ki, vagy
hasznalnak (példaul az orvostudomdanyban a laboratériumi mintdk mérésénél, a
pszicholdégidban az intelligencia mérésénél stb.)

Mérérendszerek

2 Forras: http://www.uni-max.hu/meroeszkozok/muhelyfelszerelesek/ 2010-09-06
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A kutatasok soran szamos kisérletet kell elvégezni, mert ez minden kutatas leghatékonyabb
eszkoze. Egy mérés elvégzése tagabb értelemben mindig egy kisérlet.

Valamely mérési feladat elvégzésére létrehozott, tobb muiszerbdl /esetleg kiegészitd
egységekbdl/ allé mérési 6sszeallitast mérérendszernek nevezik.

Altalanos felépités(i mérérendszer egységei_

- jelforras: feladata az informacioszerzés a vizsgalandé targyrél, valamint
ennek az informacionak a tovabbitasa a mérémdszerbe

- mérémluszer: érzékeli a jeleket, e két egység kozvetlenil csatlakozik a
vizsgalandé objektumhoz

-  mérést végzd személy
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kornyezet
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3. dbra Altalinos felépitésii mérdrendszer’

A mérést végzd személy szerepe meghatarozo a mérés soran.

Feladata tobbréta:

- A vizsgaland6 targy /mérend6 egység/ el6készitése a méréshez / ide
tartozik pl. a vizsgalati pontok kijel6lése/

- A jelforrds és a mérémlszer /mér6berendezés/jellemzbinek kézi bedllitasa
pl. a mlszer érzékenységének beallitdsa

- Meérési eredmények leolvasasa

- Mérési eredmények kiértékelése

3 Forras: Szalma Jozsef: Mérési eredmények kiértékelésének alapjai ELTE TTK jegyzet Tankonyvkiadé Budapest 1989
2010-09-09



Mérés-vizsgalat

A mérés /kisérlet/ lényegében azonos korilmények kozott jatszodik le, de lefolyasat sok
apro zavaro6 tényezd befolydsolja /ezeket egyiittesen zajnak nevezik/. Ez gyakorlatilag azt
jelenti, hogy a mérési eredmények nem lesznek azonosak, barmilyen gondosan is jarnak el,
barmennyire pontos is a mlszer. A mért eredmények értékeiben ingadozasokat lehet
tapasztalni, ezt nevezik hibanak.

Legfontosabb méréstechnikai jellemz8k
Mérési pontossag

A mérdeszkdzt akkor nevezik pontosnak, ha a mérendé mennyiség mért értéke az ismert
értékt6l /pl. egy hiteles mérték értéke/ legfeljebb a megengedett hibaval tér el. A
mérGeszkdz pontossagat tehat a hibja jellemzi.

A mérések pontossdga és egységessége érdekében Magyarorszagon az 1991. évi XLV.
Torvényben eldirtak szerint egy fliggetlen szervezet, az Orszdgos Méréstigyi Hivatal jar el,
amelynek f6 feladatai kozé tartozik:

- gondoskodik a torvényes mértékegységek hasznalatira vonatkozé szabdlyozas
el6készitésérbl, az orszagos etalonokrdl, azok nemzetkozi Osszehasonlitdsarél és hazai
tovabbszarmaztatasarol,

- meghatarozza az egyes mérbeszkdzok mérésiigyi kovetelményeit, kibocsatja a
hitelesitési elGirdsokat, el6késziti a mérésiigyi szabvanyokat és kidolgozza a midszaki
iranyelveket, ellatja a mérésiigyi engedélyezési feladatokat, elvégzi a tipusvizsgalatokat; a
hasznalati  mérbeszkdzok  hitelesitését, feljogositja  (akkreditalja) a  kalibralé
laboratériumokat, gondoskodik a torvény és a végrehajtasara kiadott mérésiigyi
jogszabalyok megtartasdnak ellenérzésérol.

Megbizhatésdag

Valamely mutatott érték hiteles méréeszkozzel valé ellenérzésénél megallapitott mérési
sorozat terjedelme /a legnagyobb és legkisebb érték kozotti kiilonbség/. Minél nagyobb a
megbizhatdsagra kapott szamérték, annal kevésbé megbizhatd a miszer.

Erzékenység

A mért mennyiség valtozasanak egységére szamitott skdlaosztas valtozas. Az érzékenység a
skala osztasszamainak s(ritésével vagy ritkitasaval, vagy a mérési hatar csokkentésével vagy
novelésével valtoztathatd.

Méréssel kapcsolatos hibak

Ha egy mérendd fizikai mennyiséget egymas utan tobbszér mérnek meg, egymastol kisebb-
nagyobb mértékben eltér6 eredményeket kapnak.

A hibdk fajtdi Jellegiik szerint lehetnek:
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- rendszeres hibak, amelyeknek nagysaga és eléjele meghatarozhaté. A mérési eredmény
korrekcidjanal kell figyelembe venni.

- véletlenszerd hibak, amelyeknek a nagysaga és elGjele véletlenszerilien valtozik.

Vannak még durva hibak is, ami erés kornyezeti hatas vagy komoly személyi tévedés miatt
kovetkezik be.

Mi az oka, hogy hibas a mérés?

A mérési hibak okai lehetnek:

-  mérémdszer hibai,
- személyi hibak,
- kornyezeti hibak.

A mérbéeszkdz /mdlszer/ hibaja tipushibdkra és egyedi hibakra vezethetd vissza. A tipushiba
a muszer miikodési elvébdl és szerkezeti hibakbél, az egyedi hibdk pedig gyartasi hibakbol
/szerelési, stb. / és alkatrészhibakbol szarmazhatnak.

Személyi hibdk lehetnek kezelési, vagy leolvasasi hibak.

A kezelési hibdk a mdlszer /készllék/ szabvanytdl, kezelési utasitastél eltéré
muikodtetésébdl, helytelen beadllitasbél vagy a karbantartds hidnyossagaibél eredhetnek.
Hibat okozhatnak a vizsgalatot végzdé személy egyéni képességei /pl. késleltetett reakcio/.
llyen pl. az id6méré-eszkodz /stopperéra/ helytelen inditasa.

Leolvasasi hibdk a vizsgdlé személy éleslatasatol, hosszadalmas mérés esetén fizikai
alloképességétdl, koncentraloképességétdl fiigg. A leolvasasi hibat fokozza a nem megfeleld
zajszint, a helytelen megvilagitas is.

Kornyezeti hibdk a mérési eredményeket befolydsoljak egyes kdrnyezeti tényezdk, ilyen pl. a
vizsgalohelyiség hdmérséklete, légnedvessége, stb.

A mérési médszer hibai

Hibat okozhat az, hogy a valasztott mérési moddszerrel nem kozvetleniil a mérendé
mennyiséget mérik, hanem egy azzal 6sszefiiggé mas fizikai tulajdonsagot hatdroznak meg.

Hiba /pontossag/ meghatdrozasa

Az el6bbiek szerint tobbszori mérésnél eltéré eredményeket adédnak ugyanazon mérendd
mennyiség értékére. Ezért a mért értékek legvalésziniibb értékét a mért értékekbdl szamitott
szamtani atlagértéke adja. Errél és a mérések értékelésérdl bévebben a 1088-010. szamu
munkafiizetben lehet olvasni.

Mértékrendszer
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A mértékegységek 6sszefliggd rendszere. A mértékrendszer megvalasztasakor fontos, hogy
az konnyen kezelhet6 legyen és altaldnosan elfogadott. A  mértékrendszer
alapmértékegységekbdl (alapegységekbdl) és a beldliik szarmaztatott mértékegységekbdl
all. A mértékrendszereket alapegységeik szerint kiilonboztetik meg, ill. nevezik el. A vilagon
jelenleg kilonb6z6, nemzetkozileg is elfogadott mértékrendszerek vannak hasznalatban, a
legtobb orszdg azonban az SI = System International mértékrendszert vezette vagy vezeti
be. Ennek alapegysége a méter (a tavolsag egysége), a kilogramm (tdmeg) és a szekundum
(az id6 egysége).

Mértékegységek

A fizikaban és a méréstudomanyban mértékegységeknek hivjdk azokat a méréshez hasznalt
egységeket, amelyekkel a fizikai mennyiségeket pontosan meg tudjak hatarozni. A kisérletek
megismételhet6sége a tudomanyos modszer legfontosabb jellemzéje. Ehhez szabvanyokra
van sziikség, és ahhoz, hogy egységes mérési szabvanyokat hozzanak létre, szilkség van a
mértékegységek rendszerére. A tudomanyos mértékegységek valéjaban a régi suly- és
térfogat-mértékek altaldnositasabol keletkeztek, melyeket mar régéta hasznal a
kereskedelem.

A kilonb6z6 mértékegységrendszerek eltéré alapegységeket valasztottak. A leggyakrabban
haszndlt mértékegységrendszer az Sl rendszer, vagy mds néven a Nemzetkdzi
Mértékegységek rendszere, melynek mértékegységei az Sl-alapegységekbdl szarmaznak.
Minden Sl szarmaztatott egység ezen alapegységekbdl vezethetd le.

A mértékegység minden olyan mennyiség értékének kifejezésére szolgal, melyre e
jogszabaly torvényes mértékegységet allapit meg.

Az egyes fontosabb torvényes mértékegységeket az el6bb emlitett 1991. évi XLV. térvény 1.
szamu melléklete hatdrozza meg.

1. Torvényes mértékegységek:
a) a Nemzetkozi Mértékegység-rendszer (SI) mértékegységei,
b) az e torvény mellékletében meghatarozott, Sl-n kiviili mértékegységek,

c¢) az S| mértékegységeib61 és az Sl-n kivili torvényes mértékegységekbdl képzett
mértékegységek.

d) az a), b), ¢) pont alatti mértékegységeknek az e torvény mellékletében meghatdrozott
modon képzett tobbszorosei és tortrészei.

2. A torvényes mértékegységeken kiviil mas mértékegységek is hasznalhaték:
a) kilkereskedelmi kapcsolatokban,

b) nemzetk6zi megdllapodasok alapjan,

10
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A  nemzetk6zi rendszer mértékegységeket és prefixumokat tartalmaz. Az SI
mértékegységeket két részre lehet osztani. Hét Sl-alapegység van, ezek mindegyike
dimenzid flggetlen a tobbitél. Ezzel a hét alapegységgel tobb szarmaztatott egységet lehet
létrehozni. /Az SI mértékegységeken kiviil tobb nem SI mértékegység is hasznalatos az SI-
vel 6sszhangban./

A 7 Sl- alapegység

A hosszlUsag mértékegysége a méter; jele: m.

A tdmeg mértékegysége a kilogramm; jele: kg.

Az id6 mértékegysége a masodperc; jele: s.

Az elektromos aram erdsségének mértékegysége az amper; jele: A.

A termodinamikai h6mérséklet mértékegysége a kelvin; jele: K

Az anyagmennyiség mértékegysége a mél; jele: mol

A fényerdsség mértékegységének alapegysége a candela, jele: cd.

A mértékegységek nagysagrendjét a prefixumok (el6tagok) adjak meg.
Prefixumok

Az Sl-egységek a gyakorlatban igen sokszor tulsdgosan kicsinyeknek vagy nagyoknak
bizonyulnak. Ezért az egységeket 10-nek meghatdrozott pozitiv vagy negativ egész kitevo
hatvdnyaival (decimdlis szorzokkal) szorozzuk. A mértékegységek torvényes tobbszoroseit
€s tortrészeit az egység neve €lé illesztett, egy-egy szorzot jelento, SI-prefixumok egyikével
kell képezni. Az egység neve elé (kétdjel nélkiil, egybeirva) illesztett prefixum az illeté
egység meghatdrozott tobbszorésének a nevét adja meg. (Pl kilogramm, megawatt,
pikofarad, stb.)
A mértékegység jele elé illesztett prefixumjel pedig a szoban forgo mértékegység adott
tobbszorésének a jelét adja. (kg, MW, pF, stb.)

A Nemzetkozi Mértékegység-rendszer (Sl) szarmaztatott egységei az Sl-alapegységek
hatvanyainak szorzataként vagy hanyadosaként képezheték a megfelel6 mennyiségekre
vonatkozo6 fizikai egyenletek alapjan. /1995 ota ide soroljadk a kordbban kiegészit6
egységeknek nevezett egységeket is./

llyen szarmaztatott egységek az erd, térfogat, nyomas, munka, teljesitmény mértékegységei.
Mintavétel

Ha valamilyen mérést, vizsgalatot kell elvégezni, akkor el6szor a vizsgaland6 anyagbo a |
vizsgalat el6tt mintat kell késziteni. Ez nem egyszer( eljaras, meghatarozott szabalyok
szerint kell végezni a mintavételt.
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Mérés-vizsgalat

A konnyliparban felhasznalt alapanyagok, és az ezekbdl elGallitott félkész- és késztermékek
mindségjellemzdi  véletlenszerlien ingadoznak. Ezért az ilyen anyagok mindségi
tulajdonsagait nem lehet a tétel egyetlen helyérél kivett minta alapjan helyesen
meghatarozni, mert az nem képviseli a tétel atlagos mindségét. Tehat a tétel kiilonbozé
helyeirél kell mintat venni, mert ezek a tétel atlagos tulajdonsagat jobban megkoézelitik. A
tételbdl vett mintdk egyittesen a tételmintat alkotjak.

A tételminta vétele akkor helyes, ha a tételminta tulajdonsdgai a leheté legjobban
megkozelitik a tétel tulajdonsagait. Minél tobbszor ismételik meg a mintavételt, annal
jobban alkalmasak a tétel atlagos minéségének meghatarozasara.

A vizsgalatra keriil6 minta a tételnek mindig csak egészen kis részét képezi. PL. egy laza
gyapjutétel lehet 5000 kg-os is, és a tétel jellemz6 szdlhossz tulajdonsagainak
megallapitasdra haszndlt szalhalmaz - vizsgalati minta - 40 mg. Tehat beldthato, hogy
milyen fontos a vizsgalatra haszndlt mintanak a tételbdl valé kivalasztasa, mert a mintavételi
médszer a vizsgdlat eredményességének alapvet6 tényezdje.

A mintavételi médszerek: egyszerl véletlenszer(i
Jellemz6 mintavétel

Egyszeri véletlen mintavétel: a valészinlségi mintavételi technikak korébe sorolhaté eljaras.

Egyszer(i véletlen mintavétel olyan mintavételi mddszer, melynek alkalmazasa sordn az
alapsokasag minden tagjanak tulajdonsaga ismert, és ugyanakkora esélye van a mintaba
kertlésre.

Jellemzé mintavétel esetén a tételmintat gy vessziik, hogy részei az alapsokasag megfelel6
részeit képviseljék.

A mérés helyszine

A vizsgalati eredmények helyességét a mintavételen kiviil lényegesen befolyasolja még a
minta vizsgalat el6tti kezelése, illetve a tarolds mddja.

Minden minéségvizsgdlati szabvdny pontosan tartalmazza a mintdk el6készitésére
vonatkozo6 elGirasokat, esetleg milyen esetekben kell kiilonleges el6készitést igényld eljarast
alkalmazni.
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Mérés-vizsgalat

4. dbra Vizsgdlati laboratorium?*

Rendszerint el6irjdk azt is, hogy a vizsgalatokat szabvanyos légter(i helyiségben kell
elvégezni. Ezekre az elGirasokra azért van sziikség, mert a kénnytipari anyagok nagy része
érzékeny a nedvességre /textilidk, papir/, tulajdonsagaikat jelentésen befolyasolja a
kérnyezetben |évé nedvesség /levegd pdaratartalma/. Megvaltozik pl. a tomeguik, méretiik, ha
nedvességet vesznek fel.

Ugyancsak fontos tényezdé a vizsgalati helység hémérséklete, bar ez nem annyira donté
hatdsu a termék tulajdonsagaira, mint a nedvesség. A hémérséklet az eredményeket
kézvetlenil nem befolydsolja, mert a hémérséklet sokkal szlikebb tartomanyban mozog.

A vizsgalatokat mindig elGirt vizsgalati koriilmények kézott kell elvégezni. Az el6készités és
a Vvégrehajtds menetére szabvanyokban rogzitett el6irdsok, beallitasi paraméterek
vonatkoznak.

A vizsgalati laboratériumban - amennyiben valamilyen kiilénleges elGirds nem rendelkezik -
a mérések elvégzéséhez szabvanyos |égallapotot kell biztositani.

Szabvanyos légkor

A légkori allapot jellemzéi
- relativ [égnedvesség
- hémérséklet
- légnyomas

A leveg6 nedvességtartalma fogalmahoz tobbféle meghatarozas tartozik: paratartalom,
abszolut nedvességtartalom, relativ nedvességtartalom, relativ paratartalom, fajlagos
nedvesség, specifikus nedvesség.

Mit értink a leveg6 nedvességtartalma alatt? lde tartozik a relativ és az abszolat
nedvességtartalom fogalma.

4 Forras: https://www.szegedivizmu.hu/public/hu/kornyezetvedelem_laboratorium.html 2010-09-07
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Mérés-vizsgalat

Az abszolut nedvességtartalom (y) az egységnyi térfogatu levegbben talalhato teljes

vizparamennyiség, g/cm3-ben kifejezve. A meleg levegd tobb vizparat tartalmazhat, mint a
hideg, ezért abszolut nedvességtartalma nagyobb lehet. Adott hémérsékleten és nyomason
az egységnyi térfogatu levegé csak meghatarozott mennyiségil vizet képes felvenni. Ha a
maximalis mennyiséget felvette, telitetté valik. Ha a vizg6zzel telitett levegé nyomadsat
noveljik, vagy hémérsékletét csokkentjik, para csapodik ki beldle.

A relativ_nedvességtartalom (@) az adott koriilmények kozotti telitettségi mennyiséghez
viszonyitott nedvességtartalom %-ban megadott értéke.

Az érvényben lévd szabvany szerint a szabvanyos |égdllapot jellemz6 értékei:

Relativ Iégnedvesség 65 + 2 %

-  HO6mérséklet 20 + 2 °C

- Légnyomas 1 atm / 101325 Pascals = 760 mm Hg = 760 torr/
A szabvanyos légkori koriilmények biztositasara tobbféle lehetéség van:

- Alaboratériumi helység klimatizalasaval

- Klimaszekrény alkalmazasaval

5. dbra Klimaszekrénys

A klimaszekrények egyszertibb tipusai kézi szabdlyozdsuak és ezek csak a szabvdnyos
légnedvességet biztositjdk.

A korszer(ibb, automatizalt klimaszekrények fiit6- és hitékésziilékkel is el vannak latva, igy
a kivant légnedvesség bedllitdsa mellett még a hémérséklet értékeket is be lehet rajta
allitani.

A laboratoriumi helység légkori allapotanak jellemzéit folyamatosan ellendrizni kell.

5 Forras http://www.amtest.hu/ujdonsagok.php 2010-09-09
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Mérés-vizsgalat

A relativ [égnedvesség mérése

Két modszer terjedt el a relativ Iégnedvesség meghatarozasara:

- Higrometrikus
- Pszichrometrikus
Higrometrikus moédszer
Ennél az eljarasnal higrométert haszndlnak a relativ Iégnedvesség mérésére.

A higrométer a levegd nedvességtartalmat kiilonféle anyagok alakvaltozasai/hosszvaltozas/
alapjan mérdé miiszer. Az un. hajszalkoteges higrométernél a zsirtalanitott, sz6ke néi hajszal
hosszvaltozasa aranyos a relativ légnedvesség valtozasaval. A diagramirdval rendelkezé
higrométert higrografnak nevezik.

A termohigrométer egyszerre méri a hémérséklet és a relativ [égnedvesség valtozasat.

6. dbra Korszerd termohigrométer®

Pszichrometrikus modszer

August-féle pszichrométer: nedvességméré miszer, mely k6zos allvanyon elhelyezett két -
egy nedves burkoléanyaggal bevont és egy szaraz - hé6mérébdl all. A két hémérén mutatott
hémérsékletek kozotti kilonbség/un. pszichrometrikus kilonbség / és egy tablazatbél
leolvasott dllandé segitségével megallapithaté a relativ Iégnedvesség értéke. Hatranya, hogy
a nedves hémérd pdrolgasa idével tobbé-kevésbé teliti a korilotte 1évs levegbt, ezaltal a
nedves boritds nem tud parologni Egy, a nedves héméré kornyezetében mesterséges
légaramlast kelt6 ventillaciés szerkezet /aspirator/ biztositja a folyamatos parolgast.

6 Forras: http://www.praktikerwebshop.hu2010-09-09
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Mérés-vizsgalat

A relativ légnedvesség értékeinek olyamatos mérésére diagramirét kapcsolnak a
késziilékhez, ennek segitségével vissza lehet keresni a diagramon az idébeli valtozasok
értékét.

Hémérséklet mérése

A hémérséklet meghatarozasa egyszeriibb médszerekkel térténik. Altaldban hagyomanyosan
higanyos hémérével lehet megallapitani a h6mérsékletet.

Korszerl készilékek képesek a folyamatos adatrogzitésre, igy az un. termografok,
amelyeknél szintén diagramiré késziilék csatlakoztatasaval lehet az értékek iddbeli
valtozasat megfigyelni.

7..dbra Termogrdf 7

Légnyomas mérés

A légnyomds mérésére higanyos barométert haszndlnak. Kilénbdz6 egyéb valtozatai is
ismertek, de a higanyos a legelterjedtebb. A barograf diagramiréja az idé fliiggvényében a
légnyomas valtozasait rogziti.

Ma ezeket a korszerld miszereket mar kilonb6z6 diagnosztikai eljarasban is alkalmazzak,
elsGsorban az egészséglgyben, de ugyanligy a meteorolégiaban, épiletszerkezeti
tervezésnél, talajtani kutatasban is tudjak alkalmazni.

A mérés-vizsgalat pontossdgat, helyességét szamos kiilsé korilmény befolyasolja, ezért
mindig koriltekintéen kell elvégezni!

7 Forrashttp://t3.gstatic.com/images2010-09-09
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Mérés-vizsgalat

TANULASIRANYITO

1. Kulénb6zd helyiségekben /pl. szoba, folyosd, konyha, stb./ mérje meg a rendelkezésére
allo eszkozok segitségével a helyiségben mérheté hémérséklet /esetleg a relativ
légnedvesség/ értékét és jegyezze fell Legaldbb 20 mérést végezzen! Az egyes
helyiségekben min. 5 mérési adatot régzitsen!

2. Kulonb6zd id6- és napszakokban mérje meg a rendelkezésre all6 eszk6zok segitségével a
kils6 /szabad térben mérhet6/ hémérsékleteket! Pl. reggel, délel6tt, délben stb./ Az
id6szakokban min 5 adatot rogzitsen!

3. A rendelkezésre allé /pl. haztartasi/ mérlegen mérje le kiillonb6z6 termékek tomegét
/ékszer, élelmiszer, ruhadarab, stb./. A kapott értékeket allitsa novekvé / vagy csokkend/
sorrendbe, irja hozza a megfelel6 mértékegységeket!
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| Mérés-vizsgalat

| 1. feladat

Sorolja fel a 7 Sl alapegységet! Mindegyik mellé irja oda a megfelel6 mértékegységet, és a
betljeldlést!

2. feladat

Milyen egységekbdl all egy altaldnos felépitésii mérérendszer? Az egyes egységeknek mi a
feladata?

3. feladat

Melyek a laboratériumi vizsgalathoz sziikséges szabvanyos légkori allapot jellemzgi? Milyen
eszkozoket ismer ezeknek a jellemzéknek a meghatarozasara?
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Mérés-vizsgalat

4 .feladat

Miért lehet hibds egy mérés? Milyen hibak fordulhatnak elé egy mérés soran?
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| Mérés-vizsgalat

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A 7 Sl- alapegység

A hosszlUsag mértékegysége a méter; jele: m.

A tdmeg mértékegysége a kilogramm; jele: kg.

Az id6 mértékegysége a masodperc; jele: s.

Az elektromos dram erdsségének mértékegysége az amper; jele: A.
A termodinamikai h6mérséklet mértékegysége a kelvin; jele: K

Az anyagmennyiség mértékegysége a mél; jele: mol

A fényerdsség mértékegységének alapegysége a candela, jele: cd.

2. feladat

Altalanos felépités(i mérérendszer egységei:

- jelforras: feladata az informacioszerzés a vizsgaland6 targyrél, valamint
ennek az informdaciénak a tovabbitdsa a mérémdszerbe

- mérémiuszer: érzékeli a jeleket, e két egység kozvetlenil csatlakozik a
vizsgalandé objektumhoz

-  mérést végzd személy

A mérést végz6 személy szerepe meghatdrozé a mérés soran.

Feladatai:

- A vizsgaland6 targy /mérendS egység/ el6készitése a méréshez / ide
tartozik pl. a vizsgdlati pontok kijelolése/

- A jelforras és a mérémiiszer /méréberendezés/jellemzdinek kézi beallitasa
pl. a miiszer érzékenységének beallitasa

- Mérési eredmények leolvasasa

- Meérési eredmények kiértékelése

3. feladat

A laboratériumi vizsgdlathoz sziikséges szabvanyos légallapot jellemzéi :
- Relativ légnedvesség 65 + 2 %
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Mérés-vizsgalat

- Ho6mérséklet 20 = 2 °C
- Légnyomas 1 atm / 101325 Pascals = 760 mm Hg = 760 torr/

A relativ légnedvesség mérésére alkalmas a higrométer, higrograf, pszichrométer,
termohigrométer.

Hémérsékletmérésére alkalmas a higanyos héméré, termograf.

Légnyomas mérésére alkalmas a barométer, barograf.

4, feladat

Ha barmilyen fizikai mennyiséget egymas utdn tobbszor mérnek meg, altalaban egymastél
kisebb-nagyobb mértékben eltéré eredményeket kapnak.

A hibak fajtdi Jellegiik szerint lehetnek:
- rendszeres hibak,
- véletlenszer( hibak

A mérési hibak okai lehetnek:

-  mérémdszer hibai,
- személyi hibak,
- kornyezeti hibak.

A mérBeszkdz /miiszer/ hibdja eredhet a mliszer mikodési elvébdl és szerkezeti hibakbal,
vagy gyartasi hibakboél /szerelési és alkatrész hibakbdl/ szarmazhatnak.

Személyi hibdk lehetnek kezelési, vagy leolvasasi hibak.

Kornyezeti hibdk A mérési eredményeket befolydsoljdk egyes kérnyezeti tényezdék, ilyen pl. a
vizsgalohelyiség hdmérséklete, légnedvessége, stb.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Gyimesi Janos: Textilanyagok fizikai vizsgalata Miszaki Kényvkiad6 Budapest 1968.

Szalma Jozsef: Mérési eredmények kiértékelésének alapjai ELTE TTK Tankonyvkiadd Budapest
1989

Kisteleki Mihalyné: Textilipari anyagimseret és gyartmanytervezés Konnydipari Muszaki
FGiskola jegyzet Budapest 1994,

22



A(z) 1088-06 modul 010-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

33 542 01 1000 00 00

Boérdiszmives

33542 01 0100 21 01

Taskajavitd

33 542 02 1000 00 00

Cipész, cipbkészitd, cipbjavitd

33542 02 0100 31 01

Cipofels6rész-készitbé

33 542 02 0100 21 01

Cip6osszeallitd

33 542 03 0000 00 00

Fong, kétb és nemszétt-termék gyartod

33542 03 0100 31 01

Fono

33 542 03 0100 31 02

K6td

33 542 03 0100 31 03

Nemsz6tt-termék gyartd

31 542 01 0000 00 00

Kalapos, sapka- és kesztylkészit

31542 0101003101

Kalapos, sapkakészité

31542 01 0100 31 02

Kesztyls

33 521 05 0000 00 00

Koénnylipari géprendszer izemeltetbje

33521 05 01003101

Koénnylipari gépkezeld

33 521 05 0100 21 01

Rostndvényfeldolgozé

33 521 05 0100 21 02

Sepri- és kefegyartod

33 521 05 0100 21 03

Sz6r- és tollfeldolgozo

54 542 01 001054 01

Bérfeldolgozo ipari technikus

54 542 01 0010 54 02

Ruhaipari technikus

54 542 01 0010 54 03

Textilipari technikus

51 542 02 0000 00 00

Szabasz

33542 0500103301

Csecsem6- és gyermekruha-készitd

33 542 05 0010 33 02

Férfiszabd

33 542 05 0010 33 03

No6i szabo

33 542 05 0100 21 01

Fehérnemi-készit6

33 542 05 0100 21 02

Lakastextil-készitod

33 542 05 0100 21 03

Munkaruha- és védoéruha-készitd

33 542 05 0100 21 04

Textiltermék-osszeallitd

31 542 02 1000 00 00

Szijgyarto és nyerges

31 542 02 0100 31 01 Bértargykészité
31 542 02 0100 21 01 Szijgyartd
33 542 06 0000 00 00 Sz6vé

33 542 07 0000 00 00

Szlics, sz6rme- és bérkonfekcionald

33 542 07 0100 31 01

B&rruha-készitd, -javitd

33 542 08 0000 00 00

Textilszinez0, -kikészitd

33 542 09 0000 00 00

Timar, borkikészitd

33 542 09 0100 33 01

Szbrmeipari megmunkald, szérmefestd

33 814 02 0000 00 00

Vegytisztitd, kelmefestd, mosodas

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:

8 ora
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