OKTATÁSI MINISZTÉRIUM

SZÓBELI VIZSGATÉTELEK

A többször módosított 100/1997. (VI. 13.) Korm. rendelet alapján szervezett
érettségi vizsgához
(Középszinten)

A szakmai előkészítő tantárgy:

Gépészet alapjai

A szóbeli tételeket 183/2001. számon jóváhagyom:.

2001

1. tétel

a) A GÉP FOGALMA

· a gép fogalma, rendszerezése,

· a gépelemek osztályozása, méretezésük elve.

b) A CNC TECHNIKA

· az alapfogalmak,

· a CNC gépek csoportosítása és alkalmazási területeik.

c) A STATIKA ALAPTÉTELEI, KÉNYSZEREK

· az erő ábrázolása, síkbeli erőrendszer erőinek csoportosítása az eredő erő fogalma, az erők egyensúlyának feltételei, az akció-reakció törvénye, az erők áthelyezése síkbeli erőrendszer esetén,

· a statikai kényszerek, és alkalmazásuk,

· az erő merőleges- és tetszőleges összetevőkre bontása,

· a közös támadáspontú erők eredőjének meghatározása szerkesztéssel és számítással.

2. tétel

a) SZABVÁNYOSÍTÁSI alapismeretek

· célja, szükségessége, a szabványok kialakulása, fejlődése.

b) FINOMFELÜLETI MEGMUNKÁLÁSOK

· a finomfelületi megmunkálások célja, fajtái és alkalmazása.

c) A STATIKAI NYOMATÉK, SÍKIDOMOK TENGELYRE VONATKOZÓ KERESZTMETSZETI TÉNYEZŐJE

· a statikai nyomaték fogalma, az egyszerű- és összetett síkidomok súlypontjának meghatározása szerkesztéssel és számítással,

· a másodrendű nyomaték és a keresztmetszeti tényező fogalma, mértékegysége,

· egyszerű síkidomok súlyponti tengelyre vonatkozó másodrendű nyomatéka,

· a párhuzamos tengelyek tétele,

· a keresztmetszeti tényező fogalma, meghatározása.

3. tétel

a) NEM OLDHATÓ KÖTÉSEK 

· kötőgépelemek feladata és csoportosításuk,

· a nem oldható kötések jellemzése és főbb típusai.

b) A KÖSZÖRÜLÉS ÉS GÉPI BERENDEZÉSEI

· a köszörülés célja és alkalmazása,

· a köszörűszerszámok és gépek jellemzői.

c) KONCENTRÁLT ERŐVEL TERHELT KÉTTÁMASZÚ TARTÓK, KONZOLOS TARTÓK

· a támasztóerők meghatározása,

· a nyomatéki ábra és a nyíróerő ábra szerkesztése, a maximális hajlító nyomaték és a veszélyes keresztmetszet meghatározása szerkesztéssel.

4. tétel

a) OLDHATÓ KÖTÉSEK

· csavarmenetek, csavarkötések, illesztőszeg- és csapszegkötések,

· szabványos gépelemek csavarkötéseknél, illesztőszeg- és csapszegkötéseknél (alátétek, sasszeg stb.).

b) A MARÁS ÉS GÉPI BERENDEZÉSEI

· a marás célja és alkalmazása,

· a marószerszámok és gépek jellemzői.

c) EGYENLETESEN MEGOSZLÓ ERŐVEL TERHELT TARTÓK

· a támasztóerők és a maximális nyomaték meghatározása szerkesztéssel és számítással,

· a nyíróerő ábra szerkesztése, és a veszélyes keresztmetszet helyének meghatározása szerkesztéssel és számítással.

5. tétel

a) OLDHATÓ, NYOMATÉKOT ÁTVIVŐ KÖTÉSEK

· különféle tengelykötések, (ék- és reteszkötések, bordástengelyek, - agyak).

b) A FÚRÁS ÉS GÉPI BERENDEZÉSEI

· a fúrás célja és alkalmazása,

· a fúrószerszámok és gépek jellemzői.

c) EGYIK VÉGEN BEFOGOTT TARTÓK

· a támasztóerő és a reakciónyomaték meghatározása szerkesztéssel és számítással,

· a nyomatéki- és a nyíróerő ábra szerkesztése.

6. tétel

a) TENGELYEK

· tengely-jellegű gépelemek általános jellemzése, rendszerezése,

· tengelytípusok és alkalmazásaik.

b) A GYALULÁS BERENDEZÉSEI

· a gyalulás célja, alkalmazása,

· a gyaluszerszámok és gépek jellemzői.

c) HÚZÁS, NYOMÁS, NYÍRÁS

· terhelési módok, a megengedett feszültség fogalma, húzó-nyomó, nyíró igénybevételnél eredő feszültség típusa,

· az alakváltozás számításának módja (Hooke törvény),

· a húzásra, nyomásra, nyírásra való méretezés elve.

7. tétel

a) REZGÉSEK, LENGÉSEK GÉPEKNÉL

· rugók osztályozása, alkalmazásuk területei,

· lengéscsillapítók működése, alkalmazási területei.

b) AZ ESZTERGÁLÁS ÉS BERENDEZÉSEI

· az esztergálás célja és alkalmazása,

· az esztergakések és az egyetemes esztergapad jellemzői.

c) VEGYES TERHELÉSŰ KÉTTÁMASZÚ TARTÓK

· a támasztóerő és a reakciónyomaték meghatározása szerkesztéssel és számítással,

· a nyomatéki- és a nyíróerő ábra szerkesztése.

8. tétel

a) SIKLÓCSAPÁGYAK

· a siklócsapágyak feladata, csoportosítása, szerkezeti kialakításai, anyag megválasztás,

· méretezési elvek.

b) FORGÁCSOLÁSI TECHNOLÓGIÁK

· a forgácsolás jellemzése és felosztása,

· a forgácsolószerszámok anyaga, a szerszámok fő részei és élgeometriája, éltartama.

c) HAJLÍTÁS, CSAVARÁS

· a hajlító, és csavaró igénybevételek, hajlító-, és csavaró feszültségek,

· a poláris keresztmetszeti tényező,

· a hajlítás, csavarás okozta alakváltozások,

· a hajlításra, csavarásra való méretezés elve.

9. tétel

a) GÖRDÜLŐCSAPÁGYAK

· a gördülőcsapágyak szerkezete feladata, típusai,

· a gördülőcsapágyak katalógusból való kiválasztásának elve,

· jellegzetes csapágybeépítések.

b) A MECHANIKAI ANYAGVIZSGÁLATOK

· az anyagvizsgálatok célja és felosztása,

· a mikroszkópos hibakereső vizsgálatok lényege, eszközei, berendezései.

c) HÁROMFÁZISÚ RÖVIDRE ZÁRT FORGÓRÉSZŰ ASZINKRON MOTOR

· a motor felépítése, működése, üzemmódjai és főbb alkalmazásai.

10. tétel

a) KENÉSI ÉS HŰTÉSI MÓDSZEREK

· a gépelemek kenésének szükségessége,

· kenőanyagok, kenési módszerek.

b) ÖNTÉS

· gépalkatrészek gyártása egyszer használatos formában,

· az öntéstechnológiák jellemzése.

c) SZÁMÍTÓGÉPES TERVEZÉS

· a számítógépes tervezés előnyei, alkalmazási területei,

· a műszaki dokumentáció készítésének menete.

11. tétel

a) ÜZEM KÖZBEN NEM OLDHATÓ TENGELYKAPCSOLÓK

· merev és kiegyenlítő tengelykapcsolók áttekintése vázlat alapján,

· rugalmas tengelykapcsolók vázlata.

b) DINAMIKUS ÉS ISMÉTLŐDŐ IGÉNYBEVÉTELEK

· a dinamikus igénybevételek jellemzője és hatása az ébredő feszültségre,

· az ütvehajlító-, és a fárasztó vizsgálat lényege.

c) VILLAMOS ALAPMENNYISÉGEK, A VILLAMOS ÉS MÁGNESES TÉR

· alapfogalmak,

· egyen- és váltakozó áram és feszültség,

· valós (ohmos) ellenállás és impedancia,

· teljesítmény,

· többfázisú váltakozó áram,

· a villamos és mágneses tér jellemzői.

12. tétel

a) TENGELYKAPCSOLÓK

· üzem közben oldható, illetve üzem közben ki- és bekapcsolható tengelykapcsolók.

b) ÖNTÉS TARTÓS FORMÁBA

· a kokillaöntés, nyomásos öntés, centrifugál öntés, és a folyamatos öntés lényege.

c) A VILLAMOS KAPCSOLÁSOK ELEMEI

· ellenállások, kondenzátorok, tekercsek, érzékelők fajtái, jellemzőik,

· az RLC elemek soros, párhuzamos, vegyes kapcsolása.

13. tétel

a) BIZTONSÁGI TENGELYKAPCSOLÓK

· törőelemes tengelykapcsolók főbb típusai és alkalmazásaik.

b) KÉPLÉKENYALAKÍTÁS KOVÁCSOLÁSSAL

· a kovácsolás elve, a kovácsolási hőmérséklet megválasztása,

· a szabadalakító (kézi és gépi), és a süllyesztékes kovácsolás elvi vázlata.

c) AZ ELEKTRONIKAI ELEMEK

· a félvezetők működésének elvi alapjai (p-n átmenet),

· a diódák főbb típusai; egyenirányító-, és Zener diódák, LED - ek, különleges diódák,

· bipoláris tranzisztorok,

· különleges félvezetők; tirisztor, diac, triac,

· az integrált áramkörök és főbb csoportjaik.

14. tétel

a) FÉKEK

· a fékek feladata, csoportosítása, egy jellemző típus vázlata.

b) KÉPLÉKENYALAKÍTÁS

· a hengerlés elve, folyamata, eszközei, hengersorok vázlata,

· néhány jellegzetes hengerelt termékek.

c) ELEKTRONIKAI ALAPKAPCSOLÁSOK

· az egyenirányító- és szűrő áramkörök, valamint az elemi feszültség-stabilizátorok felépítése működése,

15. tétel

a) SÚRLÓDÁSON ALAPULÓ NYOMATÉK-ÁTSZÁRMAZTATÓ HAJTÁSOK

· dörzshajtások elrendezési vázlata,

· végtelenített súrlódásos hajtások; laposszíj- és ékszíjhajtások kialakítása, jellemző méretei, módosítás számítása.

b) A KÉPLÉKENYALAKÍTÁSOK ALAPELVEI, ELJÁRÁSAI

· a hidegalakítások általános jellemzése,

· a fontosabb hidegalakítások ismertetése.

c) ELEKTRONIKAI ALAPKAPCSOLÁSOK

· kisjelű, kisfrekvenciás bipoláris tranzisztoros erősítő alapkapcsolás felépítése és működése.

16. tétel

a) A FOGASKERÉKHAJTÁSOK ÁLTALÁNOS JELLEMZÉSE

· a hajtás általános jellemzése tengelyelrendezés szerint,

· szabványos elnevezések, elemi és kompenzált fogazatok geometriai méretezése.

b) LEMEZMEGMUNKÁLÁSOK

· az anyagszétválasztáson alapuló eljárások alapelve, csoportosítása, alkalmazási területei,

· a vágóműveletek fajtái, szerszámai.

c) TRANSZFORMÁTOROK

· a transzformátor elv,

· az egy- és háromfázisú transzformátorok felépítése,

· a fontosabb típusok és alkalmazásuk.

17. tétel

a) A KOMPENZÁLT ÉS ÁLTALÁNOS FOGAZATÚ HENGERES FOGASKERÉKHAJTÁSOK

· a hajtások jellemzése, geometriai méretei,

· az alámetszés jelensége,

· profileltolásos fogazatok az alámetszés elkerülésére.

b) NEM OLDHATÓ KÖTÉSI TECHNOLÓGIÁK

· a nem oldható kötési technológiák rendszerezése,

· ömlesztő- és a sajtoló hegesztések elve, típusai, alkalmazási területei,

· forrasztási és ragasztási technológiák elve, típusai, alkalmazási területei.

c) HÁROMFÁZISÚ CSÚSZÓGYŰRŰS ASZINKRON MOTOR

· a motor felépítése, működése, üzemmódjai és főbb alkalmazásai.

18. tétel

a) FERDE FOGAZATÚ HENGERES FOGASKERÉKHAJTÁSOK

· geometriai jellemzés, fő méretek elemi fogazatnál.

b) A MEGMUNKÁLÁS PONTOSSÁGA 

· alapvető fogalmak rendszerezése,

· tűrések, illesztések, felületminőség, szabványos illesztés választék.

c) A HÁROMFÁZISÚ ASZINKRON MOTOROK INDÍTÁSA ÉS FORDULATSZÁM VÁLTOZTATÁSA, FÉKEZÉSE

· az aszinkron motorok indításának módjai,

· a háromfázisú aszinkron motorok fordulatszám változtatásának lehetőségei,

· a fékezés jellegzetes módszerei.

19. tétel

a) KÚPKERÉK HAJTÁSOK

· nyomatékátvitel kitérő helyzetű tengelyek között,

· a kúpfogazás általános jellemzése.

b) AZ ACÉLOK HŐKEZELÉSE

· a hőkezelés fogalma és célja, felosztása,

· az acélok jellegzetes hőkezelései.

c) A HÁROMFÁZISÚ SZINKRON GENERÁTOR

· felépítése, működése, alkalmazási területei.

20. tétel

a) CSIGAHAJTÁSOK

· a csigahajtások jellemzői, típusai, alkalmazásuk.

b) MEGMUNKÁLÁSI HIBÁK

· a megmunkálási pontosság és befolyásoló tényezői,

· méret-, alak- és helyzethibák, felületi érdesség és szabványos tűrésezése

c) EGYENÁRAMÚ GENERÁTOROK

· az egyenáramú generátorok felépítése,

· az egyenáramú generátorok üzemállapotai, alkalmazási területei.

21. tétel

a) HAJTÓMŰVEK

· ipari hajtóművek feladata, csoportosítása, jellemzése, módosítása.

b) AZ IPARI ÖNTÖTTVASAK

· a nyersvas fogalma, a nyersvasgyártás lényege,

· a nyersvasgyártás során keletkezett termékek és jellemzésük,

· az ipari öntöttvasak fajtái.

c) EGYENÁRAMÚ MOTOROK

· az egyenáramú motorok működési elve és felépítése,

· a külső-, párhuzamos-, soros-, és kompaund gerjesztésű egyenáramú motorok üzemi tulajdonságai, fontosabb alkalmazási területek.

22. tétel

a) MECHANIZMUSOK 

· a mechanizmusok fogalma, feladata,

· bütykös, karos, forgattyús lengőhimbás mechanizmusok jellemzése, alkalmazásuk.

b) A SZABVÁNYOS ACÉLOK

· az acél fogalma és az acélgyártás lényege,

· az acélok csoportosítása és felhasználásuk, szabványos acél jelölésrendszer.

c) A HÁROMFÁZISÚ SZINKRON MOTOR

· felépítése, működése, alkalmazási területei.

23. tétel

a) MOZGÁSGÁTLÓ ÉS SZAKASZOS MOZGÁST LÉTESÍTŐ GÉPELEMEK

· a szakaszos mozgatást biztosító szerkezetek (kilincsművek, máltai- szerkezetek) kialakítási vázlata, alkalmazásai.

b) A szerelés, mint a gyártási folyamat része
· a szerelés fogalma, helye a gyártásban,

· a szerelési folyamat műveletei, ütemezése, tervezése,

· szerelési módok.

c) AZ IRÁNYÍTÁSTECHNIKA ALAPFOGALMAI

· az irányítás fogalma, felosztása,

· az irányítás részműveletei (érzékelés, ítéletalkotás, rendelkezés, beavatkozás).

24. tétel

a) Csövek, csŐszerelvények, tartályok
· csővezetékek, csőkötések, névleges méret, névleges nyomás,

· a csőszerelvények típusai, szerkezetük,

· tartályok típusai, jellegzetes szerkezeti elemei.

b) A MECHANIKAI ANYAGVIZSGÁLATOK

· a keménységvizsgálatok, a szakítóvizsgálat, a mélyhúzó vizsgálat elve,

· a roncsolásmentes anyagvizsgálatok fajtái,

· a mechanikai jellemzők és a felhasználás kapcsolata.

c) AZ IRÁNYÍTÁS JELEI, JELLEMZŐI ÉS JELHORDOZÓI

· a folytonos-, a diszkrét-, és a folyamatos jel fogalmai,

· az analóg és digitális jel fogalma,

· az irányítás jellemzői és jelhordozói.

25. tétel

a) GYÁRTÁSI FOLYAMATOK MINŐSÉGKÉPESSÉGÉNEK VIZSGÁLATA

· a folyamatképesség-vizsgálat elve,

· a munka számítógépes támogatásának lehetősége (SPC).

b) A TECHNOLÓGIAI FOLYAMAT TERVEZÉSE

· a gyártás technikai feltételei és szervezési típusai,

· az alkatrész funkcionális és technológiai helyessége, az előgyártmány kiválasztása,

· egy jellegzetes kovácsolt alkatrész gyártásának technológiai folyamat-szakaszai.

c) AZ IRÁNYÍTÁSI RENDSZER RÉSZEI ÉS ÁBRÁZOLÁSA

· az irányított és irányító rendszer fogalma,

· szerkezeti részek (készülék, szerv, elem, információtovábbító hálózat, stb.),

· a szerkezeti vázlat, működési vázlat, hatásvázlat.

26. tétel

a) A) NEMVASFÉMEK FAJTÁI

· az alumínium tulajdonságai,

· a réz tulajdonságai,

· a könnyűfém- és színesfém - ötvözetek típusai és alkalmazásuk.

b) MÉRÉSTANI ALAPFOGALMAK

· a mérés elve, 

· a mérési pontosság, mérési hibák.

c) A VEZÉRLÉS ÉS A SZABÁLYOZÁS

· a vezérlési vonal szervei, jelei, jellemzői,

· a szabályozási kör felépítése, szervei, jelei, jellemzői,

· példák a vezérlésre és szabályozásra.

27. tétel

a) A VAS-KARBON ÖTVÖZETEK 

· a vas-karbon egyensúlyi diagram értelmezése kiadott egyensúlyi diagram alapján,

· a jellegzetes vas-karbon ötvözetek szövetelemei és tulajdonságaik.

b) HOSSZ- ÉS SZÖGMÉRÉS

· a nóniusz elv,

· a tolómérő, mikrométer, mérőóra felépítése, a mérés módja pontossága,

· a mechanikai szögmérő felépítése, a mérés módja, pontossága,

· mérés mérőhasábokkal, szögmérő lapokkal.

c) A PLC ÉS ALKALMAZÁSA

· a PLC felépítése, működési elve, jellegzetes alkalmazási területei.

28. tétel

a) KÉTALKOTÓS EGYENSÚLYI DIAGRAMOK

· a színfémek és ötvözetek lehűlési görbéi,

· az egyensúlyi alapdiagramok.

b) MECHANIKAI ANYAGJELLEMZŐK MEGHATÁROZÁSA

· a mechanikai anyagjellemzők csoportosítása,

· az adott jellemző mérésére alkalmas módszer kiválasztása.

c) KÖRNYEZETVÉDELEM

· a környezet fogalma, a környezetkárosító hatások,

· a környezetvédelmi tevékenység lényege, eszközei,

· a legfontosabb környezetvédelmi előírások lényege.

29. tétel

a) FÉMTANI ALAPFOGALMAK

· a fémes anyagok jellemzése,

· a fémek ötvözésének célja, eredménye,

· a fémek és ötvözetek szerkezete.

b) KÉZI ALAKÍTÓ ELJÁRÁSOK

· reszelés, csiszolás,

· fűrészelés, vágás, nyírás, harapás,

· fúrás, lyukasztás,

· hajlítás, nyújtás, domborítás.

c) A VILLAMOSSÁG BIZTONSÁGTECHNIKÁJA

· a villamos berendezések biztonságtechnikai követelményei,

· az egyszerű és fokozott érintésvédelem fogalma,

· a különböző érintésvédelmi módok elve, főbb jellemzői, alkalmazása.

30. tétel

a) GÉP- ÉS FÉMIPARI TECHNOLÓGIAI ALAPFOGALMAK

· a technológia tárgya és felosztása,

· a technológiák alap - és segédanyagainak ismertetése,

· a mechanikai technológiák felosztása.

b) VILLAMOS ALAPMÉRÉSEK

· mérési lehetőségek DMM el,

· U, I, R mérése egyen- és váltakozó áramú körökben.

c) BIZTONSÁGTECHNIKA, TŰZVÉDELEM

· a biztonságtechnika és a tűzvédelem fogalma, feladatai, módszerei,

· a termelő berendezések általános biztonságtechnikai követelményei,

· a tűz- és robbanásveszélyt megelőző intézkedések, a tűzoltás módjai.

